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1 INHALT

Dieses Handbuch liefert die Informationen Uber Mbfistallation und das Einrichten des
Controllers sowie Informationen zur Fehlerdiagnose —beseitigung.

Alle Beschreibungen in diesem Handbuch bezieheh aidf die Steuersoftware Version
ASDUO1C und Folgeversionen.

Das Meni sowie Bedienungsweisen des Chillers kbmimeviergleich zu anderen Versionen
der Steuersoftware unterschiedlich sein. Infornmeio Gber Software-Updates erhalten Sie bei
Daikin.

1.1 Installations-Vorkehrungen

Stromschlaggefahr. Es besteht die Gefahr, das®mars/erletzt und Sachen beschadigt werden.
Dieses Gerat muss ordnungsgemald geerdet werdeiralpersonal, das sich mit der Bedienung
der zu steuernden Anlage auskennt, darf die Safelthnschlie3en und Servicearbeiten an| ihr
ausfuhren.

Die Komponenten reagieren empfindlich auf elekabsthe Aufladungen. Durch elektrostatische
Entladungen bei der Handhabung von Leiterplattemles zu Beschadigungen von Komponenten
kommen. Darum berthren Sie vor der Ausfihrung vabefen erst ein blankes Metallteil
innerhalb der Schalttafel, um eventuell vorhandele&trostatische Aufladungen zu entladen.
keinen Fall Stromstecker oder Kabel abziehen odeschAlussblocke entfernen, wahrend die
Schalttafel mit Strom versorgt wird.

1.2 Temperatur und Luftfeuchtigkeit

Der Controller ist konzipiert, unter folgenden Urbhgagsbedingungen zu arbeiten: bei einer
Umgebungstemperatur im Bereich von -40°C bis +66A@ bei einer relativen Luftfeuchtigkeit
von maximal 95 % (nicht kondensierend).
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2 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Die Schalttafel enthalt einen auf MikroprozessosiBaarbeitenden Controller, der alle
Funktionen zur Uberwachung und Steuerung in sialeinigt, die zum sicheren und wirtschaft-
lichen Betrieb des Chillers erforderlich sind. DBediener kann sich Uber das hintergrund-
beleuchteten Display, das 4 Zeilen mit jeweils m&ti20 Zeichen darstellen kann, und mit Hilfe
der 6-Tasten-Tastatur jederzeit Uber die Betriektsinale der Anlage informieren. Dazu kann er
auch zusatzlich (optional) ein entfernt instalksrthalbgrafisches Display benutzen oder einen
IBM-kompatiblen Computer, auf dem ein -kompatidléserwachungsprogramm ausgefiihrt wird.

Bei Fehlern schaltet der Controller die Anlage aid wgibt einen Alarm aus. Wichtige
Betriebsdaten, die bei Auftreten des Fehlers geemesgrden, speichert der Controller. Sie kébnnen
bei der nachtraglichen Fehlerdiagnose und —anakyssngezogen werden.

Der Zugriff auf das System ist passwortgeschitztjass nur befugtes Personal Zugriff erhalt.

Um eine Konfiguration der Anlage zu andern, mussBiliener erst Gber die Schalttafel-Tastatur
das Passwort eingeben.
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3 HAUPTFUNKTIONEN DER STEUERSOFTWARE

Steuerung luftgekuhlter Chiller und Warmepumpene dnit stufenlos regulierbaren
Schraubenverdichtern ausgestattet sind.

Steuerung der Temperatur am Auslass des Verdampigérsiner Genauigkeit vott 0,1°C
(unter gleich bleibenden Auslastungbedingungen).

Bewaltigung plétzlicher Belastungsabfélle von hisSp % mit nur maximal 3°C Abweichung
von der Zieltemperatur.

Auslesen aller wesentlichen Betriebsparameter adaige (Temperatur, Druck usw.).
Ventilator-Geschwindigkeitssteuerung (zur Steuerdeg Verflissigungsvorgangs in Chillern
und zur Steuerung des Verdampfungsvorgangs in Wirmpen) in Stufen durch Step Logic
(bei Fantroll-Konfiguration) oder durch Einfach-evdDoppel-Geschwindigkeit (VSD- oder
Doppel-VSD-Konfiguration) sowie kombinierte Geschdigkeitssteuerung (Speedtroll).
Dual-Sollwert zum Wechseln der Wassertemperatumb&uslass tber lokal oder entfernt
installierten Schalter.

Maoglichkeit zum Aufheben der Einstellung durch eion extern gegebenes elektrisches
Signal (4-20 mA) — entweder hinsichtlich der Tengper des vom Verdampfer zurick-
flieBRenden Wassers oder der Umgebungstemperatu ena

Einstellbare maximale Senkungsrate hinsichtlich imaler Ausgangsleistung verhindert
Grenzwert-Unterschreitung, wenn reduzierte Leistamgefordert wird.

Die HeilRwasser-Startfunktion ermdglicht das Starider Anlage, auch wenn beim
Verdampfer die Wassertemperatur auf einem hoheaauivst.

Die SoftLoad-Funktion reduziert den Stromverbrauohd die Kostenbelastung bei
Leistungsspitzen, wenn Niedrigbedarf eingestdilt is

Die Funktion der Leistungsbegrenzung ermdglichty 8romverbrauch zu reduzieren, indem
entweder die Stromaufnahme (Stromstéarken-Begrenzumgler die Auslastung
(Beanspruchungs-Begrenzung) begrenzt wird.

Die Funktion Ventilator-Leise-Schaltung reduzieie Gerduschemission, indem gemal eines
Zeitplans die Ventilator-Geschwindigkeit begrenatdw

Steuerung von zwei Verdampfer-Wasserpumpen.

Tastatur fur benutzerfreundliche Bedienung. Dasehgnundbeleuchtete Display, das 4 Zeilen
mit jeweils maximal 20 Zeichen darstellen kannpiniiert den Bediener Uber die von ihm
abgefragten Chiller-Betriebsdaten.

Es gibt drei Sicherheitsstufen, die gegen unbefugerandern von Einstellungen schitzen.
Das Diagnosesystem zeichnet zu den jeweils letatermzustanden die Betriebsdaten auf,
jeweils mit Datum und Uhrzeit des Zeitpunktes,dds Fehler aufgetreten ist, der den Alarm
ausgelost hat.

Zeitplan fur Betriebs-Stopp und -Start, wochentlictd jahrlich.

Einfache Integration in ein Geb&udeverwaltungssys(Building Automation Systems —
BAS) Uber eine separate digitale Verbindung zum- Eimd Ausschalten der Anlage. Die
Regelung der Temperatur des zu kiihlenden Wassdrdiariestlegung der Beanspruchungs-
Begrenzung erfolgt dann tber ein elektrisches $ignder Starke von 4-20 mA.
Datenubertragungsmaglichkeiten zur FernbedienumigR@rnwartung mit IBM-kompatiblem
PC: Ferniberwachung, Andern von Sollwert-Einstgem Verlaufs-Protokollierung,
Erkennen von Alarmzustanden und anderen Betriefidieon.

Maglichkeit zur Kommunikation mit einem Gebaudevalwngssystem Uber ein auswéahl-
bares Ubertragungsprotokoll (Selektierbarkeit degdRolls) oder liber ein Kommunikations-
Gateway.

Maglichkeit, zwecks Fernzugriffs eine Verbindung pealog-Modem (Festnetz) oder per
GSM-Modem herzustellen.
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4 SYSTEMARCHITEKTUR
Je nach Systemarchitektur und Einsatz der Steueisingine modulare Konfiguration
maoglich.

Insbesondere wird ein Basis-Controller (groRe \¢ersieingebautes Display oder optional
zusatzliches halbgrafisches Display) eingesetztdeGrundfunktionen der Anlage steuert und die
Arbeitsgange der ersten beiden Verdichter verwaliet zweiter Controller (grof3e Version) wird
dann verwendet, um den dritten und vierten Vereigtgofern vorhanden, zu steuern.

Bei jedem Controller kénnen bis zu vier pEExweiterungsplatinen installiert werden, um
damit optionale Funktionen steuern zu kénnen.

Treiber fur elektronisch gesteuerte Expansionsieesiind optional.

Abbildung 1 zeigt die Systemarchitektur im Ganzen.

OPTIONAL
LAN
J23 port ‘ ‘ ‘ |
pCOe pCOe pCOe pCOe
pCC controller #1 Expansion #1 Expansion #2 Expansion #3 Expansion #4
Supervisory
= Systems
OPTIONAL
LAN |
4‘)—‘ J23 port [ [ | 1
|
|
pCOe pCOe pCOe I
PCO  controller #2 Expansion #1 Expansion #2 Expansion #4 i
|
|
|
|
|
|
OPTIONAL
pLAN
\ \ \ \
EEXV Driver EEXV Driver EEXV Driver EEXV Driver
#1 #2 #3 #4
OPTIONAL
pLAN
Additional
Display

Abbildung 1 — Controller-Architektur

Controller, elektronisch geregelte Expansionsventind ein zusatzliches Display werden
Uber das pLAN-Netzwerk der ASDUOIC Controller verben, wahrend pC®
Erweiterungsplatinen jeweils lber eine RS485-Vatbing am ASDUOL1C-Controller
angeschlossen werden.
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Tabelle 1 — Hardware-Konfiguration

Platine Art Funktion Obligatorisch
Controller 1 G_roB . Steuerung der Einhejt Ja
Eingebautes Display (*) Steuerung von Verdichter 1 und 2
Steuerung von Verdichter 3 und 4 Nur bei Geraten
Controller 2 Grofl3 mit 3 oder 4

Verdichtern

co1 i Zusatzliche Hardware fir Verdichter 1 Nein
P und 2 oder fur Verdichter 3 und 4 (**)

Steuerung der Warmertckgewinnung

pCC2 i oder Warmepumpe (***) Nein
pCCO 3 - Wasserpumpen-Steuerung Nein
0CT 4 i Zusatzliche I:|ardwa_re fur Verdichter 1 Nein

und 2 oder fur Verdichter 3 und 4 (**)

Steuerung des elektronisch geregelten

Treiber EEXV 1 EVD200 Expansionsventils fur Verdichter 1 Nein

Treiber EEXV 2 EVD200 Steuerung des elektronisch geregelten Nein
Expansionsventils fur Verdichter 2

Treiber EEXV 3 EVD200 Steuerung des elektronisch geregelten Nein
Expansionsventils fir Verdichter 3

Treiber EEXV 4 EVD200 Steuerung des elektronisch geregelten Nein
Expansionsventils fir Verdichter 4

Zusatzliches Display PGD Display fiir Sonderzeichen oder Nein

zusatzliches Display

(*) Der gemeinsame Betrieb des eingebauten Displagseines zusatzlichen PGD (Professional Grafigslay) ist
moglich.

(**) Abhangig von der pLAN-Adresse des Controlleas, welche die Erweiterungsplatine angeschlossen is

(***) Der Anschluss von pC©®2 an Controller 2 ist nur fir Warmepumpen-Steugnorgesehen.

4.1 Schalttafel

Die Schalttafel bietet ein hintergrundbeleuchtédesplay, das 4 Zeilen mit jeweils maximal
20 Zeichen darstellen kann, und eine Tastatur miiagten. Die Funktionen werden nachfolgend
beschrieben.

Beim Display kann es sich entweder um eine eingelbldomponente des Master-Controllers
handeln (Standard) oder um ein separates optiodest, das auf PGD Serigraphie-Technologie
basiert.

%llllﬁlﬁl- llmhmlmfiw

Abbildung 2 — Schalttafel — PGD-Option und eingebaiges Display

Fur das eingebaute Display sind keine Einstellungemzunehmen. Bei Verwendung eines
PGD-Gerates muss per Tastatur die Adresse festgeérden (Einzelheiten dazu siehe im Anhang
unter pLAN-Einstellungen).
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Abbildung 3 — PGD-Display
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4.2 Hauptplatine

Auf der Steuerplatine ist die Hardware und die Bafe zur Uberwachung und Steuerung der
Anlage installiert.

O—CH

[
=

1T

[

l

[

=

?

Frecdfacslfiosss

Em=

El
T

R

kﬁ ® N Ell-

ia;4|=a=~;ia|

[3k1]

T

]

R

pEJERng

ON
OFF

ON = EIN
OFF = AUS

Adressen-Mikroschalter

9.

. Stromversorgung G (+), GO (-)

. Status-LED

Sicherung 250 V Wechselspannung

. Universal-Analog-Eingénge (NTC, 0/1 V, 0/10 V,

0/20 mA, 4/20 mA)
Analog-Eingange passiv (NTC, PT1000, Ein-Aus)

Analog-Ausgénge 0/10V

. Digital-Eingange 24 V

Wechselspannung/Gleichspannung

Digital-Eingange 230V Wechselspannung oder 24
V Wechselspannung/Gleichspannung

Anschluss fur synoptisches Terminal

10. Anschluss fur Standard-Terminal (und

Programm-Download)

11. Digital-Ausgange (Relais)

12. Anschluss fur Erweiterungsplatine

13. pLAN-Anschluss und Mikroschalter

Anschluss fir Karte fiir serielle Datenlbertragung

14. Anschluss fiir Drucker-Karte

15. Anschluss fir Speichererweiterung

16. Eingebautes Bedienfeld

Abbildung 4 - Controller
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4.3 pCOS-Erweiterungsplatinen

Sollen der Funktionalitdt des Controllers weitetmiitionen (optional) hinzugefligt werden,
muissen Erweiterungsplatinen verwendet werden egiiildung 5-6.

Anschluss fur Stromversorgung G (+), GO (-)

Analog-Ausgang 0 bis 10 V

Netzwerk-Anschluss fur Erweiterungen Uber RS485[GN+, T-) oder tLAN
(GND, T+)

Digital-Eingange 24 V Wechselspannung/Gleichspagnun

Gelbe LED zeigt Voltzahl der Stromversorgung, 3n8lg_EDs

Adresse fur Anschluss fiir serielle Datentbertragung

Anschlisse fur Analog-Eingang und fir die Stromeesgang der Sensoren
Digital-Ausgénge fur Relais

WwnN =

©O~NO®OA

Abbildung 5 - pCO®Erweiterung

Dem Gerat muss eine Adresse zugeordnet werden,t dieniKommunikation mit dem
Controller Gber das RS485-Protokoll funktionierie DAdressierungs-Mikroschalter befinden sich
nahe der Status-LEDs (siel@ in Abbildung 5). Ist die Adresse korrekt eingdstdtann die
Erweiterung mit der pCO3 Platine #1 verbunden wer@=azu wird Pin J23 des Controllers mit Pin
J3 auf der Erweiterungsplatine verbunden. (BeacBterbitte, dass die betreffenden Geréatestecker
auf der Erweiterungsplatine und auf dem Contrallgerschiedlich sind. Die Pin-Belegung ist aber
die selbe.) Erweiterungsplatinen fungieren fur deontroller nur als E/A-Erweiterungen und
brauchen keine Software.
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Esempio indiizzo 1
Exampie address 1

A. Adressen-Schalter

Abbildung 6 - pCO® im Detail: Schalter

Wie Abbildung 6 zeigt, verfiigen Erweiterungsplatineur tber vier Mikroschalter, um die
Netzwerkadresse einzustellen. Fur weitere Inforomam Uber die Einstellung der Mikroschalter
siehe nachster Abschnitt.

Es gibt drei Status-LEDs. Jede signalisiert einestimmten Status der Erweiterungsplatine,
und zwar wie folgt:

Tabelle 3 — Bedeutung der LEDs von gCO

ROT GELB GRUN Bedeutung
- - CAREL /tLAN-Uberwachungsprotokoll aktiv
- EIN - Sensor/Eingabe-Fehler
EIN - - Fehler durch E/A-Fehlanpassung (,I/O mismatolejursacht durch sich

widersprechende Signale.
- - Ubertragungsfehler

- - - Warten auf System-Start durch den Master (max)30 s

D — KOMCP00106-12DE - 13/100



4.4 Treiber fir EEXV-Ventil

Die Ventil-Treiber enthalten die Software zur Stexg des elektronischen Expansionsventils.
Sie werden an die Batterie- bzw. Akkugruppe angdesskn. Diese liefert den Strom, um bei
Netzausfall das Ventil schlie3en zu kénnen.

POLOSVOS8E

A. Adressen-Mikroschalter

Abbildung 7 — EXV-Treiber
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4.4.1 Bedeutung der Status-LEDs des EEXV-Treibers

Unter normalen Bedingungen bedeuten die (5) LEDgdrales:

POWER: (Gelb) Leuchtet, solange das Gerat mit St(@om Netz) versorgt wird. Ist
ausgeschaltet bei Akku-Betrieb.

OPEN: (Grun) Blinkt, wahrend sich das Ventil o6ffneeuchtet ohne Unterbrechung, wenn
das Ventil voll getffnet ist.

CLOSE: (Grun) Blinkt, wahrend sich das Ventil 6ffneeuchtet ohne Unterbrechung, wenn
das Ventil vollstandig geschlossen ist.

Alarm: (Rot) Bei Hardware-Alarm leuchtend oder kénd.

pLAN: (Griin) Leuchtet, wahrend das pLAN normal atidte

Bei Alarm konnen Sie die Alarmursache anhand datuStLEDs wie folgt identifizieren:
Prioritdt 7 bedeutet hochste Prioritat. Werden mehAlarme gleichzeitig ausgegeben, wird

nur der mit der hdchsten Prioritat durch die Stafid®s angezeigt.

Tabelle 4 — Bedeutung der LEDs bei Treiber-Alarm

Alarme, die zum Abschalten " “ " LED LED LED
des Systems fiihren PRIORITAT | LED "OPEN “CLOSE” “POWER” “ALARM”
Eprom-Lesefehler 7 Aus Aus Ein Blinkend
sg(') petzaustall bleibt das ventll ¢ Blinkend Blinkend Ein Blinkend
Beim Starten Akku-Aufladun . :
abwarten (Parameter........... )g 5 AUS sliend Eliens
Weitere Alarme “ “ " LED LED LED
PRIORITAT | LED “OPEN “CLOSE” “POWER” “ALARM”
Fehler bei Motor-Anschluss 4 Blinkend Blinkend
Sensor/Eingabe-Fehler 3 Aus Blinkend
Eprom-Schreibfehler 2 - -
Batterie/Akku-Fehler 1 - - Blinkend
pLAN LED pLAN
Verbindung OK Ein
Fehler bei Treiber-Verbindung AUS
oder -Adressierung = 0
Der Pco Master antwortet nicht Blinkend
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4.5 pLAN/RS485-Adressierung

Wie oben beschrieben verfugt jede Komponente liberReihe von Mikroschaltern. Um die
oben angegebenen LAN-Adressierungen vorzunehmemssaniudiese Mikroschalter wie folgt
konfiguriert werden.

Tabelle 5 — Einstellung der Mikroschalter

pLAN-Komponente Mikroschalter
1 2 3 4 5 6
Platine Verdichter 1 EIN AUS AUS AUS AUS AUS
Platine Verdichter 2 AUS EIN AUS AUS AUS AUS
Treiber EXV 1 EIN EIN AUS AUS AUS AUS
Treiber EXV 2 AUS AUS EIN AUS AUS AUS
Treiber EXV 3 EIN AUS EIN AUS AUS AUS
Treiber EXV 4 AUS EIN EIN AUS AUS AUS
Zusétzliches Display EIN EIN EIN AUS AUS AUS
RS485-Komponente Mikroschalter
3 4

Platine Verdichter 1 EIN AUS AUS AUS
Platine Verdichter 2 AUS EIN AUS AUS
Platine Verdichter 3 EIN EIN AUS AUS
Platine Verdichter 4 AUS AUS EIN AUS

4.6 Software

Zur Steuerung von zwei Controllern (sofern zwei talker installiert sind) wird nur ein
einzige Software installiert; die beiden Controlarden durch ihrer pLAN-Adresse unterschieden.

Fur pCO-Erweiterungsplatinen und EEXV-Treiber wird keineft@/are installiert (diese
haben eine vom Werk installierte Firmware).

Bei jedem Controller gibt es eine vorkonfigurieReozedur, welche die gesamte Hardware-
Konfiguration des Netzwerks erkennt; die Konfigumatwird dann im Permanentspeicher des
Controllers gespeichert. Wenn sich wahrend desidbstrdie Hardware-Konfiguration andert
(durch Fehler im Netzwerk oder bei einer Platinerodurch Hinzufiigen weiterer Erweiterungs-
platinen), gibt der Controller einen Alarm aus.

Die Vorkonfigurations-Prozedur wird automatisch rbeersten Hochfahren (Booten) der
Einheit gestartet (nach Installation der Softwaragn kann sie auch manuell starten (Netzwerk-
Refresh), wenn die Netzwerk-Konfiguration geéndentde, sei es, weil eine Erweiterungsplatine
nicht mehr gebraucht wird und deinstalliert words&tnoder wenn nach dem ersten Hochfahren der
Software eine neue Erweiterungsplatine angeschiosseden ist.

Wird nach einer Anderung der Netzwerk-Konfiguratiom. B. nach Entfernen (oder Ausfall)
oder Neuinstallation einer Erweiterungsplatine inkBletzwerk-Refresh durchgefuhrt, wird ein
Alarm ausgegeben.

Die Konfiguration von Funktionen, die durch Erweitegsplatinen zur Verfligung gestellt

werden, ist nur dann moglich, wenn die betreffeiaieeiterungsplatinen durch die Netzwerk-
Konfiguration erkannt worden sind.
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Nach einem Controller-Austausch ist ein NetzwerkelResh erforderlich.
Ein Netzwerk-Refresh ist nicht erforderlich, naamdeine im System bereits verwendete,
dann fehlerbehaftet gewordene Erweiterungsplatisgewechselt worden ist.

4.6.1 Identifizieren der Version

Zum zweifelsfreien Erkennen der Software-Klasse uN@rsion wird ein aus vier Feldern
bestehender Code benutzt (das gilt auch fur artstereersoftware von Daikin).

Cl C2 CgF M M m

. Eine Folge aus drei BuchstabetyC.C3) bezeichnet die Gerateklasse, fur die die Software
konzipiert ist.

Der erste Buchstali®,; bezeichnet den Kihltyp des Chillers und kann wigtflauten:
A flr luftgekihlte Chiller
W fur wassergekuihlte Chiller

Der zweite Buchstab@, bezeichnet den Verdichtertyp und kann wie folgtdau
S . fir Schraubenverdichter

R . fur Kolbenverdichter

Z . fur Rollenkompressoren

C . fur Kreiselverdichter

T . for Turbocor-Verdichter

Der dritte Buchstab€3 gibt den Verdampfertyp an und kann wie folgt lauten

D :fur direkten Expansions-Verdampfer
R . fur entfernte Verdampfer
F . fir Uberflutete Verdampfer

. Eine Stelle mit einem Zeichen bezeichnet die Baarei
Was den Inhalt dieses Handbuchs betrifft (Screwll&€hidie an Stelle von £den Wert
»S" haben), kann diese Stelle folgende Werte haben:
A  : Baureihe Frame 3100
B : Baureihe Frame 3200
C : Baureihe Frame 4
U : wenn die Software fur alle Baureihen der bétreden Klasse ist

. Ein 2-stelliger numerischer Cod&1i) bezeichnet einen gréf3eren Versionssprung (Major
Release)
. Ein 1-stelliger numerischer Code) bezeichnet einen kleineren Versionssprung
Was dieses Handbuch betrifft lautet die erste dersi
ASDUO1C

Jede Version wird auch durch das Release-Datunmbast

Die ersten drei Stellen des Versions-Codes andemrse (es sei denn, es wird eine neue
Gerateklasse und damit eine neue Software heragisgep
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Die vierte Stelle andert sich, wenn eine Baureitigezifische Funktion hinzugefuigt wird, die
bei anderen Baureihen nicht verwendet werden kendiesem Fall kann der U-Wert nicht mehr
benutzt werden und es wird eine neue Software médreanderen Bezeichnung an dieser Stelle
herausgegeben. Wenn das passiert, wird die nurhengersionsangabe auf einen niedrigeren Wert
gesetzt.

Die Nummer fur ein Major Releas®i ) wird jedes Mal dann erhdht, wenn eine vollstandig
neue Funktion in die Software aufgenommen wordenoder wenn die Ziffer zur Angabe eines
kleineren Versionssprungs den maximal erlaubtert {(Zg¢rerreicht hat.

Der Wert der Ziffer zu Bezeichnung eines kleinex&rsionssprungsng) wird immer dann
erhéht, wenn kleinere Anderungen an der Softwargammmen worden sind, ohne dass dadurch
die Grundfunktionen geandert wurden (z. B. zur Being von Fehlern oder bei kleineren
Anderungen von Schnittstellen).

Bei Beta-Versionen wird eine Kennzeichnung hinziigefdiese zeigt ein “E” gefolgt von
einer 2-stelligen Nummer, die die Einordnung in léidge erlaubt.

Bei Beta-Versionen handelt es sich um Versionesa,ddin endgultigen Software-Versionen
vorausgehen. Sie kdnnen auch am Installationsoiid&tzwecke verwendet werden.

Bei normalen Software-Versionen (nicht Konstruksidrersionen) hat die Versionsangabe
also folgendes Aussehen:
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5 PHYSIKALISCHE END-EINGANGE UND -AUSGANGE

Die nachfolgend aufgelisteten Operanden werden dem Platinen fiir die Eingangs- und
Ausgangssignale verwendet.

Je nach Software-Anforderung werden die betreffenBignale intern verwendet, und/oder
sie werden Uber das pLAN mit einem Uberwachungssystusgetauscht.

5.1 Controller 1 — Steuerung der Basiseinheit und deYerdichter 1 und 2

Analog-Eingang Digital-Eingang

Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung

B1 [Oldruck Verdichter 1 4 -20mA IDI1  [Verdichter 1 Ein/Aus (Kreislauf 1
Ausschalten)

B2  [Oldruck Verdichter 2 4 -20mA |DI2  |[Verdichter 2 Ein/Aus (Kreislauf 2
Ausschalten)

B3  JAnsaugdruck Verdichter 1 4 -20mA[DI3  |Strémungsschalter des Verdampfers

B4  |Enladungstemperatur Verdichter 1 PT1Q0odDI4 |PVM- oder GPF-Einheit oder Nr. 1 (**)

B5 |Enladungstemperatur Verdichter 2 PT1Q0QDI5 |Dual-Sollwert

B6  |Enladungsdruck Verdichter 1 4 -20 jDIG Hochdruck-Schalter 1

B7 |Enladungsdruck Verdichter 2 4 -20ADI7  |Hochdruck-Schalter 2

B8  |Ansaugdruck Verdichter 2 (*) 4 -20mA[DI8  |Olstands-Schalter 1 (**)

B9  |Temperatursensor Wasser-Einlass NTC DI9 |Olstands-Schalter 2 (**)

B10 |Temperatursensor Wasser-Auslass NTC DI10 |1. oder 2. Stufe Ventilator-
Geschwindigkeitssteuerung bei Fehler vion
Nr. 1 (**)

DI11 1. oder 2. Stufe Ventilator-
Geschwindigkeitssteuerung bei Fehler vion
Nr. 1 (**)
DI12 |Fehler bei Ubergang oder Festkdrper Nf. 1

DI13 |Fehler bei Ubergang oder Festkorper Nf.

DI14 |Motorlberlastung oder Schutzeinrichturjg
fir den Motor von Verdichter Nr.
DI15 |Motorliberlastung oder Schutzeinrichturjg
fir den Motor von Verdichter Nr.
DI16 |Einheit Ein/Aus

DI17 |Remote Ein/Aus (Fernsteuerung)
DI18 |PVM- oder GPF-Einheit 2 (**)
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Analog-Ausgang Digital-Ausgang

Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
IAO1 [Ventilator-Geschwindigkeitssteuerung 1| 0-10V | IDO1 |Starten Verdichter 1
Gleichspah
nung
IAO2 |Ventilator-Geschwindigkeitssteuerung f(r 0-10V | [DO2 |Laden Verdichter 1
zweiten Ventilator von Nr. 1 oder G'er:‘lj?fpa“
\Ventilator-Modul Ausgang 1 9
AO3 |[RESERVE DO3 |Entladen Verdichter 1
IAO4 |Ventilator-Geschwindigkeitssteuerung VJrg-Il_Or\]/ DO4 |Flissigkeits-Einspritzung, Verdichter 1
eichn-
Nr. 2 spannung
AO5 [Ventilator-Geschwindigkeitssteuerung fijr 0-10V | IDO5 |Flussigkeitsleitung Verdichter 1 (*)
zweiten Ventilator von Nr. 2 oder SS;'?\B;]Q

\Ventilator-Modul Ausgang 2
AO6 [RESERVE DO6 |1 Stufe Ventilator 1

DO7 (2 Stufe Ventilator 1

DO8 |3. Stufe Ventilator 1

DO9 (Starten Verdichter 2

DO10 |Laden Verdichter 2

DO11 [Entladen Verdichter 2

DO12 [Wasserpumpe Verdampfer:

DO13 JAlarm

DO14 [Flussigkeits-Einspritzung, Verdichter 2
DO15 [Flussigkeitsleitung Verdichter 2 (*)
DO16 (1" Stufe Ventilator 2

DO17 2. Stufe Ventilator Nr.

DO18[3. Stufe Ventilator Nr.

(*) Falls ein EEXV-Treiber nicht installiert istsi ein EEXV-Treiber installiert, sollte der EEXV-diber Unterdrucke
erkennen.
(**) Optional
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5.2 Controller 2 — Steuerung der Verdichter 3 und 4

Analog-Eingang

Digital-Eingang

Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
B1 |Oldruck Verdichter 3 4-20mA| DI1 |Verdichter 3 Ein/Aus
B2 |Oldruck Verdichter 4 4-20mA| [DI2 |Verdichter 4 Ein/Aus
B3  [Ansaugdruck Verdichter 3 (¥) 4-20mA| DI3 |RESERVE
B4  |Enladungstemperatur Verdichter 3 PT1000 [ |DI4 |PVM- oder GPF-Einheit 3 (***)
B5 |Enladungstemperatur Verdichter 4 PT1000 [ IDI5 |RESERVE
B6 [Enladungsdruck Verdichter 3 4-20mA| DI6 |Hochdruck-Schalter 3
B7 [Enladungsdruck Verdichter 4 4-20mA| IDI7 |Hochdruck-Schalter 4
B8 |Ansaugdruck Verdichter 4 (*) 4-20mA| IDI8 [Olstands-Schalter 3 (***)
B9 |Temperatursensor Wasser-Auslass, NTC DI9 |[Olstands-Schalter 4 (***)
\Verdampfer 1 (**)
B10 |Temperatursensor Wasser-Auslass, NTC DI10 [Niederdruc-Schalter 3 (***)
\Verdampfer 2 (**)
DI11 [Niederdruc-Schalter 4 (***)
DI12 [Fehler bei Ubergang oder Festkorper Nf. 3
DI13 |Fehler bei Ubergang oder Festkorper Nf. 4
DI14 [Motoruberlastung oder Schutzeinrichtung
fur den Motor von Verdichter 3
DI15 [Motoruberlastung oder Schutzeinrichtung
fur den Motor von Verdichter 4
DI16 |1. oder 2. Stufe Ventilator-
Geschwindigkeitssteuerung bei Fehler vion
Nr. 3 (**)
DI17 |1. oder 2. Stufe Ventilator-
Geschwindigkeitssteuerung bei Fehler vion
Nr. 4 (**)
DI18 [PVM- oder GPF-Einheit 4 (***)
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Analog-Ausgang Digital-Ausgang

Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
IAO1 |Ventilator-Geschwindigkeitssteuerung vnrg-llpt\]/ DO1 [Starten Verdichter 3
eicn-
Nr. 3 spannung
IAO2 |Ventilator-Geschwindigkeitssteuerung f(jr 0-10V | [DO2 |Laden Verdichter 3
zweiten Ventilator von Nr. 3 oder SG;]'?]E;]
\Ventilator-Modul Ausgang 3 P g
AO3 |RESERVE DO3 |Entladen Verdichter 3
IAO4 |Ventilator-Geschwindigkeitssteuerung vnrg-llpt\]/ DO4 [Flussigkeits-Einspritzung, Verdichter 3
eicn-
Nr. 4 spannung

IAO5 |Ventilator-Geschwindigkeitssteuerung f(r 0-10V | [DO5 |Flussigkeitsleitung Verdichter 3 (*)
zweiten Ventilator von Nr. 4 oder SG;'?]B;]
\Ventilator-Modul Ausgang 4 P g
AO6 [RESERVE DO6 |1 Stufe Ventilator Nr.

DO7 (2. Stufe Ventilator Nr.
DO8 |3. Stufe Ventilator Nr.
DO9 |Starten Verdichter 4
DO10 [Laden Verdichter 4
DO11 [Entladen Verdichter 4
DO12 RESERVE

DO13 |RESERVE

DO14 [Flussigkeits-Einspritzung, Verdichter 4
DO15 [Flussigkeitsleitung Verdichter 4 (*)
DO16 [1° Stufe Ventilator Nr.

DO17 2. Stufe Ventilator Nr.

DO183. Stufe Ventilator Nr.

(*) Falls ein EEXV-Treiber nicht installiert istst ein EEXV-Treiber installiert, erkennt der EEXVelber Unterdrucke.
(**) Nur bei Einheiten mit 2 Verdampfern
(***) Optional
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5.3 pCOe-Erweiterungsplatine 1 — Zusatzliche Hardware

5.3.1 Erweiterung, die an Controller 1 angeschlossen ist

Analog-Eingang Digital-Eingang
Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
Bl |Sensor zur Leistungssteuerung Verdichy 4-20mA| [DI1 [RESERVE
B2 |Sensor zur Leighgssteuerung Verdichte| 4-20mA| [DI2 |RESERVE

B3 |[Ansaugtemperatur Verdichter 1 (**) NTC DI3 |NiederdrucSchalter Nr. 1 (*)
B4 |Ansaugtemperatur Verdichter 2 (**) NTC DI4 |Niederdrucl-Schalter Nr. 2 (*)

Analog-Ausgang Digital-Ausgang
Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
AO1 |RESERVE DO1 | Alarm Verdichter 1 (*)

DO2 |Alarm Verdichter 2 (*)
DO3 |Speisewasservorwarmer Nr. 1 (*)
DO4 | Speisewasservorwarmer Nr. 2 (*)

(*) Optional
(*) Falls ein EEXV-Treiber nicht installiert istst ein EEXV-Treiber installiert, erkennt der EEX\V\elber die
Ansaugtemperatur.

5.3.2 Erweiterung, die an Controller 2 angeschlossen ist

Analog-Eingang Digital-Eingang
Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
Bl [Sensor zur Leistungssteuerung Verdic| 4-20mA [ |DI1 [RESERVE
3 (%)
B2 [Sensor zur Leistungssteuerung Verdic| 4-20mA | |DI2 [RESERVE
4 ()
B3 |Ansaugtemperatur Verdichter 3 (**) NTC DI3|[Niederdrucl-Schalter Nr. 3 (*)
B4  |Ansaugtemperatur Verdichter 4 (**) NTC Dl4|Niederdrucl-Schalter Nr. 4 (*)
Analog-Ausgang Digital-Ausgang
Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
AO1 |RESERVE DO1 | Verdichter 3 (¥)
DO2 |Verdichter 4 (*)
DO3 |Speisewasservorwarmer Nr. 3 (*¥)
DO4 | Speisewasservorwarmer Nr. 4 (*)
(*) Optional

(*) Falls ein EEXV-Treiber nicht installiert isist ein EEXV-Treiber installiert, erkennt der EEXMeiber die
Ansaugtemperatur.
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5.4 pCO%Erweiterungsplatine 2 — Steuerung von Warmeriickgewnung oder
Warmepumpe

Je nach Einstellung des Herstellers arbeitet dimgenentweder mit Warmertickgewinnung
oder mit Warmepumpe. Die beiden Moglichkeiten sfbdin sich gegenseitig aus.

5.4.1 Option Wéarmerickgewinnung

Analog-Eingang Digital-Eingang
Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
B1 |Sensor zur Messung der DI1 [Schalter fir Warmerickgewinnung
Umgebungstemperatur
B2 RESERVE DI2  [Strdmungsschalter fir
\Warmertckgewinnung
B3  |Sensor fir Wasser-Einlass bei NTC DI3 |RESERVE
\Warmertckgewinnung
B4  |Sensor fir Wasser-Auslass bei NTC DI4 |RESERVE
\Warmertckgewinnung

Analog-Ausgang Digital-Ausgang
Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
IAO1 |Beipassventil Warmeriickgewinnung (f) 4 -20mA | IDO1 |4-Wege-Ventil, Warmeriickgewinnung ]
DO2 |4-Wege-Ventil, Warmertckgewinnung 2
DO3 |4-Wege-Ventil, Warmertckgewinnung 3
DO4 |[4-Wege-Ventil, Warmertckgewinnung 4

(*) Optional

5.4.2 Option Warmepumpe

5.4.2.1 Erweiterung, die an Controller 1 angeschlossen ist

Analog-Eingang Digital-Eingang
Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
B1 Sensor zur Messung der NTC DI1 [Heizen/Kihlen-Schalter

Umgebungstemperatur
B2 Abtausensor Nr. 1 (*) NTC DI2 | RESERVE
B3 Abtausensor Nr. 2 (*) NTC DI3 | RESERVE
B4 RESERVE Dl4 | RESERVE
Analog-Ausgang Digital-Ausgang

Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
IAO1 |Beipassventil Warmepumpe (*) 4-20mA | [DO1 |4-Wege-Ventil, Verdichter 1

DO2 |Ansaugen Flussigkeits-Einspritzung NrJ 1
DO3 |4-Wege-Ventil, Verdichter Nr.
DO4 |Ansaugen Flussigkeits-Einspritzung Nrj 2

(*) Falls ein EEXV-Treiber nicht installiert istsi ein EEXV-Treiber installiert, sollte der EEXV-diber die
Abtautemperatur erkennen (Ansaugtemperatur).
(**) Optional
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5.4.2.2 Erweiterung, die an Controller 2 angeschlossen ist

Analog-Eingang

Digital-Eingang

Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
Bl [RESERVE NTC DI1 | RESERVE

B2 |Abtausensor Nr. 3 (*) NTC DI2 | RESERVE

B3  |Abtausensor Nr. 4 (*) NTC DI3 | RESERVE

B4 |RESERVE Dl4 | RESERVE

Analog-Ausgang Digital-Ausgang

Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
AO1 |RESERVE 4-20mA | [DO1 |4-Wege-Ventil, Verdichter 3

DO2

Ansaugen FlUssigkeits-Einspritzung NrJ 3

DO3

4-Wege-Ventil, Verdichter 4

DO4

Ansaugen Flussigkeits-Einspritzung Nr] 4

(*) Falls ein EEXV-Treiber nicht installiert istst ein EEXV-Treiber installiert, sollte der EEXV-diber die
Abtautemperatur erkennen (Ansaugtemperatur).

5.5 pCOe-Erweiterungsplatine 3 — Wasserpumpen-Steuerung

Analog-Eingang

Digital-Eingang

3

~

Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
Bl |RESERVE DI1 Alarm erste Pumpe
B2 |RESERVE DI2 Alarm zweite Pumpe
B3 |RESERVE DI3 Erste Warmeruckgewinnung, Pumpen-
Alarm (*)
B4 |RESERVE Dl4 Zweite Warmertckgewinnung, Pumpe
Alarm (*)
Analog-Ausgang Digital-Ausgang
Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
AO1 |RESERVE DO1 | Zweite Wasserpumpe
DO2 |[RESERVE
DO3 |Erste Warmerickgewinnung, Pumpe (*)
DO4 | Zweite Warmerickgewinnung, Pumpe (
(*) Optional
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5.6 pCOe-Erweiterungsplatine 4 —  Zusatzliche  Steuerung fir  Ventilator-
Geschwindigkeitsstufe

5.6.1 Erweiterung, die an Controller 1 angeschlossen ist

Analog-Eingang Digital-Eingang
Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
Bl Sollwert-Aufhebung 4-20mA | DI1 Stromstarken-Begrenzung einschalten
B2 Beanspruchungs-Begrenzung 4-20mA | [DI2 Externer Alarm
B3 |RESERVE DI3 RESERVE
B4  |Ampere 4-20mA | IDI4 RESERVE
Analog-Ausgang Digital-Ausgang
Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
AO1 [RESERVE DO1 | 4. Ventilator-Stufe Verdichter 1
DO2 |5. Ventilator-Stufe Verdichter 1 #1
DO3 |4. Ventilator-Stufe Verdichter 2
DO4 |5. Ventilator-Stufe Verdichter 1 #2

(*) Nur wenn keine Platine fir Warmepumpe vorhann

5.6.2 Erweiterung, die an Controller 2 angeschlossen ist

Analog-Eingang Digital-Eingang
Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
Bl [RESERVE DI1 RESERVE
B2 [RESERVE DI2 RESERVE
B3 |[RESERVE 4-20mA [ IDI3 RESERVE
B4 |RESERVE 4-20mA | [DI4 RESERVE
Analog-Ausgang Digital-Ausgang
Kanal Beschreibung Art Kanal Beschreibung
AO1 [RESERVE DO1 | 4. Ventilator-Stufe Verdichter 3
DO2 |5. Ventilator-Stufe Verdichter 1 #3
DO3 [4. Ventilator-Stufe Verdichter 4
DO4 |5. Ventilator-Stufe Verdichter 1 #5

(*) Nur wenn keine Platine fir Warmepumpe vorhan¢n

5.6.3 EXV-Treiber

Analog-Eingang
Kanal Beschreibung Art
B1 |Ansaug-Temperatur Verdichter 1, 2, 3, 4NTC
)
B2 |Ansaug-DruckVerdichter 1, 2, 3, 4 (*) 4 -20mA
(*) Abhangig von der pLAN-Adresse des Treibers
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6 HAUPTFUNKTIONEN DES CONTROLLERS

6.1 Zweck des Controllers

Das System reguliert die Wassertemperatur beim asgasdes Verdampfers, damit diese
Temperatur konstant der Sollwert-Temperatur entbpri

Das System sorgt dafir, dass die Effizienz der galaptimiert wird und alle Komponenten
zuverlassig arbeiten.

Das System sorgt flr einen sicheren Betrieb deragenlund ihrer Komponenten und
verhindert, dass gefahrliche Situationen entstehen.

6.2 Anlage einschalten

Die Steuerung erlaubt das Einschalten/Ausschaltemr @Anlage/Einheit auf zwel
unterschiedlichen Wegen.

Lokaler Schalter: Wenn der digitale Eingang ,,Unin/Off” (Einheit Ein/Aus) geoffnet ist,
befindet sich die Einheit im Status ,Local switcff'(fLokaler Schalter auf Aus). Ist der digitale
Eingang ,Unit On/Off” (Einheit Ein/Aus) geschlossest, befindet sich die Einheit — in
Abhéngigkeit des Status des Digital-Eingangs ,Rent/Off* (Remote Ein/Aus — Fernsteuerung)
— entweder im Status ,Unit On” (Einheit eingeschigltoder im Status ,Remote switch Off”
(Ausgeschaltet durch entfernten Schalter).

Entfernter Schalter: Wenn der Digital-Eingang ,ReéendOn/Off* (Remote Ein/Aus —
Fernsteuerung) geschlossen ist und ist dabei #alel@chalter auf Ein (der Digital-Eingang ,,Unit
On/Off” (Einheit Ein/Aus) ist geschlossen), befihdech die Einheit im Status ,Unit On” (Einheit
auf Ein). Wenn der Digital-Eingang ,,Remote On/OfRemote Ein/Aus — Fernsteuerung) getffnet
ist, befindet sich die Einheit im Status ,Remoteitslv Off” (Ausgeschaltet durch entfernten
Schalter).

Netzwerk: Ein Ein/Aus-Signal kann von einem Gebé&edealtungssystem / Uberwachungs-
system per serieller Datenferntbertragung ausgegebeden, um die Einheit einzuschalten oder in
den Status ,Rem. Comm. Off” (Entfernte Kommunikatius) zu schalten.

Zeitschaltung: Mit Hilfe eines aufzustellenden Bkinhs kann die Einheit in den Status , Time
Schedule Off” (Zeitgesteuert Aus) geschaltet werd®as ist moglich fir bestimmte Zeiten in der
Woche und auch fur mehrere aufeinander folgende iraglahr (Ferien).

Abschaltung bedingt durch Umgebungstemperaturhéeit kann nur dann in Betrieb sein,
wenn die Umgebungstemperatur drauf3en hoher idkealentsprechend eingestellte Wert (Standard:
15,0°C (59,0 F).

Damit sich die Einheit im Status ,Unit On* (EinheEin) befindet, muissen alle
ausschlaggebenden Signale entsprechend gesetzt sein

6.3 Betriebsmodi
Das Gerat kann in den folgenden Betriebsmodi abeit

. Kuhlen:
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Ist dieser Betriebsmodus ausgewahlt, sorgt derrGlbent dafiir, dass das Verdampfer-Wasser
gekuhlt wird. Der Sollwert liegt im Bereich von 4;45,5°C (40+ 60 F). Der Frost-Alarm-
Sollwert ist auf 2°C (34,6 F) gesetzt (einstelldarch den Bediener im Bereick3°C (33,8

+ 37,4 F)). Der Sollwert fur Frostschutz ist auf 37,4 F) eingestellt (einstellbar durch den
Bediener im folgenden Bereich: ,freeze alarm set{iqFrost-Alarm-Sollwert) + 1+ +3 °C
(“freeze alarm set-point” (Frost-Alarm-Sollwert)148 F+ 37,4 F))

Kihlen / Glycol:

Ist dieser Betriebsmodus ausgewahlt, sorgt derrGibert dafuir, dass das Verdampfer-Wasser
gekuhlt wird. Der Sollwert liegt im Bereich von 78C + +15,5°C (20+ 60 F). Der Frost-
Alarm-Sollwert ist auf -10°C (14,0 F) gesetzt (¢glbar durch den Bediener im Bereich —
12°C + -9°C (10,4+ 15,8 F)). Der Sollwert fur Frostschutz ist aufC9(15,8 F) eingestellt
(einstellbar durch den Bediener im folgenden Bérejfreeze alarm set-point” (Frost-Alarm-
Sollwert) + 1°C+ -9°C (“freeze alarm set-point” (Frost-Alarm-Sollw)et+ 1,8 F+ 15,8 F)).

Eis:

Ist dieser Betriebsmodus ausgewahlt, sorgt derrGlbent dafiir, dass das Verdampfer-Wasser
gekuhlt wird. Der Sollwert liegt im Bereich von 78C + +15,5°C (20+ 60 F). Der Frost-
Alarm-Sollwert ist auf -10 °C (14,0 F) gesetzt &eilbar durch den Bediener im Bereich -
12 °C+ -9°C (10,4~ 15,8 F)). Der Sollwert fur Frostschutz ist aufG9(15,8 F) eingestellt
(einstellbar durch den Bediener im folgenden Bérejfreeze alarm set-point” (Frost-Alarm-
Sollwert) + 1°C+ -9°C (,freeze alarm set-point” (Frost-Alarm-Sollet+ 1,8 F+ 15,8 F)).

Im Eis-Betriebsmodus werden die Verdichter daramirgkert zu entladen. Sie werden dann
durch ein Stufenverfahren gestoppt (siehe § 0).

Heizen:

Ist dieser Betriebsmodus ausgewahlt, sorgt derrGlbent dafiir, dass das Verdampfer-Wasser
erhitzt wird. Der Sollwert liegt im Bereich von +3D + +45°C (86 + 113°C). Der
HeilBwasser-Alarm-Sollwert ist auf 50°C gesetzt gmibar durch den Bediener im Bereich
+46°C + 55°C (+114,8+ 131 F)). Der Sollwert fur HeilBwasser-Abschaltusg auf 48°C
(118,4 F) eingestellt (einstellbar durch den Beedieim folgenden Bereich: +46°€ ,hot
water alarm set-point” (HeiRwasser-Alarm-Sollwert]l °C (114,8 F)- “hot water alarm set-
point” (HeilBwasser-Alarm-Sollwert) + 1,8 F)).

Kahlen + Warmertickgewinnung:

Die Sollwerte und der Frostschutz werden verwaltet gehandhabt wie im Betriebsmodus
fur Kuhlen; zusatzlich schaltet der Controller dengangs- und Ausgangssignale fur die
Warmeruckgewinnung frei, wie sie fur die Erweiteggplatine 2 vorgesehen sind.

Kahlen/Glycol + Warmerickgewinnung:

Die Sollwerte und der Frostschutz werden verwaltet gehandhabt wie im Betriebsmodus
fur Kuhlen/Glycol; zusatzlich schaltet der Conteoldie Eingangs- und Ausgangssignale fur
die Warmertckgewinnung frei, wie sie fir die Engeiingsplatine 2 vorgesehen sind.

Eis + Warmerlickgewinnung:

Die Sollwerte und der Frostschutz werden verwaltet gehandhabt wie im Betriebsmodus
fur Eis; zuséatzlich schaltet der Controller die ¢angs- und Ausgangssignale fur die
Warmeruckgewinnung frei, wie sie fur die Erweiteggplatine 2 vorgesehen sind.
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Der Bediener kann den gewiinschten Betriebsmodusl€KkiiKihlen/Glycol, Eis) auswahlen,
indem er nach Eingabe des Passwortes per Tastatentdprechende Angabe macht.

Beim Umschalten zwischen den Betriebsmodi Kuhleis, thd Heizen wird der Betrieb
zunachst angehalten.

6.4 Verwaltung der Sollwerte

Die Steuerung ist in der Lage, die Wassertempelsiumn Verdampfer-Auslass auf Grundlage
ausgewabhlter Eingangssignale zu regulieren:

Andern des Sollwerts tiber die Tastatur

Umschalten zwischen dem Haupt-Sollwert (eingestpdt Tastatur) und einem
sekundaren Sollwert (auch eingestellt per Tastalurgh ein digitales Eingangssignal
(Funktion Dual-Sollwert)

Erhalten des gewiinschten Sollwerts per serielldemarntbertragung von einem
Uberwachungssystem / Gebaudeverwaltungssystem

Nachstellen des Sollwerts durch analoge Eingangakdg

Der Controller zeigt an, von welcher Quelle dert@aK) in Kraft befindliche Sollwert
bezogen wird.

Lokal : Der per Tastatur festgelegte Haupt-Sollvgrin Kraft.

Dual (Double) : Der per Tastatur festgelegte atibwe Sollwert ist in Kraft.
Nachstellen (Reset) : Der Sollwert wird durch eimnvextern gegebenes
Eingangssignal nachgestellt.

Es gibt folgende Methoden zum Nachstellen des HSoptwertes und des sekundéren

Sollwertes:

Keine Es wird der lokale oder Dual-Sollwert beatuder auf den digitalen
Eingangssignalen fur die Einstellung des Dual-Seites basiert. Diese Einstellung
wird ,base set-point” (Basis-Sollwert) genannt.

4 -20mA : Der Basis-Sollwert &ndert sich gemald 8&irke des vom
Benutzer gegebenen anlogen Eingangssignals.
OAT (Outside Ambient Temperature - Umgebungstentpedraul3en) Der

Basis-Sollwert &@ndert sich in Abhangigkeit der @&aom gemessenen
Umgebungstemperatur (sofern diese Funktion instaikt)

Zuriuck : Der Basis-Sollwert andert sich in Abhdykgit der beim Verdampfer-
Einlass gemessenen Temperatur des zurtckflieRaNdsrers.
Netzwerk : Es tritt der Sollwert in Kraft, der perserieller

Datenubertragung Ubertragen worden ist.

Falls bei der seriellen Datentbertragung oder bandisierung durch 4-20 mA
Eingangssignale ein Ubertragungsfehler auftriitt tler Basis-Sollwert in Kraft. Bei Nachstellen
des Sollwerts zeigt das Display an, auf welche ¥dis Nachstellung (Reset) erfogt ist.

6.4.1 Sollwert-Aufhebunqg durch 4-20mA-Signale

Der Basis-Sollwert wird durch folgende Einflussgeilgeandert: die Umgebungstemperatur
draul3en, der Wert fir maximale Nachstellung, dieggbungstemperatur. Im letzten Fall muss ein
Temperaturwert festgelegt werden, bei dem die Amiagpder anlaufen soll, und ein weiterer Wert,
bei dessen Erreichen der Betrieb wieder ausgesetrt
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Used Setpoint

Max Reset
Base Setpoint >
0 4mA 20mA Analog I nput
Used Setpoint
Max Reset
Base Setpoint
\/ I OAT
Start Reset T
Reset Delta T
Abbildung 8 - Sollwert-Aufhebung durch 4-20mA-Signde
Used Setpoint Verwendeter Sollwert
Max Reset Max. Nachstellung
Base Setpoint Basis-Sollwert
Analogue Input Analoges Eingangssignal

6.4.2 Sollwert-Aufhebung durch Umgebungstemperatur drauffeunktion OAT — Outer
Ambient Temperature)

Damit die OAT-Funktion der Sollwert-Aufhebung durdle Umgebungstemperatur drauf3en
benutzt werden kann, muss die Erweiterungsplatinelem Sensor fur die Umgebungstemperatur
draufRen installiert werden.

Der Basis-Sollwert andert sich in Abhangigkeit \dr Umgebungstemperatur drauf3en, d. h.
eines Temperaturwertes zum Starten und eines meeamMiachstellwertes. Ferner in Abhangigkeit
eines Temperaturwertes zum Starten der OAT-Funkiimh eines Temperaturwertes, bei der die
OAT-Funktion den maximalen Nachstellwert anwen8e&the dazu Abbildung 9.

Abbildung 9 - Sollwert-Aufhebung durch Umgebungsterperatur drauf3en (OAT-Funktion)

Used Setpoint Verwendeter Sollwert

Max Reset Max. Nachstellung
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Base Setpoint Basis-Sollwert

OAT OAT (Outer Ambient Temperature - Umgebungsterape
drauf3en)

Reset Delta T Nachstellung Delta T

Start Reset T Nachstellung T starten

6.4.3 Sollwert-Aufhebung durch Temperatur des zuriickéisfen Wassers

Der Basis-Sollwert andert sich in Abhangigkeit Vol beim Verdampfer, einer Nachstell-
DT zum Starten und eines maximalen Nachstellwdgehe Abbildung 10), einer Nachstell-DT
zum Starten und eines maximalen Nachstellwertes.

Used Setpoint

Max Reset

Base Setpoint

n
|

\/ | Evap DT
Start Reset T

Reset Delta T

Abbildung 10 - Sollwert-Aufhebung durch Temperatur des zurlckfliel3enden Wassers

Used Setpoint Verwendeter Sollwert
Max Reset Max. Nachstellung

Base Setpoint Basis-Sollwert

Evap Delta T Delta T beim Verdampfer
Reset Delta T Nachstellung Delta T
Start Reset T Nachstellung T starten

6.5 Verdichter-Leistungssteuerung

Es sind zwei Arten der Leistungssteuerung impleradnt

- Automatik Das Ein- und Ausschalten des Verdichteosvie dessen Leistung
werden automatisch durch die Software gesteuert,dain Ziel, die Temperatur
konstant in H6he des Sollwerts zu halten.

- Manuell Der Verdichter wird durch den Bediener eschaltet. Die Verdichter-
Leistung wird durch die Eingaben des Bedieners astefn-Terminal geregelt. In
diesem Fall findet zur Aussteuerung der Tempelkdure automatische Steuerung des
Verdichters per Software statt.

Die manuelle Steuerung wird automatisch auf autmciad Steuerung umgeschaltet, wenn
beim Verdichter eine Sicherheitsoperation erfoiderist (Sicherheits-Standby oder Entladen oder
Sicherheits-Abschaltung). In diesem Fall bleibt ¥erdichter auf Automatik geschaltet. Soll er
zuruck geschaltet werden auf Manuell, muss derdeulidas veranlassen.

Ein auf manuelle Steuerung geschalteter Verdichiet bei Herunterfahren automatisch auf
automatische Steuerung geschaltet.
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Die Verdichter-Auslastung kann wie folgt berechmwetden:
- Berechnung der Lade- und Entlade-Impulse

6.5.1 Automatische Steuerung durch analoge SignalisiedemdSteuerschieber-Position (optional)

Durch einen besonderen PID-Algorithmus wird dasreerliche Mald der Korrektur fur die
Magnetspule zur Leistungssteuerung zu bestimmt.

Das Laden und Entladen des Verdichters erfolgt ddguass das Magnetventil zum Laden
oder Entladen fur eine bestimmte Zeit (Impulsdausmnperegt wird, wahrend die Zeitdauer
zwischen zwei aufeinander folgenden Impulsen deicen PD Controller berechnet wird (siehe
Abbildung 11).

Wenn sich das Berechnungsergebnis des PD-Algorghmulnt &ndert, bleibt das Zeitintervall
zwischen den Impulsen konstant; die wesentlichekivig des Controllers besteht in Folgendem:
Bei einer fortbestehenden Abweichung wird die Opena mit konstanter Geschwindigkeit
wiederholt (abhangig von einer variablen Integeg)z

Das Mald der Verdichter-Ladung (abgeleitet von desitbn des Steuerschiebers oder
ermittelt durch Berechnurly wird verwendet um festzulegen, ob ein weitererdihter den
Betrieb aufnehmen soll oder ob ein laufender Véteicseinen Betrieb einstellen soll.

Es muss die proportionale Bandbreite und die deriviive Zeitdauer der PD-Steuerung
festgelegt werden, zusammen mit der Impulsdauer undinem Minimal- und Maximalwert fr
das Zeitintervall zwischen den Impulsen.

Das kurzeste Zeitintervall zwischen Impulsen kommtann zur Anwendung, wenn die
groltmogliche Korrektur erforderlich ist. Das langste Zeitintervall wird dann genommen,
wenn die Korrekturanforderung am kleinsten ist.

Die Totzone sorgt dafir, dass der Verdichter estabilen Betriebszustand erreichen kann.

Abbildung 12 zeigt die proportional veranderbarearrigkturmaflinahmen in Abhangigkeit
von den Eingabegrol3en

Der proportionale Zuwachs des PD-Controllers wird folgt berechnet:
K, = Max egBereich

Der derivative Zuwachs des PD-Controllers entsprich

Die Berechnung basiert auf der Ladungs-VergréRetadgr —Verringerung) jedes einzelnen Impulses:

100-25

n Lade-Impulse
100-25

n Entlade-Impulse

Ladungs-VergréRermg perlmpuls(%) =

Ladungs-Verringerwung perImpuls (%) =

Mit ,, n Lade-Impulse” und y Entlade-Impulse” ist jeweils die Anzahl der Impusum Laden bzw. Entladen
des Verdichters gemeint.
Die Verdichterbelastung wird auf Grundlage der étea Anzahl der gegebenen Impulse berechnet.
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Ky =K, O,
wobei Ty die eingegebene derivative Zeit ist.

Neben der Arbeit des spezialisierten PID-Contrslgibt es bei der Steuerung eine maximale
Senkungsrate; das bedeutet Folgendes: Nahert sechredulierte Temperatur dem Sollwert
schneller als ein bestimmter Einstellwert erlawiatd jede Ladeaktion unterbunden, selbst wenn
diese durch den PID-Algorithmus angefordert wirddDrch wird die Steuerung zwar langsamer, es
wird aber verhindert, dass die erzielte RegelunglemSollwert oszilliert.

Der Controller ist konzipiert fur die Steuerungesn‘Chillers” und einer “Warmepumpe®.
Wenn die ,Chiller*-Option ausgewahlt ist, verankager Controller den Verdichter zum Laden,
wenn die gemessene Temperatur Gber dem Sollwgtt Lieegt die gemessene Temperatur darunter,
veranlasst der Controller den Verdichter zum Ewrttad

Ist die ,Warmepumpen“-Option ausgewahlt, veranlatst Controller den Verdichter zum
Laden, wenn die gemessene Temperatur unter demve®bliegt. Und er veranlasst den Verdichter
zum Entladen, wenn die gemessene Temperatur UbeSdéwert liegt.

Welcher Verdichter gestartet wird ist abhangig adaweelcher Verdichter die kleinste Anzahl
an Betriebsstunden fur sich verzeichnen kann. {i@deutet, dass der Verdichter gestartet wird, der
bisher am wenigsten gelaufen hat.) Wenn zwei Vatdicdieselbe Anzahl an Betriebsstunden
hinter sich haben, wird der Verdichter gestartet, lislang die wenigsten Startvorgénge absolviert
hat.

Es ist moglich, die Abfolge der Verdichter-Startarmaell zu steuern.

Der Start des nachsten an die Reihe kommendendeeds ist nur dann mdoglich, wenn der
absolute Wert der Differenz zwischen der gemess&eemperatur und dem Sollwert groR3er ist als
der zum Starten erforderliche Temperaturuntersc{Séait DT).

Der Stopp des letzten Verdichters ist nur dann rbgiwenn der absolute Wert der Differenz
zwischen der gemessenen Temperatur und dem Sollgréfter ist als der zum Stoppen
erforderliche Temperaturunterschied (Stopp DT).

Es gilt die FILO-Logik (First In, Last Off — Erstauf Ein, letzter auf Aus)

Die Vorgange zum Starten/Laden und Entladen/Stogpkyen dem Schema, das in den
Tabellen 7 und 8 dargelegt ist. Dabei steht EDTdigrDT bei erneutem Laden/Entladen. Das ist
ein eingestellter Wert (der die Mindestdifferenzsshen der Wassertemperatur beim Verdampfer-
Auslass und deren Sollwert angibt), der bewirkgsdein laufenden Verdichter neu ladt, wenn ein
anderer Verdichter gestoppt wird, oder dass defetale Verdichter entladt, wenn ein weiterer
Verdichter gestartet wird.
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Fixed pulse duration

Variable pulse interval

Abbildung 11 — Impulse zum Laden / Entladen

Fixed pulse duration Feste Impulsdauer
Variable pulse interval Variable Zeitintervalle aehen den Impulsen
Action A
Max
0 |
I o >
| P Measure
| Set Point
|
|
\
-Max Dead Band
‘ Regulation Band ‘

Abbildung 12 — Proportional &nderbare Korrekturmal3nahmen des PD-Controllers

Action Maf3nahme

Measure Gemessener Wert
Set Point Sollwert

Dead Band Totzone

Regulation Band Regulierungsbereich
Max Max.

-Max -Max.
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Das geschieht mit dem Ziel, dass die Gesamtleistend\nlage auf dem selben Niveau bleibt,
wenn die Wassertemperatur beim Verdampfer-Auslate mm Sollwert liegt und die Anzahl der
laufenden Verdichter geandert wird, weil ein Vehdér gestoppt wird oder ein weiterer startet.

6.5.2 Manuelle Steuerung

Fur jedes manuell (per Tastatur) gegebene Lade-Emidde-Signal wendet die Steuerung

eine feste Impulsdauer an (das Mal3 dafur ist diedee automatischen Steuerung gesetzte
Impulsdauer).

Bei der manuellen Steuerung folgt der Impuls zurddraund Entladen dem Drticken der mit
dieser Funktion belegten Pfeil- oder Richtungstasteh oben/unten. (Siehe Abbildung 13)

Load/Unload key press

Load/Unload pulse

Abbildung 13 — Manuelle Verdichter-Steuerung
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Tabelle 7 - Verwaltung der Vorgénge bei VerdicHéart und Laden (4 Verdichter)

Schritt n Leit-Verdichter Sek. Verdichter 1 | Sek. Vadichter 2 | Sek. Verdichter 3
0 Aus Aus Aus Aus
Wenn (T - Sollw.) < Start-DT & HKien
1 oder (Sollw. - T) < Start-DT & Hen
...Warten...
2 Start Aus Aus Aus
Laden bis zu 75% Aus Aus Aus
4 Wenn T im Regulierungsbereich
... Auf die Startzeit des nachsten ersten stariteer®erdichters warten ...
Wenn T sich dem Sollw. nahert
5
...Warten...
Sollwert-EDT S.?< Sollwert-EDT Entladen bis zu 50%o Start Aus Aus
6b
Sollwert-EDT <T oder T> Fest bei 75% Start Aus Aus
Sollwert-EDT
7 750; e:(;:reéo% Laden bis zu 50% Aus Aus
(wenn Leit—Ve?dichter bei 50% Laden bis zu 75% Fest bei 50% Aus Aus
9 Fest bei 75% Laden bis zu 75% Aus Aus
10 Wenn T im Regulierungsbereich
... Auf die Startzeit des nachsten ersten staritieer®erdichters warten ...
Wenn T sich dem Sollw. ndhert
11
...Warten...
Sollwert-EDT 1<2Ti Sollwert-EDT Fest bei 75% Entladen bis zu 50Q0 Start Aus
12b
Sollwert-EDT <T oder T> Fest bei 75% Fest bei 75% Start Aus
Sollwert-EDT
13 Fest bei 75% Fest bgBZ/OS% oder Laden bis zu 509 Aus
14
(wenn Sek.-Verdichter 1 be Fest bei 75% Laden bis zu 759 Fest bei 50% Aus
50%)
15 Fest bei 75% Fest bei 75% Laden bis zu 5% Aus
16 Wenn T im Regulierungsbereich
... Auf die Startzeit des nachsten ersten stariteer®erdichters warten ...
Wenn T sich dem Sollw. nahert
17
...Warten...
18a
Sollwert-EDT <T< Sollwert- Fest bei 75% Fest bei 75% Entladen bis zu 50%  Start
EDT
18b
Sollwert-EDT <T oder T> Fest bei 75% Fest bei 75% Fest bei 75% Start
Sollwert-EDT
17 Fest bei 75% Fest bei 75% | &5t bgbz/f% 0del | den bis zu 50%
18
(wenn Sek.-Verdichter 2 be Fest bei 75% Fest bei 75% Laden bis zu 75% Fe&08eéi
50%)
19 Fest bei 75% Fest bei 75% Fest bei 759 Ladenubr$%
20 Laden bis zu 100% Fest bei 75% Fest bei 75% Heest5%
21 Fest bei 100% Laden bis zu 100% Fest bei 75% t bee35%
22 Fest bei 100% Fest bei 100% Laden bis zu 100% st de2 75%
23 Fest bei 100% Fest bei 100% Fest bei 100% Lbderu 100%
24 Fest bei 100% Fest bei 100% Fest bei 100% eed100%
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Tabelle 8 - Verwaltung der Vorgénge bei VerdicHséopp und Entladen (4 Verdichter)

Schritt n Leit-Verdichter Sek. Verdichter 1 | Sek. Vadichter 2 | Sek. Verdichter 3
0 100% 100% 100% 100%
1 Fest bei 100% Fest bei 100% Fest bei 100% Emtlbdezu 759
2 Fest bei 100% Fest bei 100% Entladen bis zu [75%Fest bei 75%
3 Fest bei 100% Entladen bis zu 76% Fest bei 75% Fest bei 75%
4 Entladen bis zu 75% Fest bei 75% Fest bei 75% Fest bei 75%
5 Fest bei 75% Fest bei 75% Fest bei 759 Entlagenub0%
6 Fest bei 75% Fest bei 75% Entladen bis zu p0%Fest bei 50%
7 Fest bei 75% Fest bei 75% Fest bei 509 Entlagenu25%
8 Wenn T sich dem Sollw. nahert
...Warten...
9a
Sollwert-EDT <T< Sollwert- Fest bei 75% Fest bei 75% Laden bis zu 75% Stopp
EDT
9b
Sollwert-EDT <T oder T> Fest bei 75% Fest bei 75% Fest bei Stopp
Sollwert-EDT
10
(wenn Sek.-Verdichter 2 bei  Fest bei 75% Fest bei 75% Fest bei Aus
75%)
11 Fest bei 75% Entladen bis zu 50% Fest bei 50% Aus
12 Fest bei 75% Fest bei 50% Fest bei 259 Aus
Wenn T sich dem Sollw. nahert
13
...Warten...
14a
Sollwert-EDT <T< Sollwert- Fest bei 75% Laden bis zu 75% Stopp Aus
EDT
14b
Sollwert-EDT <T oder T> Fest bei 75% Fest bei 50% Stopp Aus
Sollwert-EDT
(wenn Sek -Ve%(‘?ichter 1 bei 75%) Fest bei 75% Entladen bis zu 50% Aus Aus
16 Entladen bis zu 50% Fest bei 50% Aus Aus
17 Fest bei 50% Entladen bis zu 256% Aus Aus
Wenn T sich dem Sollw. nahert
18
...Warten...
19a
Sollwert-EDT <T< Sollwert-| Laden bis zu 75% Stopp Aus Aus
EDT
19b
Sollwert-EDT <T oder T> Fest bei 50% Stopp Aus Aus
Sollwert-EDT
20 Entladen bis zu 25% Aus Aus Aus
Wenn T sich dem Sollw. nahert
21
...Warten...
Wenn (Sollw. - T) < Stopp-DT & HKign
22 oder (T - Sollw.) < Stopp-DT & HHen
... Warten ...
23 Stopp Aus Aus Aus
24 Aus Aus Aus Aus
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Tabelle 9 — Schema zur Betriebseinstellung desivaiers im Eis-Modus

Temperatur des Wassers bgim Verdichter-Status
Verdampder-Auslass
Sollwert Alle Verdichter dirfen den Betrieb

Sollwert - SDT/n aufnehmen

Sollwert - SDT/n (n-1) Verdichter dirfen den Betrieb
Sollwert — 2*SDT/n aufnehmen
<Sollwert — 2*SDT/n (n-2) Verdichter durfen den Betrieb
<Sollwert — 3*SDT/n aufnehmen
<Sollwert — 3*SDT/n (n-3) Verdichter durfen den Betrieb
<Sollwert — 4*SDT/n aufnehmen
<Sollwert — 4*SDT/n Kein Verdichter darf den Bebriaufnehmer

6.6 Verdichter-Timing

Fur den Betrieb des Verdichters missen vier Anfonggen hinsichtlich exakten Timings
erfullt werden:

- Mindestzeitdauer zwischen den Starts des selbedidhters (Start-zu-Start-Timer):
Das ist die Zeitdauer, die zwischen zwei Starts skdben Verdichters mindestens
vergehen muss.

- Mindestzeitdauer zwischen den Starts verschiedéesrtichter: Das ist die Zeitdauer,
die zwischen den Starts zweier verschiedener Vetelis mindestens vergehen muss.

- Mindestzeitdauer, die ein Verdichter in Betriebilbb® muss (Start-zu-Stopp-Timer):
Das ist die Mindestzeitdauer, die ein Verdichteféda muss; in dieser Zeit kann der
Verdichter nicht gestoppt werden (es sei dennritein Alarm auf). Der Verdichter
kann erst nach Ablauf dieser Zeit gestoppt werden.

- Mindestzeitdauer, die ein Verdichter ausgeschakét muss (Stopp-zu-Start-Timer):
Das ist die Mindestzeitdauer, die ein Verdichtesgaschaltet sein muss; in dieser Zeit
kann der Verdichter nicht gestartet werden. Derdititer kann erst nach Ablauf
dieser Zeit wieder gestartet werden.

6.7 Verdichter-Schutz

Damit der Verdichter nicht trocken lauft (keine 8garung), wird das Druckverhaltnis im
Verdichter kontinuierlich Uberprift; fir die minileaund maximale Auslastung des Verdichters
wird dazu jeweils ein Minimalwert festgelegt; fuu#lastungen dazwischen wird der betreffende
Vergleichswert durch lineare Interpolation erredhne

Alarm wegen zu niedrigen Druckverhéltnisses wirdnrdaausgegeben, wenn das
Druckverhéltnis unter dem zu Vergleichzwecken hgeangenen Minimalwert bleibt, der der
jeweiligen Verdichter-Auslastung entspricht. Nackiner Auslésung wird der Alarm erst
ausgegeben, nachdem die Zeitdauer fur die Alarndgerzing verstrichen ist.

6.8 Verdichter-Startvorgang

Wahrend des Startvorgangs des Verdichters bletbiEtdlade-Magnetventil erregt (wird mit
Strom versorgt).

Beim Starten des Verdichters veranlasst die Stegedie Vollziehung einer Vor-Entleerung
und -Reinigung, damit der Verdampfer entleert wivdie das Verfahren im Detail ablauft ist
abhangig vom Typ des Expansionsventils.
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Falls diese Operation fehlschlagt, wird ein Vor{Eatungs-Alarm (,Pre-purge failed alarm”)
ausgegeben.

Die Operation zur Vor-Entleerung und -Reinigung dvinicht durchgefuhrt, wenn der
Verdampfungsdruck niedriger ist als der SollwertNiederdruck-Alarm (Unterdruckbedingungen
innerhalb des Verdampfers).

Der Verdichter darf nicht laden, wenn die Entladssitperhitzung fur langer als durch einen
bestimmten Sollwert festgelegt (Standard: 150 Se&nojh Uber einem bestimmten Sollwert
(Standard: 10°C, 18 F) liegt.

6.8.1 Vor-Starten des Ventilators im Betriebsmodus Heizen

Liegt die AulRentemperatur unter einer bestimmtetekgnenze von 10,0 °C (50,0 F) und
wird die Anlage im Betriebsmodus Heizen betriebgarden zunachst nacheinander jeweils nach
konstant gehaltenem Zeitabstand alle Ventilatoestagtet und erst danach der Verdichter mit der
Initiilerung des Startvorgangs.

6.8.2 Operation zur Vor-Entleerung und —Reiniqung bektetmisch geregeltem Expansionsventil

Bei Starten des Verdichters bleibt das EEXV volidi§ geschlossen, bis die
Sattigungstemperatur der Verdampfung von -10°CH)ldrreicht ist (einstellbar im Bereich —12
4°C (10,4+ 24,8 F)). Erst dann o6ffnet sich das Ventil bis einer bestimmten Ventilstellung
(einstellbar durch den Hersteller, standardmaliip 2@r Gesamtoffnung) und bleibt gedffnet fur
eine bestimmte Zeitdauer (Standard: 30 SekundersebVorgang wiederholt sich mehrere Male
— einstellbar durch den Bediener (Standard: 1 mal).

6.8.3 Operation zur Vor-Entleerung und —Reinigunq beiriestatisch geregelter Expansion

Bei Starten des Verdichters ist das Magnetventit é#issigkeitsleitung vollstandig
geschlossen, bis die Sattigungstemperatur der Yrgfieng von -10°C (14 F) erreicht ist
(einstellbar im Bereich -12 -4 °C (10.4+ 24.8 F)). Dann wird wahrend eines Zeitintervals d
Ventil gedffnet. Dieser Vorgang wiederholt sich mesk Male — einstellbar durch den Bediener
(Standard: 1 mal).

6.8.4 Olheizung

Der Verdichter darf erst dann starten, wenn died@n folgenden Formel ausgedrickte
Bedingung erfillt ist:

EntladeTemp — TOelDruck > 5°C
Dabei ist:

EntladeTempst die Entladungstemperatur beim Verdichter (@mtbt der Oltemperatur)
TOelDruckist Sattigungstemperatur des Kéltemittels beinrak.
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6.9 Auspumpen

Wird ein Verdichter-Stopp angefordert (und resultidiese Anforderung nicht von einem
Alarmzustand), wird vor dem Stopp des Verdichteeset erst vollstandig entladen, und er bleibt
weiter flr eine bestimmte Zeit in Betrieb. Wahreheser Zeit ist das Expansionsventil geschlossen
(sofern ein elektronisches Expansionsventil ingtdllist), oder das Ventil flr die Flussigkeits-
leitung ist geschlossen (sofern ein thermostatsé&hgansionsventil installiert ist).

Diese Operation wird als Auspumpen (,pump-down”kdiehnet und hat zum Ziel, den
Verdampfer vollstéandig zu entleeren, damit bei eimachfolgendem Neustart der Verdichter keine
Kaltemittel-Flussigkeit aspiriert.

Der Auspumpvorgang endet, wenn die VerdampfungsgBagstemperatur von -10°C
erreicht wird (einstellbar im Bereich -12 -4 °C (10.4+ 24.8 F)) oder nachdem ein Timer
abgelaufen ist (einstellbar; Standard: 30 Sekundin)letzteren Fall wird im Alarm-Logbuch
Jailed pump-down” verzeichnet (fehlgeschlagenesspumpen). (Ein aktiver Alarm wird aber
nicht ausgegeben.)

Nach dem Verdichter-Stopp wird das Magnetventil ztintladen fir eine bestimmte Zeit-
dauer erregt. Diese Zeitdauer ist gleich der Mitwies die der Verdichter ausgeschaltet bleiben
muss, damit ein vollstdndiges Entladen auch beg#8vohnlichen Stopps gewéahrleistet ist.

6.10 Starten bei niedriger Umgebungstemperatur

Bei Geraten, die im Modus Kihlen, Kihlen/Glycol o&és betrieben werden, kann festgelegt
werden, dass sie automatisch starten, wenn draeifiemiedrige Umgebungstemperatur herrscht.

Ein Starten ausgeldst durch niedrige Umgebungsteahpedraul3en wird dann vollzogen,
wenn bei Startanforderung an den Verdichter diediMater-Sattigungstemperatur unter 15,5°C
(60 F) liegt.

Sobald das geschehen ist, bleibt der Kreislaukfiie bestimmte Zeit im Status flr Starten
bedingt durch niedrige Umgebungstemperatur drauesse Zeit ist gleich dem Sollwert des
Timers fur Starten bedingt durch niedrige Umgebtergperatur draul3en. (Dieser Sollwert kann
eingestellt werden im Bereich von 20 bis 120 Sekan&tandard: 120 Sekunden.) Wéahrend dieser
Zeit sind Niederdruck-Grenzen aul3er Kraft gesetzt.

Jedoch bleibt der absolute Niederdruck-Grenzwant-&abar (-7 psi) weiter in Kraft.

Nach Ablauf des durch niedrige Umgebungstempedataul3en bewirkten Startvorgangs wird
der Druck im Verdampfer gepruft. Wenn der gemesdenek grof3er ist als der Sollwert fur
Druck-Tieferstufung im Verdampfer oder diesem dieagt, wird der Start als erfolgreich betrachtet.
Liegt der gemessene Wert darunter, gilt der Stanngsslungen, und der Verdichter wird gestoppt.

Maximal sind drei Startversuche erlaubt. Erst daird Neustart-Alarm ausgeldst.

Der Neustart-Zahler sollte immer dann zurlckgesetetden, wenn entweder ein Start
erfolgreich verlief oder nachdem der Kreislauf Imgdlidurch Alarm ausgeschaltet worden ist.

D — KOMCP00106-12DE - 40/100



6.11 Abschaltung von Verdichter oder Gesamtanlage

Nachfolgende sind die Bedingungen aufgefuhrt, die Zbschaltung der Anlage oder von
Verdichtern fuhren.

Bei einer Abschaltung der Anlage wird die gesamtéage gestoppt, so dass kein Verdichter

starten kann. Bei Verdichter-Abschaltung wird detréffende Verdichter abgeschaltet, andere
Verdichter konnen dagegen starten, sofern erfactterl

6.11.1 Abschaltungen der Anlage

Abschaltungen der Anlage werden durch folgende lBpdigen ausgeldst:

. Niedrige Durchflussgeschwindigkeit beim Verdampfer

Wenn der Stromungsschalter beim Verdampfer lan¢gerdarch einen einstellbaren Wert
festgelegt getffnet geblieben ist, wird die gesafriage durch einem “Low evaporator flow rate
alarm” (Alarm durch niedrige Durchflussgeschwindigkbeim Verdampfer) ausgeschaltet. Der
Alarm wird maximal dreimal automatisch aufgehobemenn der Strémungsschalter beim
Verdampfer langer als 30 Sekunden geschlossentbidl nach einem vierten Alarm gestartet
werden, muss der Alarm erst manuell zuriickgesetrden.

. Niedrige Wassertemperatur beimVerdampfer-Auslass

Wenn die Wassertemperatur beim Verdampfer-Auslass Geraten mit einem einzigen
Verdampfer) oder die Wassertemperatur beim Vertflei Geraten mit zwei Verdampfern) unter
den Sollwert flr Auslésung von Frostalarm fallt,ravidurch ,Freeze alarm” (Frostalarm) die
gesamte Anlage abgeschaltet.

Zum Neustart der Anlage muss der Alarm manuell ckgésetzt werden.

* Fehler bei Temperatur des Wassers beim VerlassexWeteampfers
Ein Alarmsignal auf Grund von ,Fehler bei Temperatas Wassers beim Verlassen des
Verdampfers® l6st den Stopp der gesamten Anlage aesn die Wassertemperatur beim
Verdampfer-Auslass (bei Geraten mit einem einzigendampfer) oder beim Verteiler (bei
Geraten mit zwei Verdampfern) fur langer als 10upelen aul3erhalb des zulédssigen Bereichs
des betreffenden Messfihlers liegt.
Zum Neustart der Anlage muss der Alarm manuell ckgésetzt werden.

. Fehler erkannt bei Uberwachung von Phase / Spanmdeigbeim Schutz durch Erdung

Bei einem “Bad phase/voltage or Ground protectaluffe alarm” (Alarm durch Phasen- oder
Spannungsfehler oder durch Fehler bei Erdung) wiiel gesamte Anlage abgeschaltet. Das
geschieht in dem Moment, wenn nach einer Anfordgrulie Anlage zu starten, der Schalter der
Phasentiberwachung sich 6ffnet (wenn ein einzigeswhchungsgerat verwendet wird).

Zum Neustart der Anlage muss der Alarm manuell ckgésetzt werden.

. Externer Alarm (nur wenn ermdglicht)

Bei einem “External alarm” (externer Alarm) wirdedgesamte Anlage abgeschaltet, sobald
nach einer Anforderung, die Anlage zu starten, dehSchalter fur externen Alarm schliel3t. Dazu
muss die Anlage so eingestellt sein, dass sie dextdrnen Alarm abgeschaltet werden kann.

Zum Neustart der Anlage muss der Alarm manuell ckgésetzt werden.

. Sensor-Fehler
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Wenn bei Einlesen der Messung eines der folgendesdden fiir langer als 10 Sekunden ein
Wert aul3erhalb des Messbereichs festgestellt wind, durch ,Sensor failure* (Sensorfehler) die
Abschaltung der Anlage ausgelst.

- Sensor fur Wassertemperatur beim Auslass von Vegrtlaml (bei Geraten mit
2 Verdampfern)

- Sensor fur Wassertemperatur beim Auslass von Vegitlan? (bei Geraten mit
2 Verdampfern)

Das Display des Controllers zeigt an, welcher Senmit richtig funktioniert.

6.11.2 Verdichterabschaltung

Verdichterabschaltungen werden durch folgende Reoligen ausgeldst:

. Hochdruck (mechanischer Hochdruck-Schalter)

Sobald sich der Hochdruck-Schalter 6ffnet, wirdatiutHigh pressure switch alarm” (Alarm
durch Hochdruck-Schalter) der Verdichter abgesehalt

Zum Neustart des Verdichters muss der Alarm manaalickgesetzt werden (nach
manuellem Zurticksetzen des Hochdruck-Schalters).

. Hohe Entladungstemperatur

Wenn die Endladungstemperatur des Verdichters dastedibaren Sollwert fir hohe
Temperatur Gbersteigt, wird durch ,High dischargenperature alarm” (Alarm durch hohe
Entladungstemperatur) der Verdichter abgeschaltet.

Zum Neustart des Verdichters muss der Alarm maruelickgesetzt werden.

. Niedrige Wassertemperatur beim Verdampfer-Auslass

Wenn die Wassertemperatur beim Verdampfer-Auslasteruden einstellbaren Frost-
Grenzwert fallt, werden durch ,Freeze alarm evag #Frostalarm Verdampfer Nr...) die zwei
Verdichter abgeschaltet, die am selben Verdampfgeschlossen sind — bei Anlagen mit Doppel-
Verdampfer.

Zum Neustart der zwei Verdichter muss der Alarm nedlrzuriickgesetzt werden.

. Niederdruck (mechanischer Niederdruck-Schalter)

Sobald sich wahrend des Verdichterbetriebs der eMdrdck-Schalter fur langer als 40
Sekunden 6ffnet (wenn pCOe #1 installiert ist),ondlurch “Low pressure switch alarm” (Alarm
durch Niederdruck-Schalter) der Verdichter abgelseha

Der Alarm durch den Niederdruck-Schalter kann wétirder Operation der Vor-Entleerung
und -Reinigung und wahrend des Auspumpens niclofedist werden.

Bei Verdichter-Start wird der Alarm durch den Niedleick-Schalter verhindert, wenn sonst
ein Starten ausgeldst durch niedrige Umgebungstenyesrkannt worden ist.

Zum Neustart des Verdichters muss der Alarm mamuelickgesetzt werden.

. Niedriger Ansaugdruck

Wenn fir langer als die Zeitdauer, wie sie in Tkb&0 angegeben ist, der Ansaugdruck beim
Verdichter unter dem einstellbaren Sollwert fur Aigsldsung von Niederdruck-Alarm bleibt, wird
durch ,Low suction pressure alarm” (Alarm durch drigen Ansaugdruck) der Verdichter
abgeschaltet.
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Tabelle 10 — Verzégerung des Alarms bei niedrigesaAgdruck

Niederdruck-Sollwert - Ansaugdruck Alarm-Verzégerung

(bar / psi) (Sekunden)
0,1/1,45 160
0,3/4,35 140
0,5/7,25 100
0,7/10,15 80
0,9/13,05 40
1,0/14,5 0

Wenn der Ansaugdruck um 1 bar oder mehr unter @dw&t fir Niederdruck-Alarm fallt,
findet keine Alarm-Verzogerung statt.

Der Alarm wegen zu niedrigen Ansaugdrucks kann westhrder Operation der Vor-
Entleerung und -Reinigung und wahrend des Auspumpemt ausgelost werden.

Bei Verdichter-Start wird der Alarm durch zu niggm Ansaugdruck verhindert, wenn ein
Starten ausgel6st durch niedrige Umgebungstempegdtannt worden ist.

Zum Neustart des Verdichters muss der Alarm maruelickgesetzt werden.

. Niedriger Oldruck

Wenn beim Betrieb oder beim Starten des Verdichtas Oldruck fir langer als die
entsprechend eingestellte / einstellbare Zeitdangr den nachfolgend aufgefuhrten Grenzwerten
bleibt, wird durch einen ,Low oil pressure alarmAldrm durch zu niedrigen Oldruck) der
Verdichter abgeschaltet.

Ansaugdruck* 1,1 + 1 bar bei Minimalauslastung desdichters
Ansaugdruck* 1,5 + 1 bar bei voller Auslastung Wesdichters
Interpolierte Werte bei dazwischen liegenden \aiter-Auslastungen

Zum Neustart des Verdichters muss der Alarm mamuelickgesetzt werden.

«  Hoher Druckunterschied beim Ol

Wenn fir eine langere Zeitdauer als durch den eztbenden einstellbaren Wert festgelegt
der Unterschied zwischen dem Entladungsdruck una @&lruck groRer ist als der dafir geltende
einstellbare Sollwert (Standard: 2,5 bar), wird déardichter durch einen ,High oil pressure
difference alarm” (Alarm durch zu hohen Druckunt@ied beim Ol) abgeschaltet.

Zum Neustart des Verdichters muss der Alarm maruelickgesetzt werden.

. Niedriges Druckverhéltnis

Wenn bei Nennbelastung des Verdichters das Drubklteis fur langer als durch den
entsprechenden einstellbaren Wert festgelegt wear einstellbaren Druckverhaltnis-Grenzwert
bleibt, wird der Verdichter durch einen ,Low pressuatio alarm” (Alarm wegen zu niedrigen
Druckverhéltnisses) abgeschaltet.

Zum Neustart des Verdichters muss der Alarm mamuelickgesetzt werden.

. Fehler bei Starten des Verdichters

Wenn ab Verdichter-Start der Ubergangs/Starter{8atfar langer als 10 Sekunden gedffnet
bleibt, wird der Verdichter durch einen ,Failed risition or starter alarm” (Alarm durch
fehlgeschlagenen Ubergang oder Starter) abgesthalte
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Zum Neustart des Verdichters muss der Alarm mamuelickgesetzt werden.

. Verdichter-Uberlastung oder Motor-Schutzeinrichtung

Wenn nach Starten des Verdichters der Uberlasti®cHdar langer als 5 Sekunden geoffnet
bleibt, wird der Verdichter durch einen ,Compresswoerload alarm” (Alarm durch Verdichter-
Uberlastung) abgeschaltet.

Zum Neustart des Verdichters muss der Alarm mamuelickgesetzt werden.

. Fehler bei Slave-Platine

Wenn die Master-Platine (pC®latine 1) fiir langer als 30 Sekunden nicht mieeiSlave-
Platine kommunizieren kann, werden die entspreaterglave-Verdichter (Verdichter, die durch
pCO’ Platine 2 gesteuert werden) durch ein “Unit xxlifé alarm” (Offline-Alarm bei Einheit xx)
abgeschaltet.

Sobald die Kommunikation wieder hergestellt istidader Alarm automatisch aufgehoben.

. Fehler bei der Master-Platine oder Fehler bei dgzierk-Kommunikation

Wenn eine Slave-Platine fir langer als 30 Sekundeht mit der Master-Platine
kommunizieren kann, werden die entsprechenden SMawdichter durch einen ,Master off-line
alarm” (Master-Offline-Alarm) abgeschaltet.

Sobald die Kommunikation wieder hergestellt istidader Alarm automatisch aufgehoben.

. Sensor-Fehler
Wenn bei Einlesen der Messung eines der folgendesdden fir langer als 10 Sekunden ein

Wert aul3erhalb des Messbereichs festgestellt wind, durch ,Sensor failure* (Sensorfehler) die
Abschaltung des Verdichters ausgelost.

- Oldruck-Sensor

- Niederdruck-Sensor

- Sensor fur Ansaugtemperatur

- Sensor fur Entladungstemperatur

- Sensor fur Entladungsdruck

Das Display des Controllers zeigt an, welcher Sengt richtig funktioniert.

. Fehler bei zusatzlichen Signalgebern
Wenn einer der folgenden Digital-Eingange fur langks die dafir festgelegte einstellbare
Zeitdauer (Standard: 10 Sekunden) gedffnet bleilot] der Verdichter abgeschaltet.
- Fehler bei Phaseniberwachung des Verdichters ed&rtung
- Alarm bei Treiber fur variable Geschwindigkeit

6.11.3 Andere Abschaltungen

Es kann weitere Abschaltungen geben, bei denennaohfolgend beschrieben bestimmte
Funktionen aufer Kraft gesetzt werden konnen (z. Abschaltung der Funktion zur
Warmeruckgewinnung)

Bei Installation weiterer optionaler Erweiterunggpien werden auch solche Alarme
ermdglicht, die mit der Kommunikation mit diesenwgrterungen zu tun haben sowie den
Messfuhlern, die an den Erweiterungsplatinen aridessen sind.
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Bei Geraten mit elektronisch geregeltem Expansiensl werden bei Treiber-bedingten
Alarmen die Verdichter abgeschaltet.

6.11.4 Alarmsignale von Gerat und Verdichtern und die mmtshenden Codes

In der nachfolgenden Tabelle sind die Alarme vondGend Verdichtern aufgefuhrt.

Alar Alarmbezeichnung bei Detaillierte Beschreibung
m-Code Schnittstelle

0 -

1 Phase Alarm Phasen-Alarm (Gerat oder Stromkreis)

2 Freeze Alarm Frost-Alarm

3 Freeze Alarm EV1 Frost-Alarm bei Verdampfer 1

4 Freeze Alarm EV2 Frost-Alarm bei Verdampfer 2

5 Pump Alarm Pumpen-Uberlastung

6 Fan Overload Ventilator-Uberlastung

7 OAT Low Pressure Niederdruck-Alarm bei Start |pei
niedriger OAT (OAT - Outer Ambient
Temperature - Umgebungstemperatur
drauf3en)

8 Low Amb Start Fail Starten bei niedriger Aul3enpenatur
fehlgeschlagen

9 Unit 1 Offline Platine 1 offline (Master)

10 Unit 2 Offline Platine 2 offline (Master)

11 Evap. Flow Alarm Alarm Stromungsschalter Verdéamnp

12 Probe 9 Error Fehler bei Messfiihler Einlass-
Temperatur

13 Probe 10 Error Fehler bei Messfuhler Auslass-
Temperatur

14 - -

15 Prepurge #1 Timeout Prepurge-Fehlschlag in Kuafid

16 Comp Overload #1 Uberlast bei Verdichter 1

17 Low Press. Ratio #1 Niederdruckverhaltnis baiglauf 1

18 High Press. Switch #1 Hochdruckschalter-AlarnKmeislauf
1

19 High Press. Trans #1 Hochdruck-Messflhler-Alarm in
Kreislauf 1

20 Low Press. Switch #1 Niederdruckschalter-Alarm nii
Kreislauf 1

21 Low Press. Trans #1 Low pressure transducermalan
circuit #1

22 High Disch Temp #1 Hohe  Entladungstemperatur | bei
Kreislauf 1

23 Probe Fault #1 Fehler bei Messfuhler in Kreislau

24 Transition Alarm #1 Ubergangs-Alarm bei Verdasht

25 Low Oil Press #1 Niedriger Oldruck bei Kreislduf

26 High Oil DP Alarm #1 Alarm durch hohen Delta-

(Differential-) Druck beim Ol bei Kreislauf 1
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27 Expansion Error Fehler bei Erweiterungsplatine

28 - -

29 EXV Driver Alarm #1 EXV-Treiber-Alarm 1

30 EXV Driver Alarm #2 EXV-Treiber-Alarm 2

31 Restart after PW Loss Neustart nach Netz- brmengusfall

32 - -

33 - -

34 Prepurge #2 Timeout Prepurge-Fehlschlag in Kugi

35 Comp Overload #2 Uberlast bei Verdichter 2

36 Low Press. Ratio #2 Niederdruckverhaltnis baiglauf 2

37 High Press. Switch #2 Hochdruckschalter-AlarnKmeislauf
2

38 High Press. Trans #2 Hochdruck-Messfuhler-Alarm in
Kreislauf 2

39 Low Press. Switch #2 Niederdruckschalter-Alarm nii
Kreislauf 2

40 Low Press. Trans #2 Niederdruck-Messfluhler-Alarm in
Kreislauf 2

41 High Disch Temp #2 Hohe  Entladungstemperatur | bei
Kreislauf 2

42 Maintenance Comp #2, Wartung von Verdichter @rddrlich

43 Probe Fault #2 Fehler bei Messfuhler in Kreistau

44 Transition Alarm #2 Ubergangs-Alarm bei Verdest

45 Low Oil Press #2 Niedriger Oldruck bei Kreisl&uf

46 High Oil DP Alarm #2 Alarm durch hohen Delta-
(Differential-) Druck beim Ol bei Kreislauf 2

47 Low Oil Press #2 Niedriger Olstand bei Kreislauf

48 PD #2 Timer Expired Timer fur Auspumpen in Kiaig 2
abgelaufen (Warnung wird nicht als Alafm
signalisiert)

49 -

50 -

51 -

52 Low Oil Press #1 Niedriger Olstand bei Kreislauf

53 PD #1 Timer Expired Timer fur Auspumpen in Kiaig 1
abgelaufen (Warnung wird nicht als Alafm
signalisiert)

54 HR Flow Switch Alarm Stromungsschalter
Warmeruckgewinnung

6.12 Ventil Speisewasservorwarmer

Sofern die Option installiert (Erweiterungsplatidg und nach Eingabe des Hersteller-
Passworts aktiviert ist, wird das Speisewasservone&Ventil betatigt, wenn der
Ladungsprozentsatz des Verdichters grofRer istialgiastellbarer Schwellenwert (standardmalig
90 %) und wenn die Verflissigungs-Sattigungstentperiefer ist als ein einstellbarer Sollwert
(standardmalig 65,0 °C). Das Ventil wird abgesehaltvenn der Ladungsprozentsatz des
Verdichters unter einen anderen einstellbaren Skbénwveert fallt (standardmafig 75 %) oder wenn
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die Verflissigungs-Sattigungstemperatur unter deanst&liwert minus einem einstellbaren
Differenzwert (standardmaflig 5,0 °C) fallt.

6.13 Umschalten zwischen Kihlen und Heizen

Jedes Mal, wenn der Verdichter umgeschaltet werdess zwischen dem Betriebsmodus
fur Kuhlen (oder Kuhlen / Glycol oder Eis) und Haiz geschieht das Folgende. Dabei spielt es
keine Rolle, ob das Umschalten von einem Moduseim @nderen gerétebedingt angefordert wird
oder ob es geschieht, um einen Abtauvorgang zunbegioder zu beenden.

6.13.1 Umschaltvorgang von Kiihlen auf Heizen

6.13.1.1Laufender Verdichter im Kihlmodus

Sofern im Kuhlmodus ein Verdichter lauft (4-Wegentie abgeschaltet), wird er
ausgeschaltet, ohne dass ein Auspumpen geschiet®ekbinden, nachdem der Verdichter
ausgeschaltet worden ist, wird das 4-Wege-Ventifitigt, und dann wird der Verdichter wieder
eingeschaltet, nachdem die Mindest-Ausschaltzest derdichters abgelaufen und der normale
Prepurge-Vorgang ausgefuhrt worden ist.

6.13.1.2Verdichter im Kihimodus gestoppt

Sofern im Kuhlmodus der Betrieb eines Verdichtestgept worden ist und dieser
Verdichter im Heizmodus gestartet werden muss, wirdm normalen Kiuhlmodus eingeschaltet
(dabei wird das 4-Wege-Ventil abgeschaltet und ied eler normale Prepurge-Vorgang ausgefuhrt)
und far 120 Sekunden im Kuihlmodus betrieben undndahne Auspumpen ausgeschaltet. 5
Sekunden nach dem Ausschalten des Verdichters deisd4-Wege-Ventil betatigt, und nachdem
die Mindest-Ausschaltzeit des Verdichters abgelaige wird der Verdichter wieder eingeschaltet.

6.13.2 Umschaltvorgang von Heizen auf Kithlen

6.13.2.1Laufender Verdichter im Heizmodus

Sofern im Heizmodus ein Verdichter lauft (4-Wegeallebetatigt), wird er ausgeschaltet,
ohne dass ein Auspumpen geschieht. 5 Sekundergeraather Verdichter ausgeschaltet worden ist,
wird das 4-Wege-Ventil abgeschaltet, und dann wedVerdichter wieder eingeschaltet, nachdem
die Mindest-Ausschaltzeit des Verdichters abgelautend der normale Prepurge-Vorgang
ausgefuhrt worden ist.

6.13.2.2Verdichter im Heizmodus gestoppt

Sofern im Heizmodus der Betrieb eines Verdichtestgapt worden ist (4-Wege-Ventil
betatigt) und dieser Verdichter gestartet werdersanwird das 4-Wege-Ventil abgeschaltet und
nach 20 Sekunden der Verdichter eingeschaltet.

6.13.3 Erganzende Uberlegungen

Die oben beschriebenen Vorgange basieren daras§ der Kihl- oder Heizstatus eine
Eigenschaft des Verdichters ist, unabhéngig dawbrer ein- oder ausgeschaltet wird. Das bedeutet,
dass bei Ausschalten des Verdichters im Heizmodiis 4-Wege-Ventil eingeschaltet bleibt
(genauso wie bei Ausschalten eines Verdichters itnlidodus das 4-Wege-Ventil abgeschaltet ist).

Wird die Anlage ausgeschaltet, wird das 4-Wege-NVemitomatisch abgeschaltet (es
handelt sich um eine Hardware-Eigenschaft der \&ntlas bedeutet, dass auch Verdichter, die im
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Heizmodus ausgeschaltet werden, in den Kihlmodushsetn. So kommt es, dass bei jedem
Verdichter der Heizmodus zuriickgesetzt wird, welenAthlage ausgeschaltet wird.

6.14 Abtauen

Geréate, die als Warmepumpen konfiguriert sind uiedich Betriebsmodus Heizen laufen,
fuhren den Abtauvorgang aus, wenn es erforder$ich i

Doch fuhren zwei Verdichter den Abtauvorgang ngleichzeitig aus.

Ein Verdichter fuhrt das Abtauverfahren erst dans, aachdem ein einstellbarer Timer, der
bei Verdichterstart aktiviert wurde, abgelaufen (Standard: 30 Minuten). Und er wird einen
zweiten Abtauvorgang erst dann beginnen, nachdanweiterer einstellbarer Timer (Standard: 30
Minuten) abgelaufen ist.

Der Abtauvorgang basiert auf der Umgebungstempe@a) und der Ansaugtemperatur (Ts),
wie sie vom EEXV-Treiber gemessen werden (oder \d@n Abtausensoren, wenn ein
thermostatisch geregeltes Expansionsventil instalist). Der Abtauvorgang startet, wenn folgende
Bedingung erflllt wird: Ts bleibt flr langer alsnei bestimmte einstellbare Zeit (Standard: 5
Minuten) unter Ta, und zwar um einen bestimmten tW@&ieser ist abhangig von der
Umgebungstemperatur und der Konstruktion des V&sitjerblocks.

Die Formel, aus der sich die Notwenigkeit des Abtauergibt, lautet wie folgt:
Ts <0.7*Ta -AT & Ssh < 10 °C (einstellbarer Wert)

Dabei ist DT der je nach Konstruktion des Verflgssblocks festgelegte Wert (Standard =
12°C) und Ssh ist die Uberhitzung durch Ansaugemwt{@n superheat).

Der Abtauvorgang wird niemals ausgefuhrt, wenn T&C ist (einstellbar nach Eingabe des
Wartungs-Passwortes).

Der Abtauvorgang wird niemals ausgefuhrt, wenn Ts°€ ist (einstellbar nach Eingabe des
Wartungs-Passwortes).

Wahrend des Abtauvorgangs wird der Kreislauf fineddestimmte Zeitspanne (Standard: 10
Minuten; einstellbar) auf Kuhlen (,cooling mode“ggellt, sofern Ta < 2°C ist (einstellbar nach
Eingabe des Wartungs-Passwortes). Sonst wird delidfger gestoppt und die Ventilatoren laufen
fir eine bestimmte einstellbare Zeit (StandardMlButen) mit Hochstgeschwindigkeit.

Der Abtauvorgang wird beendet, wenn die Wassertestypebeim Verdampfer-Auslass unter
einen Sollwert sinkt oder wenn der Entladungsdriokn Sollwert erreicht.

Beim Abtauvorgang wird die Mdglichkeit zur Ausgabimes ,Low pressure switch alarm”
(Alarm durch den Niederdruck-Schalter) und ,Low tsmt pressure alarm® (Alarm wegen zu
niedrigen Ansaugdrucks) unterbunden.

Wenn Umschalten in den "Kihimodus" erforderlich &tfolgt die Ausfihrung nur dann,
wenn die Druckdifferenz zwischen Verdichter-Entlagwnd -Ansaugen lber 4 bar liegt; falls das
nicht der Fall ist, wird der Verdichter geladens hiiese Bedingung erfillt ist. Nach dem
Schaltvorgang werden die Verdichter-Ventilatoresgaschaltet und es wird der Prepurge-Vorgang
durchgefuhrt (bei minimaler Verdichter-Ladung). dNadem Prepurge-Vorgang wird der
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Verdichter geladen. Dabei wird das Magnetventil lfinden mit einer einstellbaren Anzahl von
Impulsen betatigt (Standard: 3).

Nach Abschluss des im "Kihlmodus" durchgefuhrtenafborgangs wird der Verdichter
nach seiner vollstdndigen Entladung ausgeschaliee dass ein Auspumpen stattfindet. Dann wir
das 4-Wege-Ventil abgeschaltet; der Verdichterdahn fur das Temperatursteuerungssystem
verfliigbar und ignoriert den Timer fur Starten.

6.15 Flussigkeits-Einspritzung

Flassigkeits-Einspritzung in die Entladungsleitdimglet statt im Betriebsmodus fir Kihlen /
Eis und im Betriebsmodus fur Heizen, wenn die Ehitegstemperatur tGber einen bestimmten,
einstellbaren Wert steigt (Standard: 85°C).

Flussigkeits-Einspritzung in die Ansaugleitung #bchur im Betriebsmodus Heizen statt,
wenn die Entladungs-Uberhitzung Uber einen bestenmeinstellbaren Wert steigt (Standard:
35°C).

6.16 Warmerickgewinnungsverfahren

Die Funktion zur Warmertickgewinnung gibt es nur Gaillern (bei Warmepumpen nicht
verfugbar).

Die Kreislaufe, die mit der Funktion zur Warmeriekgnnung ausgestattet sind, sind vom
Hersteller ausgewabhilt.

6.16.1 Warmerickgewinnungs-Pumpe

Wenn die Funktion Warmerickgewinnung eingeschaiégt startet die Steuerung die
Warmeruckgewinnungs-Pumpe. (Wenn im Steuerungsaysiae zweite Pumpe vorgesehen ist,
wird die Pumpe ausgewahlt, die die wenigsten Betsginden gelaufen hat. Sonst wird die
Reihenfolge der Pumpeneinsatze manuell bestimmngrhalb von 30 Sekunden muss der
Stromungsschalter fur das Warmerickgewinnungssystafiel3en. Sonst wird ein “Recovery Flow
Alarm” (Alarm Stromungsschalter Warmerickgewinnugygsem) ausgegeben, welcher die
Wwarmeruckgewinnungsfunktion abschaltet. Der Alarmrdwmaximal dreimal automatisch
aufgehoben, wenn der Stromungsschalter beim Verfdannger als 30 Sekunden geschlossen
bleibt. Nach dem dritten Alarm (also beim viertetartn und den folgenden) muss der Alarm
manuell aufgehoben werden.

Bei einem Stromungsschalter-Alarm kann kein Warmleggwinnungs-Kreislauf aktiviert
werden.

Tritt wahrend des Betriebs eines Warmerickgewinatgislaufs ein Stromungsschalter-
Alarm auf, wird der betreffenden Verdichter abgedigh. Dann kann der Alarm erst dann
aufgehoben werden, nachdem der Durchfluss wiedgektailt ist. (Sonst friert der Warmetauscher
fur die Warmertckgewinnung ein.)

6.16.2 Steuerung der Warmeriickgewinnung

Nachdem die Warmerickgewinnungsfunktion eingesehaltorden ist, aktiviert oder
deaktiviert die Steuerung Warmertickgewinnungs-Kaafe auf Grundlage einer Stufenlogik.
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Das heildt, es wird dann ein weiterer Warmeruckgeungs-Kreislauf aktiviert (ein weiterer
Warmeruckgewinnungs-Kreislauf wird in Betrieb geggtwenn die Wassertemperatur am Auslass
des Warmertckgewinnungseinheit unter einem Sollieibt, und zwar um einen Betrag grof3er
als der einstellbare Regulierungsbereich und fiige# als eine bestimmte, einstellbare Zeitspanne
(Zeitdauer bis zur Startzeit des nachsten Warmeeiknungs-Kreislaufs).

Entsprechend wird ein Warmeruckgewinnungs-Kreislaufdeaktiviert (ein
Warmeruckgewinnungs-Kreislauf wird aul3er Betrielsaget), wenn die Wassertemperatur am
Auslass der Warmerickgewinnungseinheit tber denw8l bleibt, und zwar um einen Betrag
groer als der einstellbare Totzonen-Regulierungstie und fur langer als eine vorher festgelegte
Zeitspanne.

In der Warmeriickgewinnungsschleife ist ein SollvierKraft, bei dessen Uberschreiten der
Alarm wegen zu hoher Temperatur ausgegeben wirgsddiAlarm bewirkt die Abschaltung von
Warmeruckgewinnungs-Kreislaufen.

Um beim Starten bei der Wéarmerickgewinnung die Buhg der Wassertemperatur zu
bewirken, wird ein 3-Wege-Ventil verwendet. Die (Btrung der Ventilposition erfolgt proportional.
Bei niedriger Temperatur wird das Ventil so gesteldass das Wasser aus der
Warmeruckgewinnung zurlck zirkuliert. Bei hohereemperaturen stellt das Ventil entsprechend
auf Beipass.

HR LWT “

Regulation Setpoint | \

Stage Up Stage Down

\/ -

HR Interstage

Y

Abbildung 14 - Zeitdauer bis zur Startzeit des nackten Warmerickgewinnungs-

Kreislaufs
HR LWT Wassertemperatur am Auslass der Warmerickgewgseinheit
Time Zeit
Regulation band Regulierungsbereich
Setpoint Sollwert
No staging Keine Stufung
Stage up Hoher stufen
Stage down Herunter stufen
HR Inter-stage Zeitdauer bis zur Startzeit des st&chWarmerickgewinnungs-
Kreislaufs
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6.17

6.18

Verdichter-Leistungsbegrenzung
Die Steuerung bietet zwei Arten der Leistungsbegieg:

Unterbinden des Ladens : Laden wird nicht zugetasB#n anderer Verdichter kann
starten oder laden.
Erzwungenes Entladen . Der Verdichter wird enthadein anderer Verdichter kann

starten oder laden.
Die Leistungsbegrenzung des Verdichters wird damwbi Parameter bestimmit:

- Ansaugdruck
Das Laden des Verdichters wird verhindert, wenn Alesaugdruck unter dem Wert des
~Stage-hold’-Sollwerts liegt. (Sollwert fir Stuferalt).

Der Verdichter wird entladen, wenn der Ansaugdrucker dem Wert des ,stage-down’-
Sollwerts liegt. (Sollwert fir Tieferstufung).

- Entladungsdruck
Das Laden des Verdichters wird verhindert, wenn El@ifadungsdruck tber dem Wert des
~Stage-hold’-Sollwerts liegt. (Sollwert fir Stuferalt).
Der Verdichter wird entladen, wenn der Entladungskriber dem Wert des ,stage-down”-
Sollwerts liegt. (Sollwert fir Tieferstufung).

- Temperatur Verdampfer-Auslass
Der Verdichter wird entladen, wenn die Wassertemaperbeim Verdampfer-Auslass unter
dem Wert des ,stage-down”-Sollwerts liegt. (Sollifér Tieferstufung).

- Temperatur Verdampfer-Auslass
Der Verdichter wird entladen, wenn die Wassertertperbeim Verdampfer-Auslass unter
dem Wert des ,stage-down”-Sollwerts liegt. (Sollér Tieferstufung).

- Uberhitzung bei Entladen
Das Laden des Verdichters wird verhindert, wennEigadungs-Uberhitzung unter einem
einstellbaren Schwellenwert liegt (standardmal3i@ C), wenn das fur eine bestimmte
einstellbare Zeit (standardméaRig 30 s) gemesseveatichter-Start am Ende des Prepurge-
Vorgangs zutrifft.

- Stromaufnahme von Invertierer
Das Laden des Verdichters wird verhindert, wennStmaufnahme des Invertierers tber
einem einstellbaren Schwellenwert liegt.
Der Verdichter wird entladen, wenn die Stromaufnahdes Invertierers in Hohe eines
einstellbaren Prozentsatzes Uber dem Schwellen&srzuléssigen Bereichs liegt.

Leistungsbegrenzung der Anlage
Die Auslastung der Anlage kann durch folgende Bwegezerte begrenzt werden:
- Stromstéarke der Anlage

Das Laden wird verhindert, wenn der aufgenommnen$tnahe dem Sollwert fir maximale
Stromstarke liegt (ungefahr 5% unterhalb des Sotbye
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Die Einheit wird entladen, wenn der aufgenommemerstiber dem Wert des Sollwerts fur
maximale Stromstarke liegt.

- Beanspruchungs-Begrenzung
Das Laden wird verhindert, wenn die vorhandene hgd{abgeleitet von der Position des
Steuerschiebers oder ermittelt durch Berechnungehesoben) nahe dem Sollwert fir
maximale Ladung liegt (ungefahr 5% unterhalb dds\v@as).
Die Einheit wird entladen, wenn die vorhandene ladiiber dem Wert des Sollwerts fur
maximale Ladung liegt.

Der Sollwert fur maximale Ladung kann Uber ein Bimgssignal in der Starke von 4-20 mA
bestimmt werden (4mA -> Grenze=100%; 20 mA -> Geet20). Der Sollwert kann auch
durch eine numerische Eingabe beim Uberwachungssystiibermittelt werden
(Beanspruchungs-Begrenzung per Netzwerk).

- SoftLoad (SanftStart)
Fur die Inbetriebnahme der Anlage (wenn der erseedi¢hter startet) kann fir eine
bestimmte Zeitspanne eine voribergehende Beansprgsbegrenzung festgelegt werden.

6.19 Verdampfer-Pumpen

Als Teil der Basis-Konfiguration ist eine VerdampfRumpe vorgesehen. Eine zweite Pumpe
ist optional.

Werden zwei Pumpen eingesetzt, startet das Systgomatisch immer die Pumpe, die bis
dahin die wenigsten Betriebsstunden gelaufen hat.k&n auch eine feste Startreihenfolge
festgelegt werden.

Sobald der Status “Unit On” (Gerat Ein) vorliegirdveine Pumpe gestartet. Der Strémungs-
schalter beim Verdampfer muss innerhalb von 30 Sedm schliel3en. Sonst tritt der Alarmzustand
.Evaporator Flow Alarm” (Alarm Stréomungsschalter rdampfer) ein Der Alarm wird maximal
dreimal automatisch aufgehoben, wenn der Stromehgier beim Verdampfer langer als 30
Sekunden geschlossen bleibt. Soll nach einem witarm gestartet werden, muss der Alarm erst
manuell zuriickgesetzt werden.

6.19.1 Umkehrpump#

Eine Umkehrpumpe wird verwendet, um den Wasserdusshdurch den Verdampfer zu
andern, mit dem Ziel, das DT des Verdampfer-Waskensn Sollwert (oder in dessen Nahe) zu
halten, sogar dann, wenn aufgrund der Abschaltumgez Einheiten die angeforderte Leistung
reduziert worden ist. Tats&chlich verstarkt sich diesem Fall der Wasserfluss durch die
verbleibenden Einheiten, und dadurch wachst auchDdadeckabfall und die durch die Pumpe
bendétigte Férderhohe.

Also wird die Pumpengeschwindigkeit reduziert, uen dlen Einheiten den Druckabfall beim
Wasser auf den Sollwert zu reduzieren.

Da beim Verdampfer eine Mindest-Durchflussgeschigieit aufrecht erhalten bleiben muss
(ca. 50% des Durchflussgeschwindigkeits-Sollwernteg) die Umkehrpumpe moglicherweise nicht
mit niedriger Frequenz lauft, wird ein Beipass kigestellt, der fir die Mindest-Durchflussmenge
sorgt.

2 Keine Umkehrpumpe bei Ver ASDUO1A — nur bei folderVersion.
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Die Fluss-Steuerung basiert auf den gemessenenehVeks Druckunterschieds bei der
Pumpe (Férderh6he der Pumpe) und beeinflusst déel®@endigkeit der Pumpe und die Stellung
des Beipassventils.

Beide Steuerungsaktionen werden durch die Ausgaies @nalogen Signals in der Starke
von 0-10V bewirkt.

Da sich Druckabfalle bei Verdampfern und dem Rao$tesy mit der Durchflussmenge &ndern,
wahrend Druckabfalle bei End-Einheiten vom Durcédlwnabhangig sind, ist die von der Pumpe
bendtigte Forderhdhe (Sollwert fir Forderhdhe) @ssindere eine Funktion der Durchflussmenge:

2
Ah = (Ah, —AR) [ﬁfij +AP,
Es bedeuten:

Dh = erforderliche Pumpen-Férderhdhe bei der Liegégienzf (Zielwert fir Pumpen-
Forderhdhe)

Dh, = Pumpen-Forderhdhe bei Nenn-Durchflussmengéw@ulfir Pumpen-Foérderhdhe)

DP; = Druckabfall bei End-Einheiten bei Nenn-Durchflugsige

f =von der Pumpe geforderte Liefer-Frequenz

fr = Liefer-Frequenz der Pumpe bei Nenn-Durchfhessge

Zur Einstellung vorDh;.gibt es ein Einstellverfahren.

Dieses Verfahren muss bei eingeschaltetem Geratwaerglet werden, wenn alle End-
Einheiten auf Ein sind und beide Verdichter mit 10@#éeiten. Wenn dieses Verfahren aktiv ist,
kann die Pumpengeschwindigkeit manuell von 70%168% (35 bis 50 Hz) reguliert werden.
Dabei ist das Beipassventil vollstandig geschlosg@musgabe 0 V), und es wird die
Wassertemperatur-Differenz  beim Verdampfer angézeider Bediener stellt die richtige
Temperaturdifferenz beim Wasser ein, indem er dieng&uingeschwindigkeit reguliert. Dann
beendet er oder sie dieses Einstellverfahren, un&dmpen-Forderhohe wird &ér (Sollwert fur
Forderhdhe) gesetzt.

Solange dieses Einstellverfahren nicht durchgefiotden ist, arbeitet das System bei
vollstandig geschlossenem Beipassventil mit 100%Rienpengeschwindigkeit, und es wird der
Alarm ,No pump VFD calibration alarm” (Alarm wegemncht vollzogener VFD-Kalibrierung der
Pumpe) ausgegeben (nach einer Verzogerung von 3mtdhi). Dabei wird die Einheit nicht
gestoppt.

Wahrend des Betriebs wirkt ein PID-Controller aid Bumpengeschwindigkeit ein, mit dem
Ziel, die Pumpen-Foérderhdhe beim ZielwBi zu halten (indem er bei Zuwachs der Férderhdhe
die Geschwindigkeit reduziert). Dabei sorgt er dafidss das Beipassventil vollstandig geschlossen
bleibt. Der PID-Controller wird die Pumpemngeschiigkeit niemals auf unter 70% (35 Hz)
reduzieren, weil dies der Betriebsgrenzwert der Elmgumpe ist. Wird diese Grenze erreicht und
wéchst die Forderhdhe weiter an, beginnt der PIDt®@der, das Beipassventil zu offnen.

Die Umkehrung erfolgt, wenn die Pumpen-Foérderhdireramt. Dann beginnt der Controller,
das Ventil zu schliel3en, und wenn es vollstandigclglessen ist, beginnt er, die Pumpe zu
beschleunigen.

Die Anderung der Pumpengeschwindigkeit und die Aumadg der Beipassventil-Stellung
erfolgen nie gleichzeitig (damit keine Instabilité&im Durchfluss entsteht). Die Pumpe wird im

D — KOMCP00106-12DE - 53/100



Bereich von 100% bis Minimal-Durchfluss regulietnd das Ventil wird benutzt, wenn der
Durchfluss immer noch unter dem geforderten Minimsin

Beim Inbetriebsetzen der Einheit nimmt die PumperniBetrieb mit der Nenn-Frequenz (35
Hz) auf, und das Beipassventil ist vollstandig ¢éstsen.

Dann beginnt die Regulierung der Pumpen-Foérderhgdmald des oben beschriebenen
Verfahrens. Sobald die Ziel-Férderh6he der Pumpaadt ist (mit einer Toleranz von 10%), wird
es den Verdichtern erméglicht zu starten.

6.20 Ventilations-Steuerung

Die Ventilatoren dienen dazu, um im BetriebsmodugKiihlen, Kuhlen/Glycol oder Eis den
Verflussigungsdruck zu steuern, oder im Betriebamsddr Heizen den Verdampfungsdruck.

In beiden Fallen kann durch Ventilatoren Folgengiesteuert werden:
Verflissigungs- oder Verdampfungsdruck
Druckverhéltnis

Dazu gibt es vier Steuerungsmethoden:

Fantroll

FanModular

Treiber fur variable Geschwindigkeit (VSD - Varial$peed Driver)
Speedtroll

6.20.1 Fantroll

Dabei wird eine Stufensteuerung eingesetzt. Veotkapazitat wird in Stufen zu- oder
ausgeschaltet, damit die Betriebsbedingungen dedidfder innerhalb der zuldssigen Grenzen
bleiben.

Ventilatorkapazitat wird aktiviert oder deaktiviedamit der Verflissigungsdruck (oder der
Verdampfungsdruck) moglichst stabil gehalten wldin das zu erreichen, wird jeweils nur eine
Netzwerk-Ventilationsstufe zu- oder abgeschaltet.

Die Ventilatoren sind gemaR des Schemas in Taldglean Stufen-Ausgange (Digital-
Ausgange) angeschlossen.

Tabelle 12 - Ventilator-Anschluss an Stufen-Ausgang

Anzahl der Ventilatoren pro Kreislauf

2 3 4 5 6 7 8 9
Stufe Ventilatoren auf der Stufe
1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2 2
3 3 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4
4 5 5,6 5,6 5,6 5,6
5 7 7,8 7,8,9

Ventilatoren werden aktiviert oder deaktiviert 8#sis der in Tabelle 13 dargestellten Stufen
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Tabelle 13 - Stufenbildung

Anzahl der Ventilatoren pro Kreislauf

2 3 4 5 6 7 8 9
Stufe Aktive Stufe
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1+2 1+2 1+2 1+2 1+2 1+2 1+2 1+2
1+2+3 1+3 1+3 1+3 1+3 1+3 1+3
1+2+3 1+2+3 1+2+3 1+2+3 1+2+3 1+2+3
1+2+3+4 1+3+4 1+3+4 1+3+4 1+3+4

1+2+3+4  142+43+4  142+43+4  1+2+3+4
1+2+3+4+5  1+3+4+5  1+2+3+5
1+2+3+4+5  1+3+4+5

1+2+3+4+5

© 00 N o g b~ WN

6.20.1.1Fantroll im Betriebsmodus Kiihlen

6.20.1.1.1 Steuerung des Verflissigungsdrucks

Es findet eine Hoherstufung statt (die ndchsteeStifd aktiviert), wenn die Verflliissigungs-
Sattigungstemperatur (Sattigungstemperatur bei aBatigsdruck) Gber dem Ziel-Sollwert
(Standard: 43.7°C (104 F) liegt, und zwar um eiB&trag, der gleich ist einer Hoherstufungs-
Totzone, und das um eine Zeitdauer, die abhangigoim Unterschied zwischen den erreichten
Werten und dem Ziel-Sollwert plus Ho6herstufungszbéoe (Fehler durch zu hohe
Verflissigungstemperatur).

Insbesondere findet eine HoOherstufung dann statjnwdas Integral des durch zu hohe
Verflissigungstemperatur bedingten Fehlers folgendéert erreicht: 50°C x Sekunden (60 F x
Sekunden).

Entsprechend findet eine Tieferstufung statt (degige Stufe wird aktiviert), wenn die
Verflissigungs-Sattigungstemperatur unter den G@lwert fallt, und zwar um einen Betrag, der
gleich ist einer Tieferstufungs-Totzone, und das ame Zeitdauer, die abh&angig ist vom
Unterschied zwischen dem erreichten Ziel-Sollwertius den Werten der Tieferstufungs-Totzonen
und dem erreichten Wert (Fehler durch zu niedrigéelissigungstemperatur).

Insbesondere findet eine Tieferstufung dann statfn das Integral des durch zu niedrige
Verflussigungstemperatur bedingten Fehlers folgendert erreicht: 14°C x Sekunden (25.2 F x
Sekunden).

Das Integral des Verflussigungstemperaturfehlersd veiuf Null zurlckgesetzt, wenn die
Verflussigungstemperatur innerhalb der Totzone loelgr wenn eine weitere Stufe aktiviert wird.

Jede Ventilationsstufe hat ihre eigene einstellb#ieerstufungs- und Tieferstufungs-Totzone.

6.20.1.1.2 Steuerung des Druckverhaltnisses

Die Steuerung sorgt daflr, dass das Druckverh&taisil auf einem Wert gehalten wird, der
einem einstellbaren Sollwert entspricht (Standard).

Eine Hoherstufung findet statt (die nachste Stuiiel \aktiviert), wenn das Druckverhaltnis
grof3er ist als das Ziel-Druckverhaltnis, und daseainen Betrag, der gleich ist einer einstellbaren
Hoherstufungs-Totzone, und das um eine Zeitdauerabh&ngig ist vom Unterschied zwischen
den erreichten Werten und dem Zielwert plus Hohérsgs-Totzone (Fehler durch zu hohes
Druckverhaltnis).
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Insbesondere findet eine Hoherstufung dann stathnwilas Integral des durch ein zu hohes
Druckverhéltnis bedingten Fehlers folgenden Wesiehnt: 25 Sekunden.

Entsprechend findet eine Tieferstufung statt (deeige Stufe wird aktiviert), wenn das
Druckverhéltnis unter den Ziel-Sollwert fallt, urmivar um einen Betrag, der gleich ist einer
Tieferstufungs-Totzone. Dieser ist abhangig von Didierenz zwischen dem Ziel-Sollwert minus
den Werten der Tieferstufungs-Totzonen und demiokitiee Wert (Fehler durch zu niedriges
Druckverhaltnis).

Insbesondere findet eine Tieferstufung dann staéinn das Integral des durch ein zu
niedriges Druckverhaltnis bedingten Fehlers folgen@ert erreicht: 10 Sekunden.

Das Integral des Druckverhaltnis-Fehlers wird aulillNzurickgesetzt, wenn die
Verflissigungstemperatur innerhalb der Totzone letpr wenn eine weitere Stufe aktiviert wird.

Jede Ventilationsstufe hat ihre eigene einstellb#ieerstufungs- und Tieferstufungs-Totzone.

6.20.1.1.3 Steuerung der Temperaturdifferenz

Die Steuerung sorgt dafir, dass die Differenz zwasc der Verflissigungstemperatur
(Sattigungstemperatur bei Endladungsdruck) und deWerdampfungstemperatur
(Sattigungstemperatur bei Ansaugdruck) einem dlhaten Zielwert entspricht (Standard: 40°C
(72 F)).

Eine Hoherstufung findet statt (die nachste Stuiiel \aktiviert), wenn die Druckdifferenz
groRer ist als die Ziel-Druckdifferenz, und das emen Betrag, der gleich ist einer einstellbaren
Hoherstufungs-Totzone, und das um eine Zeitdauerabhangig ist vom Unterschied zwischen
den erreichten Werten und dem Zielwert plus HOobérsgs-Totzone (Fehler durch zu hohes
Druckverhaltnis).

Insbesondere findet eine Hoherstufung dann statnwdas Integral des Druckdifferenz-
Fehlers folgenden Wert erreicht: 80 x Sekunden (90 F x Sekunden).

Entsprechend findet eine Tieferstufung statt (doeige Stufe wird aktiviert), wenn die
Druckdifferenz unter den Ziel-Sollwert féallt, undvar um einen Betrag, der gleich ist einer
Tieferstufungs-Totzone. Dieser ist abhangig von Didierenz zwischen dem Ziel-Sollwert minus
den Werten der Tieferstufungs-Totzonen und demiokten Wert (Fehler durch zu niedriges
Druckverhaltnis).

Insbesondere findet eine Tieferstufung dann statyn das Integral des Fehlers durch zu

niedriges Druckverhaltnis folgenden Wert erreid#C x Sekunden (25,2 F x Sekunden).

Das Integral des Druckverhéltnis-Fehlers wird autillNzurickgesetzt, wenn die
Verflissigungstemperatur innerhalb der Totzone letpr wenn eine weitere Stufe aktiviert wird.

Jede Ventilatorstufe hat ihren eigenen einstellbar€otzonen-Hoherstufungswert
(standardmalfig 4,5 °C (8,1 F)) und Totzonen-Tiéfiduagswert (standardméafig 6,0 °C (10,8 F)).

6.20.1.2Fantroll im Betriebsmodus Heizen

6.20.1.2.1 Steuerung des Verdampfungsdrucks

Es findet eine Hoherstufung statt (die nachsteeStifd aktiviert), wenn die Verdampfungs-
Sattigungstemperatur (Sattigungstemperatur bei dgtraick) unter dem Ziel-Sollwert (Standard:
0°C (32 F) liegt, und zwar um einen Betrag, deichlést einer Hoherstufungs-Totzone, und das um
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eine Zeitdauer, die abhangig ist vom Unterschietdven den erreichten Werten und dem Ziel-
Sollwert plus Hoherstufungs-Totzone (Fehler dunethahe Verfliissigungstemperatur).

Insbesondere findet eine Hoherstufung dann stafjnwdas Integral des durch zu hohe
Verflissigungstemperatur bedingten Fehlers folgendkert erreicht: 50°C x Sekunden (90 F x
Sekunden).

Entsprechend findet eine Tieferstufung statt (dogige Stufe wird aktiviert), wenn die
Verdampfungs-Sattigungstemperatur Gber den Zidia@dl steigt, und zwar um einen Betrag, der
gleich ist einer Tieferstufungs-Totzone, und das ame Zeitdauer, die abh&angig ist vom
Unterschied zwischen dem erreichten Ziel-Sollwertua den Werten der Tieferstufungs-Totzonen
und dem erreichten Wert (Fehler durch zu niedrigeliissigungstemperatur).

Insbesondere findet eine Tieferstufung dann stattyn das Integral des durch zu niedrige
Verflissigungstemperatur bedingten Fehlers folgendert erreicht: 14°C x Sekunden (25.2 F X
Sekunden).

Das Integral des Verflissigungstemperaturfehlersd veiuf Null zurlickgesetzt, wenn die
Verflissigungstemperatur innerhalb der Totzone letpr wenn eine weitere Stufe aktiviert wird.

Jede Ventilationsstufe hat ihre eigene einstellb#ieerstufungs- und Tieferstufungs-Totzone.

6.20.1.2.2 Steuerung des Druckverhaltnisses

Die Steuerung sorgt daflrr, dass das Druckverh&taisil auf einem Wert gehalten wird, der
einem einstellbaren Sollwert entspricht (Standarg).

Eine Hoherstufung findet statt (die nachste Stuiiel \aktiviert), wenn das Druckverhaltnis
grof3er ist als das Ziel-Druckverhaltnis, und daseainen Betrag, der gleich ist einer einstellbaren
Hoherstufungs-Totzone, und das um eine Zeitdauerabhangig ist vom Unterschied zwischen
den erreichten Werten und dem Zielwert plus HOobérsgs-Totzone (Fehler durch zu hohes
Druckverhaltnis).

Insbesondere findet eine Hoherstufung dann stahnwdas Integral des Druckverhaltnis-
Fehlers folgenden Wert erreicht: 25 Sekunden.

Entsprechend findet eine Tieferstufung statt (dueige Stufe wird aktiviert), wenn das
Druckverhéltnis unter den Ziel-Sollwert fallt, urmivar um einen Betrag, der gleich ist einer
Tieferstufungs-Totzone. Dieser ist abhangig von Didierenz zwischen dem Ziel-Sollwert minus
den Werten der Tieferstufungs-Totzonen und demioktee Wert (Fehler durch zu niedriges
Druckverhaltnis).

Insbesondere findet eine Tieferstufung dann staéinn das Integral des durch ein zu
niedriges Druckverhaltnis bedingten Fehlers folgen@ert erreicht: 10 Sekunden.

Das Integral des Druckverhaltnis-Fehlers wird aulilllNzurickgesetzt, wenn die
Verflussigungstemperatur innerhalb der Totzone loelgr wenn eine weitere Stufe aktiviert wird.

Jede Ventilationsstufe hat ihre eigene einstellb#ieerstufungs- und Tieferstufungs-Totzone.
6.20.2 FanModular

Die FanModular-Methode arbeitet genau so wie diatled-Methode (Stufenabfolge), ab
statt digitaler Ausgangssignale wird ein Analog-éarsg benutzt.

Dabei nimmt der Analog-Ausgang einen Wert in Valf der der jeweiligen Stufennummer
entspricht (bei Stufe 2 ist die Ausgangsspannu¥glg bei Stufe 3 ist sie 3 V und so weiter).
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6.20.3 Treiber fur variable Geschwindigkeit (Variable Sp&xiver - VSD)

Dabei findet eine fortlaufende Steuerung statt. Geschwindigkeit der Ventilatoren wird
moduliert, damit ein dem Sollwert entsprechenderflifgesigungs-Sattigungsdruck erhalten bleibt.
Eine PID-Steuerung sorgt fur stabilen Betrieb.

Bei Geraten mit VSD - Variable Speed Driver - (bei fur variable Geschwindigkeit) ist die
Funktion Ventilator-Leise-Schaltung implementiedtbmit zu bestimmten Zeiten die Ventilator-
geschwindigkeit unter einem Sollwert gehalten werkkznn.

6.20.3.1VSD im Betriebsmodus fir Kihlen, Kuihlen/Glycol delisr

Arbeitet das System im Betriebsmodus Kihlen, waseentweder den Verflissigungsdruck
oder das Druckverhéltnis steuert, ist der propodie PID-Zuwachs positiv (je héher der Input,
desto hoher der Output).

Action A

[
| >
= >
]

Controlled
Variable

|
| - Set Point
\
|
|

Dead Band

‘ Regulation Band ’

Abbildung 15 - Proportionaler Ablauf bei VSD PID im Betriebsmodus Kiuhlen/Eis

Action Ablauf

Controlled variable Gesteuerte Variable
Set Point Sollwert

Dead Band Totzone

Regulation Band Regulierungsbereich
Max Max.

-Max -Max.

6.20.3.2VSD im Betriebsmodus Heizen

6.20.3.2.1 Steuerung der Verdampfungstemperatur

Arbeitet das System im Betriebsmodus Heizen, unveéelampfungstemperatur zu steuern,
ist der proportionale Zuwachs negativ (je héherldput, desto niedriger der Output).

D — KOMCP00106-12DE - 58/100



Action A

Max

»
>

Controlled
Variable

|
2N

|

|

SetPoint

-Max

Dead Band

‘ Regulation Band ‘

Abbildung 16 - Proportionaler Ablauf bei VSD PID im Betriebsmodus Heizen

Action Ablauf

Controlled variable Gesteuerte Variable
Set Point Sollwert

Dead Band Totzone

Regulation Band Regulierungsbereich
Max Max.

-Max -Max.

6.20.3.2.2 Steuerung des Druckverhaltnisses

Arbeitet das System im Betriebsmodus Heizen, umDRiagkverhaltnis zu steuern, ist der
proportionale Zuwachs positiv (je héher der Ingigsto hoher der Output).

6.20.4 Speedtroll

Dabei sind Stufensteuerung und VSD-Steuerung kaenirDie erste Ventilationsstufe wird
durch VSD bewirkt (mit darauf bezogener PID-Stengjy wahrend die nachsten Stufen auf
Grundlage der Stufensteuerung aktiviert werdent abe wenn der kumulierte H6herstungs- und
Tieferstufungs-Fehler erreicht ist und die VSD-Aaisg beim Maximum bzw. Minimum angelangt
ist.

6.20.5 Doppel-VSD

Zwei VSDs werden verwaltet, damit die auszusteusmmn&arameter bei ihrem Sollwert
bleiben. Der zweite VSD wird aktiviert, wenn desterdie maximale Geschwindigkeit erreicht hat
und die PID-Steuerung einen starkeren Luftstrorddudr

6.21 Weitere Funktionen
Folgende Funktionen sind impmentiert.
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6.21.1 Start bei heiRem Kihlwasser

Diese Funktion erméglicht das allméhliche Starten Ainlage, auch wenn beim Verdampfer
das Wasser auf einem hohen Temperaturniveau ist.

Dabei dirfen die Verdichter so lange nicht meheradls ein einstellbarer Wert zulasst, bis
die Wassertemperatur am Verdampfer-Auslass unteneeinstellbaren Wert gesunken ist. Ein
weiterer Verdichter kann starten, wenn den andeegstungsbegrenzen auferlegt sind.

6.21.2 Ventilator-Leise-Schaltung

Diese Funktion ermdglicht die Reduzierung der Gsthamission, indem gemal eines
Zeitplans die Ventilatorgeschwindigkeit gedrossett (nur bei VSD-Ventilatorsteuerung).

6.21.3 Anlagen mit Doppel-Verdampfer

Bei Anlagen mit diesem Leistungsmerkmal werdenArdagen, die mit zwei Verdampfern
ausgestattet sind (3 oder 4 Verdichter), ProbleareldEinfrieren eingeschrankt.

Dabei werden bezogen auf die beiden Verdampfer\@hedichter jeweils abwechselnd
gestartet.
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7. GERATE- UND VERDICHTERSTATUS

Die nachfolgende Tabelle zeigt alle konfigurierlma&tatus von Gerat und Verdichter mit
jeweils einer kurzen Erlauterung

Stat Name des Erklarung
us-Code| Schnittstellen-Status

0 - Not reachable.

1 Off Alarm  (Aus- Das Gerat ist auf Grund eines Gerate-Alarms
Alarm) ausgeschaltet.

2 Off Rem Comm (Aus Das Gerat ist durch das
Ferniberwachung) Ferniberwachungssystem ausgeschaltet worden.

3 Off Time Schedule Das Gerat ist durch Zeitschaltupg
(Aus durch Zeitschaltung) | ausgeschaltet worden.

4 Off Remote Sw (Aus Das Geréat ist durch Entfernten Schalter
durch Entfernter Schalter) | (Remote Switch) ausgeschaltet worden.

5 Pwr Loss Enter Start Netzausfall, kein Strom. Enter-Taste driicken,
(Kein Strom) um das Gerat zu starten.

6 Off Amb. Lockout Das Gerat ist ausgeschaltet worden, weil |die
(Aus durch externenexterne Umgebungstemperatur unter dem
Temperaturschalter) entsprechenden Ausschalt-Schwellenwert (Ambjent

Lockout) liegt.

7 Waiting Flow (Warte Das Gerat UOberprift den Status des

Stromungsschalter) Stromungsschalters, bevor die
Temperaturregulierung gestartet wird.

8 Waiting Load (Warteg Wartet auf thermische Ladung im
auf Ladung) Wasserkreislauf.

9 No Comp Available Es ist kein Verdichter verfugbar. (Beide sind
(Kein Verdichter verfligbar) | ausgeschaltet oder es liegt eine Betriebsbedingung

vor, die das Starten verhindert.)

10 FSM Operation Das Gerat arbeitet im Ventilator-Leise-
(Ventilator-Leise-Betrieb) Betrieb (FSM - Fan Silent Mode).

11 Off Local Sw (Aus Das Gerat ist durch den Lokalen Schalter
duch lokalen Schalter) (Local Switch) ausgeschaltet worden.

12 Off Cool/Heat Switch Nach einer Schaltung auf Kihlen/Heizen |ist
(Aus durch Kihlen-/Heizen-das Geréat untatig.
Schaltung)

Tabelle. 15 — Geratestatus
Stat Name des Erklarung
us-Code| Schnittstellen-Status

0 - Nicht erreichbar.

1 Off Alarm  (Aus- Der Verdichter ist auf Grund eines Gerdte-
Alarm) Alarms ausgeschaltet.

2 Off Ready (Bereit und Der Verdichter ist bereit, aber das Gerat| ist
Aus) ausgeschaltet.

3 Off Ready (Bereit und
Aus)

4 Off Ready (Bereit und
Aus)
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5 Off Ready (Bereit und
Aus)
6 Off Ready (Bereit und
Aus)
7 Off Switch (Aus durch Der Verdichter ist durch  Schalter
Schalter) ausgeschaltet worden.
8 Auto % Automatisches Ladungs-Management |des
Verdichters.
9 Manual % Manuelles Ladungs-Management des
Verdichters.
10 Oil Heating (Ol Der Verdichter ist ausgeschaltet, weil das| Ol
Beheizung) beheizt wird.
11 Ready (Bereit) Der Verdichter ist bereit zum Starte
12 Recycle Time Der Verdichter wartet auf die Freigabe durch
(Zykluszeit) Sicherheits-Timer, um dann wieder neu anzulaufen.
13 Manual Off (Manuell Der Verdichter ist durch  Terminal
Aus) ausgeschaltet worden.

14 Prepurge Der Verdichter ist bei der Vorentleerueg|d
Verdampfers, bevor dieser Vorgang automatisch
gesteuert werden kénnte.

15 Pumping Down Der Verdichter ist bei der Vorentleerung des

(Auspumpen) Verdampfers, bevor er den Betrieb einstellt.

16 Downloading Beim Verdichter wird gerade dessen
Minimallast-Prozentsatz erreicht.

17 Starting (Starten) Der Verdichter ist gerade betartgn.

18 Low Disch SH (Tiefe Entladungs-Uberhitzung liegt unter eingm

Entladungs-Uberhitzung) einstellbaren Schwellenwert.
19 Defrost (Abtauen) Der Verdichter ist gerade beiraabn.
20 Auto % Automatisches Ladungs-Management |des
Verdichters (Invertierer).
21 Max VFD Load Die maximale Stromaufnahme ist erreicht, gder
(Maximale Last des VFD Verdichter kann nicht laden.
(Variable Frequency Driver)

22 Off Rem SV Der Verdichter ist durch das
(Ausgeschaltet durchFerntuberwachungssystem ausgeschaltet worden.
Ferniberwachung)

Tabelle. 16 — Verdichterstatus
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8 FOLGE DER VORGANGE BEIM STARTEN

8.1 Inbetriebsetzen und Abschalten: Ablaufdiagramme

Die Abbildungen 17 und 18 zeigen, welche VorgangenbStarten und Herunterfahren der
Anlage stattfinden.

Unit Start

)

Evap pump start

y

Evap flow switch No
consensus within timer ——————=> Unit Trip

expiration

Yes

Temperature control
start

)

Temperature control
stabilitation

)

Compressors start

enabled
~ I —
Control requires unit Control requires unit Control requires unit
loading standby unloading

; ) )

No New Compressor start Compressor stop

required Compressors standby | required
(see loading table) (see unloading table)
47 Yes 47 Yes

Compressor complete
unloading

No

New Compressors Compressors unloading

Compressors loading

selection
Compressor line Pumpdown procedure

contactor closing

) y

No
Compressor line

Transition confirmation
e a— .
Compressor Trip within 10 sec contactor opening

Compressor complete
unloading

)

Prepurge procedure

i

Pressure ratio exceeds

minimum load limit
47 Yes

Alarm delay timer Compressor enabled to
expired load

47 Yes

Compressor Trip

No

Abbildung 17 - Folge der Vorgange beim Starten deGerates
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Unit Start

Starten des Gerétes

Evap pump start

Starten der Verdampfer-Pumpe

Evap flow switch consensus within
timer expiration

Verdampfer-Stromungsschalter OK vor Ablauf des Tane

No Nein
Unit Trip Abschaltungen des Gerates
Yes Ja

Temperature control start

Start der Temperaturiegurg

Temperature control stabilisation

Stabilisierung Bemperaturregulierung

Compressors start enabled

Verdichter-Start ermitiglic

Control requires unit loading

Steuerung forderturagl der Einheit an

New Compressor start required (see
loading table)

Start eines weiteren Verdichters erforderlich (siehde-Tabelle)

No Nein
Compressors loading Verdichter beim Laden
Yes Ja

New Compressors selection

Auswabhl eines weiteredivieters

Compressor line contactor closing

Uberstromschafezdichter schlief3t

Transition confirmation within 10 sec

Ubergangs+B&gung innerhalb von 10 s

No Nein
Compressor Trip Verdichterabschaltung
Yes Ja

Compressor complete unloading

Verdichter beim téridigen Entladen

Pre-purge procedure

Operation zur Vor-Entleerurdy-&einigung

Pressure ratio exceeds minimum loag
limit

| Druckverhaltnis gréRer als Mindest-Ladung

No Nein

Alarm delay timer expired Timer fur Alarmverzdgeguabgelaufen
Yes Ja

Compressor Trip Verdichterabschaltung

Yes Ja

Compressor enabled to load

Laden des Verdichtebgicht

Control requires unit standby

Steuerung fordereBechaft der Einheit an

Compressors standby

Verdichter in Bereitschaft

Control requires unit unloading

Steuerung forderi&len der Einheit an

Compressor stop required (see
unloading table)

Verdichter-Stopp angefordert (siehe Entlade-Tabelle

No Nein

Compressors unloading Verdichter beim Entladen

Yes Ja

Compressor complete unloading Verdichter beim téridigen Entladen
Pump-down procedure Auspumpvorgang

Compressor line contactor opening

Uberstromsch¥iedichter 6ffnet
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Unit Stop

Compressors shutdown
procedure

Evap flow switch open
within timer expiration

Yes

—————{—= Unit Trip

‘No

Unit Off

Abbildung 18 - Folge der Vorgange beim Herunterfahen des Gerates

Unit Stop Stoppen der Einheit

Compressors shutdown procedure Verfahren zur Besgiastellung der Verdichter

Evap flow switch open within timer expiration Verdpfer-Stromungsschalter offen vor Ablauf des
Timers

Yes Ja

Unit Trip Abschaltungen des Gerétes

No Nein

Unit Off Gerat ausgeschaltet
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8.2 Funktion zur Warmerickgewinnung starten und beenden Ablaufdiagramme
Die Abbildungen 19 und 20 zeigen, welche VorgangientStarten und Beenden stattfinden.

Heat recovery activation

)

Heat recovery pump
start

Y

Recovery flow switch No

consensus within timer ——— = HR Trip

expiration

47 Yes

HR temperature control
start

)

HR temperature control
stabilitation

)

HR circuits activation
enabled

T

HR leaving temperature =

above limit

47 Yes

HR 3Way valve
complete opening

v v

HR 3Way valve
modulating

%

Control requires loading Control requires standby Control requires
unloading
No Loading interstage timer Unoading interstage No
expired System standby | timer expired
(PID calculation) (PID calculation)
Yes 47 Yes
New circuit activation Last circuit deactivation

i

)

Abbildung 19 - Folge der Vorgange beim Starten dewarmeriickgewinnungs-
Funktion
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Heat recovery activation

Aktivierung der Warmeriekinnung

Heat recovery pump start

Starten der Warmerickgawigs-Pumpe

Recovery flow switch consensus within timer expat

Warmeruckgewinnungs-Stromungsschalter OK vor
Ablauf des Timers

No Nein
HR Trip Abschaltung des Warmeriickgewinnungssystems
Yes Ja

HR temperature control start

Start der Temperaguitierung beim
Warmeruckgewinnungssystem

HR temperature control stabilisation

Stabilisieraiey Temperaturregulierung beim
Warmerickgewinnungssystem

HR circuits activation enabled

Aktivierung der Waniickgewinnungs-Kreislaufe
freigeschaltet

HR leaving temperature above limit

Wassertempetadim Auslass des
Warmerickgewinnungssystems tber dem Grenzwert

No Nein

HR 3-way valve modulating 3-Wege-Ventil des Warneggewinnungssystems beim
Regulieren

Yes Ja

HR 3-way valve complete opening

3-Wege-Ventil degrieriickgewinnungssystems bein
vollstandigen Offnen

Control requires loading

Steuerung fordert Laden an

No Nein

Loading inter-stage timer expired (PID calculation) Timer fur Startzeit zum Laden abgelaufen (PID-
Berechnung)

Yes Ja

New circuit activation

Aktivierung eines neuen kKdlaufs

Control requires standby

Steuerung fordert Bereé#ftcan

System standby

System in Bereitschaft

Control requires unloading

Steuerung fordert Emtfadn

No Nein

Unloading inter-stage timer expired (PID calculajio Timer fur Startzeit zum Entladen abgelaufen (P1D
Berechnung)

Yes Ja

Last circuit deactivation

Deaktivierung des letzkamrislaufs
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Heat Recovery Stop

%

Circuits deactivation
procedure

;

3Way valve opening

;

Evap flow switch open Yes )
L L > HRTrip
within timer expiration

%No

Haet Recovery Off

Abbildung 20 - Folge der Vorgange beim Beenden déunktion zur
Warmerickgewinnung

Heat Recovery Stop Warmerickgewinnung Stopp

Circuits deactivation procedure Verfahren zur Dedttung der Kreislaufe

3-way valve opening 3-Wege-Ventil beim Offnen

Evap flow switch open within timer expiration Verdpfer-Stromungsschalter offen vor Ablauf des
Timers

Yes Ja

HR Trip Abschaltung des Warmeriickgewinnungssystems

No Nein

Heat Recovery Off Warmerickgewinnung ausgeschaltet
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9 BENUTZERSCHNITTSTELLE

Bei der Controller-Software sind zwei Arten von B&erschnittstellen implementiert: das
eingebaute Display und das PGD (Professional Geagbisplay). Das PGD-Display kann optional
als entferntes Display angeschlossen werden.

Beide Schnittstellen verfigen Uber ein LCD-Displayr Darstellung von 4 Zeilen mit
maximal 20 Zeichen und einer Tastatur mit 6 Tasten.

Terminale Fer )@ @
o @

R
LJ

AT rgowe
LErs10nl

)
k|/

Abbildung 21 - Eingebautes Display

Terminale rFer
MTH rnuowe
wersioni

Abbildung 22 — PGD-Display

F 2
Vom Hauptmenii aus, dass mit der T¢— (MENU-Taste) aufgerufen kann, kann man in
4 verschiedene Menibereiche gelangen. Jeder Beearoh durch Dricken der betreffenden Taste
aufgerufen werden.

)

&

Y o (ENTERTaste): zum Aufrufen des Geratestatus von jedemiieis..
@)

\ _/ (NACH LINKSTaste): zum Aufrufen des Bereichs, der in der ar&eihe der Liste
angegeben ist
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Nt (NACH RECHTSTaste): zum Aufrufen des Bereichs, der in der zveReihe der
Liste angegeben ist

“\
@ (NACH OBENTaste): zum Aufrufen des Bereichs, der in dereahitReihe der Liste
angegeben ist
()
.~/ (NACH UNTENTaste): zum Aufrufen des Bereichs, der in der gierReihe der
Liste angegeben ist

Abbildung 23 - Navigation beim eingebauten und PGDisplay

Sind die Tasten anders beschriftet (das ist mogidnn ein Standard-Controller von Carel
benutzt wird statt eines Controllers mit von angesper Tastatur), richten Sie sich bitte nach
dem Tastatur-Layout dieser Taststur, um diesell@tehfunktionen aufzurufen.

Wird ein anderer Bereich aufgerufen, gelangen Sia dort in andere Menus oder
Displaymasken.

Von jedem Untermeni aus gelangen Sie mit der MENBKT in das jeweils ibergeordnete
Meni usw., bis Sie schlie3lich wieder im Hauptmangelangt sind.

In jedem Menubereich kdénnen Sie horizontal navegierBenutzen Sie dazu dNACH
LINKSundNACH RECHTS asten. Dann wechseln Sie zwischen Displaymasdkeahinliche oder
einander zugeordnete Funktionen (z. B. von Gerawge zur Anzeige von Verdichter 1 oder von
der Konfiguration der Anlage zur Sollwert-Anzeigeab -Einstellung usw. Siehe dazu den Meni-
Baum.)
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In einer Maske mit unterschiedlichen Feldern fin-Eund Ausgabe kdnnen Sie durch
Dricken derENTERTaste das erste Feld aktivieren, um dann mit NA&CH OBENund NACH
UNTEN Tasten den angezeigten Wert zu erhohen bzw. zkesemurch Dricken deNACH
LINKS Taste konnen Sie den Standardwert wieder aufrufied, durch Dricken deNACH
RECHTS Taste Uberspringen Sie das Feld oder stornierenkiligabe, so dass der (zuvor)
angezeigte Wert erhalten bleibt.

Die Madoglichkeit, Werte zu andern, ist abhangig dgvob der Benutzer das Passwort
eingegeben hat, das der betreffenden Sicherhddssnd den zu dieser Stufe gehoérenden
Einstellmdglichkeiten zugeordnet ist.

Nach entsprechender Passworteingabe ist es mogliotch Dricken der TasteNACH
OBEN + NACH UNTENalle Passworte zu andern (fir den Zugriff auf pésate Werte bzw.
Einstellungen, auf die nicht mehr zugegriffen werd@nn, muss das Passwort erneut eingegeben
werden).

In den Hauptbereichen ist es mdglich, das Pasdinoden Zugriff auf die jeweilige Stufe zu
andern (Geratekonfiguration fur Tech.-Passwort,UBagreinstellungen fir Operator-Passwort und
Wartung fir Manager-Passwort).

Wenn erforderlich, muss bei der letzten Stelle EINTER-Taste gedrickt werden und dann
erneut gedriickt werden, damit das Passwort angeeanannd.

Wenn keine Anzeige stattfindet, konnen Sie im Meniti den TastelNACH OBENund
NACH UNTEN nach oben bzw. unten gehen und einen Menlpunkt deitENTERTaste
auswahlen.
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9.1 Meniu-Baum

Abbildung 24 zeigt die Menustruktur.

Main
Menu

Alarms Active
View Log
Settings
Compressors Compr. #1
Maint
Unit Compr. #2
o Status
Water
Compressor
Evap y
Unit
User Board
Alarm Lims Expansion
Compressor
View
Setpoints
Settings
Condensation
Debug

Abbildung 24 - MenuUstruktur

Configuration
Walve Drv

Alarm Lims

Setpoints

Time Sched.

FSM Time Sched.
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Main menu Hauptmeni (Main Menu)
Alarms Alarme

Active Aktiv

Log Protokoll

View Ansicht
Compressors Verdichter
Compr. #1 Verdichter 1
Compr. #2 Verdichter 2

Unit Einheit (Geréat)
Status Status

Water Wasser

Evap Verdampfer

1/0 Eingang/Ausgang (E/A)
Board Platine

Expansion Erweiterung
Settings Einstellungen
Compressor Verdichter

Unit Einheit (Geréat)
Compressor Verdichter
Set-points Sollwerte
Condensation Verflissigung
Configuration Konfiguration
Valve Drv Ventil-Treiber
Alarm Lims Alarm-Grenzwerte
User Benutzer (User)
Set-points Sollwerte

Time Sched. Zeitplan

FSM Time Sched.

Zeitplan fir Ventilator-Leise-S¢hag

Alarm Lims Alarm-Grenzwerte
Maint Wartung

View Ansicht

Settings Einstellungen
Debug Debug
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9.2 Einzelheiten Uber die Struktur der Bedieneroberflahe

Die ASDU-Bedieneroberflache ist Uberarbeitet wordea dass das Gerat einfacher zu
bedienen ist. Masken zur Eingabe von Werten fursdibe Gruppe von Parametern kdnnen jetzt
auch mit den Richtungstasten fur Nach Links und INRechts angesteuert werden, um einen
horizontalen Wechsel zwischen Funktionen zu errotigh.

Auf Parameter auf der selben Mentiebene kann mitsétioen Passwort zugegriffen werden.

Die Struktur der Bedieneroberflache wird durchfdigende Abbildung 24 verdeutlicht.

View Compressor View Compressor View
#1 #2

L View Unit View water evaporator

Alarm Log

Unit Unit
Configuration Condensation

Alarm Setpoints

Fig 25 — HMI structure

9.3 Sprachen

Mehrsprachige Benutzerschnittstelle; der Benutzaernkdie von ihm gewiinschte Sprache
auswahlen.
In der Basis-Konfiguration miissen die folgendereSpen implementiert sein

- Englisch

- Italienisch

- Deutsch

- Franzosisch
- Spanisch

Chinesisch implementiert bei zuséatzlichem Displagli§grafisches Display)

% In der Version ASDUO1C ist nur Englisch implemertti Weitere Sprachen werden folgen.
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9.4 Einheiten
Die Schnittstelle kann mit folgenden Mal3einheitdyeden: Sl und Imperial (IP).

Im SI-System werden die folgenden Mafleinheiten tz¢nu

Druck : bar

Temperatur : °C

Zeit : s (Sekunden)

Im Imperial-System werden die folgenden Mafeininditenutzt:
Druck : psi

Temperatur : °F

Zeit : s (Sekunden)

Wird der Wert eines Drucks angezeigt, zeigt daplBisdas Postfix “g” oder “a” und gibt
damit an, ob es sich um den gemessenen Druck &ggey oder den absoluten Wert (a - absolut)

handelt.
Der Benutzer kann fir die Benutzerschnittstelle diad die Kommunikation mit einem

Gebaudeverwaltungssystem fur die Anzeige bzw. Aegamterschiedliche Malieinheiten
auswahlen.

9.5 Voreingestellte Passworte

Es gibt unterschiedliche Zugriffsebenen, denen ilewsn eigenes Passwort zugeordnet ist.
Diese sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefuhrt.

Bereich Passwort
Super User Nur von Daikin zu verwenden
. Autorisierte Benutzer kbnnen sich an das Werk
Techniker
wenden
Operator, Bediener 0100
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10 ANHANG A: STANDARDEINSTELLUNGEN

Bl Un | Maske Parameter Wert Hinweise
enu ereich terbereich
Expansion valve | Elektronic oder
Thermostatic Wenn elektroniscH,
Expansion valve dann ist Treiber-Menfi
eingeschaltet
Gas Type R134a
N. of comps 2
Unit config N. of pump 2 Nur wenn pC&#3
vorhanden ist
. Circuit #1 2 oder 3 oder 4 Reale Ventilator
Condensation  fans Anzahl
number —
Circuit #2 2 oder 3 oder 4
Min -0.5 bar Nur bei
Low Press Trans eingeschaltetem
limits Max 7,0 bar thermostatischen
Expansionsventil
Control var. Press PR nicht verwendet
Fantroll LN und XN
Einheiten
VSD XXN-Einheiten ode
. Type optional
Condensation SPEDTROLL Wenn spezifiziert
DOUBLE VSD Wenn spezifiziert
Fan Modular Nicht verwendet
Update values |Y Wenn Werteg
geéndert worden sind
Qil heating Enable Y
time check 30 Ja nur wen
Erweiterungsplatinen
gewechselt worden sind
RS485 Net Refresh N
Erweiterungsplatine
2 Ein
52‘;t8£§£gvzery Hr circuit C#1NIY ) _
recovery C#2NIY Rickgewinnungsart
vollstandig / teilweise
Enabled Y (optional ) Nur bei Einheite
Economizer mit Speisewasservorwarmer upd
Erweiterungsplatine 1
Econ thr 65C
. Econ diff 5°C Nur bei Geraten mg
Econ Settings Econ On 90% Speisewasservorwarmer
Econ Off 75%
z Supervisory Remote on/off N
8 Autorestart Autorestart  aftef Y
é power fail
§ a Switch off asl\glrﬁh off on ex{ N
E = % Communication Communication | Uberwachungssystem
u = S Reset all values thN Bei Austausch von
Reset values default Software/Platine Wechsel au
J
Password Technician Zum  Andern  de
Passworts
Temperature Derivative time 60 s
regulation
N. of prepurgg 1 Bei
cycles thermostatischem Ventil
Prepurge -
0 wn Prep on time 2s
0 g Evap T Thr ~10 °C
= 8 Prepurge Prepurge time-out 120 s
i = = Downloading 10s
7 Z o time
Enable Y
Pumpdow config Max Time 30s
Min Press 1 bar
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Main pump Off delay 180 s
LI Disc setp 85°C
LI Disc diff 10C
P LI Suct setp 035.0 °C Nur im
Liquid i
lquidiinjection LI Suct diff 005.0 °C Betriebsmodus Heizen
Nur im
Betriebsmodus Heizen
Low ambient startu Cond. Sat. T 5.0C
PrCAmbTimer | 180s
Heat Rec. Param Dead Band 02,0°C Nur im Heizmodus
Stage Time 045 s
Cond T. thr 030,0°C
HR Interstage Pause Time 02 min
HR Bypass Valve Min Temp. 040,0°C
Max Temp. 030,0°C
Setpoint Setpoint 40,0C
) StageUP Err 10°C
FanTroll setpoint StageDW EIT 10°C

FanTroll dead ban@Stage Up Siehe FanTroll Tabelle
n.1 Stage down
FanTroll dead ban@Stage Up Siehe FanTroll Tabelle
n. 2 Stage down
FanTroll dead ban@Stage Up Siehe FanTroll Tabelle
n.3 Stage down
FanTroll dead ban@Stage Up Siehe FanTroll Tabelle
n. 4 Stage down
Inverter config (only 100V LN und XN
Max speed Einheiten
for VSD, SpeedTrol P 6.0V XXN-Einheiten
or Double VS -
config) Min speed _ 0,0V
Speed up time |00s
Cond regulation) Reg. Band 20°C Speedtroll
(only for VSD, 60°C VSD
- SpeedTroll or Doubl —
5 VSD config) Neutral Band 1C
5 Integral time 150 s
n (%]
V] z
E L‘IDJ Cond regulatio
E E % (only for VSD, 001s
o > © SpeedTroll or Doublé perivative time
VSD config)
Preopening Valve Preopening 35%
EXV Settings #1 Warning KEINE WARNUNG
EXV Settings #2 Warning KEINE WARNUNG
Act. Pos. 0000 Aktuelle Ventil{
. Position
EXV Settings #1  "an. Posiz 0500
En. EXV Man N
Act. Pos. 0000 Aktuelle Ventil
. Position
EXV'Settings #2 "an posiz 0500
En. EXV Man N
< Valve type Valve Type Sporland 50-SEH 250
& Opening Y
I Extrasteps
ﬁ = Settings Closing Y
” E i Extrasteps
% A= Time extrasteps | 0 sec
= w> Super Heaj 6 C
E '% 2 =) Settings setpoint
) 35 SQ Dead Band 0°C
Proportional 80
. factor
Settings Integral factor 30

Differential factor

0.5
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%

14

Heat Recovery

Setpoint

Low SH|[-2.0 °C
protection
. setpoint
Settings Low SH| 0 sec
protection
integral time
) LOP setpoint -30°C
Settings LOP Integral timg 0 sec
MOP setpoint 12°C
Settings MOP Integrall 4 sec
time
Settings (I;/IOP startup 180 sec
elay
High Cond temp 90°C
protection
. setpoint
Settings High Cond temp 4 sec
protection
Integral time
Suction 60°C
Settings temperature High
limit
Pressure probe #IMin -0,5 bar
settings Max 7,0 bar
Pressure probe #2Min -0,5 bar
settings Max 7,0 bar
. Battery present | Y
EXV settings #1 pLan present Y nur Ausgabe
Battery present | Y
EXV settings #2 pLan present Y nur Ausgabe
Min T same comp 600 s
Timing stgrts - -
Min time diff| 120 s
comp starts
Min time comp|30s
Timing on___
Min time comp| 180 s
off
Timing Interstage time | 120 s
Evap T hold -4,0°C
Press prot Evap T down 80C
Down delay 020 s
High pressure Hold T. 060,0 °C
Down T. 065,0 °C
. Disc. SH thr 1C
Dish SH prot Disc SH Time | 30s
N load Pulse 6 Bei Inbetriebnahm
Comp prifen
Loading/unloading | N unload Pulse |9 Bei Inbetriebnahm
prifen
% Pulse time 02s Andern, fallg|
0 . notwendig
8 ﬁ Loading Min pulse period | 30 s
E o Max pulse period| 150 s _
E g Pulse time 0,4s Andern, falls|
% O . notwendig
Unloading Min pulse period | 1 s
Max pulse period| 150 s
. . Loading 1ls
First pulse timing Unloading 08s
Setpoints Cooling setpoint|f Nach Bedarf
Double setpoint Enabled N
%) . Cooling  doublg Nach Bedarf Nur bei aktiviertem
Q 2 Double setpoint setpoint Dual-Sollwert
= 14 k<) LWT reset Ldg water tempg Nach Bedarf Aufhebung, 4-20m3g
E § :% setpoint reset niedrige Aul3entemp.

0045,0°C

Nur im Heizmodus

Working mode

Working mode

Kihlen
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Softload

Enable Softload | N

Enable N
Demand limit supervisory
demand limit
Sequencing Comp sequence [ AUTO
Protocol LOCAL
Supervisor Comm Speed 19200
Ident 001
Units Interface Units Sl
Supervisory units| Sl
Lanauage Choose languagg English Italienisch in
guag separater Datei
Change passwords
Passwords
S Ti Enable Enable Time Sch] N
ETTINGS SER me Sch
S FS | Enable Enable Fan SilentN
ETTINGS SER M Mode
Max Inv. Out. 06,0 v
S Cl ) Set Clock
ETTINGS | SER ock Settings
Setpoint 2,0C
AntiFreeze Alarm Diff 1,4C
Freeze Prevent Setpoint 03,5°C
Diff. 01,0 °C
Oil Low pressurs Startup delay 300 s
alarm delay Run delay 90's
Saturated dischSetpoint 68,5°C
temperature alarm | Diff 12,0C
Saturated  suctiopSetpoint -10,0°C
temperature alarm | Diff 2,0°C
Oil Press Diff. Alarm Setp 2,5 bar
Phase monitor type | PVM or GPF typg Einheit
%)
% g Evap flow switch Startup delay 20s
E i,“: alarm delay Run delay 5s
w 3 .
2 < HR high water Threshold 050,0°C Nur im Heizmodus
Temp. alarm
Hr Flow switch Startup delay | 020s
Alarm delays Running Delay | 005 s
Thresh 010x1000
Evap  pump  hfReset N
counter Adjust Aktuelle Anzahl de
Betriebsstunden
Thresh 010x1000
Comp h. counter #1 Reset N
Adjust Aktuelle Anzahl de
Betriebsstunden
Reset N
Comp_ starts count "Adjust Aktuelle Anzahl a
#1
vollzogenen Starts
Thresh 010x1000
Comp h. counter #2 Reset N
Adjust Aktuelle Anzahl de
Betriebsstunden
Reset N
Comp starts count "Adjust Aktuelle Anzahl a
#2
vollzogenen Starts
o Regul. Band 3,0C
— E Neutr. Band 0,2°C
% m Temp Regulation | Max Pull Down| 0,7 °C/min _ Fir Anlagen mi
> %) rate geringer Tragheit. Kann f{

Anlagen mit hoher
erhoht werden.

Traghdg

StartUp DT 2,6°C

StartUp/Shutdown

Shutdown DT 1,5C

Je nach Sollwert
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. LWT 25°C
High CLWT start
'9 Max Comp Stagel 70%
Min load 40%
Load managment Max load 100%
En slides valve | N
Low 4,0°C Betriebsmodus
Kihlen
ChLWT limits -6,7C Betriebsmodus
Kihlen / Glycol oder Eis
high 15°C
Probes enable Siehe Schaltplan
Abhangig von
Input probe offset gemessenen Wert
DT reload Dt to reload comg 0,7°C
Reset Alarm Buffer | Reset N

Change password

FanTroll-Einstellungen

2- 3- 4-
Ventilatoren- Ventilatoren-Kreislauf | Ventilatoren-Kreislauf
Kreislauf
FanTroll H 3°C 3°C 3°C
Totzone 1 oher stufen
T 10°C 10°C 10C
iefer stufen
FanTroll H 15°C 6°C 5C
Totzone 2 Oher stufen
T 3°C 6°C 5C
iefer stufen
FanTroll H 10°C 8°C
Totzone 3 oher stufen
T 3°C 4°C
iefer stufen
FanTroll H 10°C
Totzone 4 Oher stufen
T 2C
iefer stufen

Bei Speedroll nicht die FanTroll Totzone 1 beachten
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11 ANHANG B: SOFTWARE-UPLOAD IN DEN CONTROLLER

Die Software kann auf zwei unterschiedlichen Weigeden Controller geladen werden: per
Upload von einem Personal Computer oder mit deneldRnogrammier-Schlissel.

11.1 Direkt hochladen mit einem PC
Fur den Upload des Programms mussen folgende Maigmagetroffen werden:

Sie mussen auf dem PC das Programm WinLoad vorl @atallieren. Es wird auf
der Website ksa.carel.com zum Download angebotenkdhn auch bei Daikin
angefordert werden.

Den PC mit einem seriellen RS232 Kabel am RS2328BSapter (Code
98C425C001) anschliel3en.

Dann den RS485-Port des Adapters am Anschluss @EOControllers anschliel3en.
Benutzen Sie dazu ein 6-adriges Telefonkabel (Treatkabel).

Den Controller vom pLAN trennen und die Netzwerlease auf O setzen.

Den Controller starten. Dann auf dem PC das Pragrafinload starten, die Nummer
der seriellen Schnittstelle angeben, an der dewv&ar angeschlossen ist, und dann
darauf warten (ungefahr einige Zehntel Sekundeags @uf dem Bildschirm der Status
mit ,ON LINE" angezeigt wird. (Signalisiert, dassedverbindung zwischen PC und
Controller hergestellt ist.)

Dann auf der Registerkarte “Upload” unter ,Applicat’ den Ordner selektieren, von
dem das Hochladen der Software stattfinden soll.lekBeren Sie alle
Programmdateien, die von Daikin geliefert wordamdjeine Datei sollte unter ,blb-
files" und mindestens eine Datei unter "iup-filesifgelistet sein).

Klicken Sie dann auf die Schaltflache “Upload” umnérten Sie, bis der Transfer
vollzogen ist. Ein extra Fenster zeigt wahrend Tesisfers den Fortschritt desselben
an. Und wenn dieser erfolgreich beendet ist, wiodgdnder Text angezeigt:
,UPLOAD COMPLETED".

Abschlie3end den Controller wieder ausschalten, \R@ntrennen und wieder am
pLAN anschlie3en und die korrekte Netzwerkadresseev einstellen.

Dieses Verfahren muss fur jeden Controller der galdurchgefiihrt werden, nicht aber fur
pCO™-Platinen und EEXV-Treiber.
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Abbildung 25 - Programmfenster von WinLoad

11.2 Hochladen mit Programmier-Schlussel

Um das Programm mit dem Programmier-Schlissel varelGhochladen zu kénnen, muss
das Programm erst auf den Schlissel geladen webdgm kann es vom Schlussel auf einen oder
mehrere Controller transferiert werden. Fur den Bload des Programms auf den Schlissel und
fur das Hochladen des Programms vom SchlisselnrCoatroller wird jeweils dasselbe Verfahren
benutzt, es muss nur die Position des entspreche8dkalters auf dem Schlissel gewechselt
werden.

Schalterposition
Programmier- Transfer-Richtung
Schlissel
(griines Licht) von pCH
(rotes Licht) von Programmier-Schlussel

Dieses Verfahren wird nachfolgend beschrieben.

- Den Controller vom pLAN trennen und die Netzwerlasde auf O setzen.

- Den Schalter auf dem Programmier-Schlissel inidrgige Position bringen.

- Den Schlissel in den Anschluss fur die Speicheliggwmg stecken (gegebenenfalls
nach Entfernen der Abdeckung).

- Dann gleichzeitig die Pfeiltasten nach oben unchnaten gedrickt halten und den
Controller einschalten.

- Dann die ,enter“-Taste dricken, um zu bestatigeassdder Vorgang ausgefihrt
werden soll.

- Warten, bis der Controller neu bootet.

- Den Controller ausschalten.

- Den Schlissel entfernen.

Steht kein Controller zur Verfigung, in dem dasgPamm bereits installiert ist, kann das
Programm auch von einem PC aus in den Schlusssdeelwerden. Siehe dazu die Beschreibung
des direkten Hochladens per PC. In diesem Fall dass der Schlissel in die Buchse fur den
Controller eingesteckt werden, mit dem SchalterPiosition 2 (rotes Licht). Dann wird das
Programm in den Schlissel geladen und nicht inGtentroller.

D — KOMCP00106-12DE - 82/100



12 ANHANG C: PLAN-EINSTELLUNGEN

Gehen Sie wie folgt vor, wenn Sie dem pLAN ein et Endgerat hinzufiigen wollen oder
wenn Einstellungen gedndert werden sollen.
1. Die Pfeiltaste nach oben, die Pfeiltaste und naxtaruund die Enter-Taste
gleichzeitig fir mindestens 10 Sekunden gedriickeha

|
Ly Ny W (5 j

2. Das Display zeigt die Terminal-Adresse und die Adeeder betreffenden Platine.

Terminal Adr: 7
I/O Board Adr: n

Zum Auswahlen einer anderen Platine benutzen 8i®fiiltaste nach oben oder nach unten
(Platine 1, 2, 3, 4 fur die Verdichter und 5, 7,19, fir die Treiber der elektronisch gesteuerten
Ventile).

Wabhlen Sie 1 fur “I/O Board Adr” (Karte bzw. Platimit Adresse 1) und driicken Sie die
.Enter‘-Taste. Nach ungefahr zwei Sekunden erstlieigende Anzeige:

Terminal Config

Press ENTER
To continue

3. Dricken Sie erneut ,Enter”, so dass folgende Areeigcheint:

P:01 Adr Priv/Shared
Trml 7 Sh

Trm2 None -

Trm3 None -- Ok? No

Wollen Sie ein zweites Endgerat (entferntes Endderderminal)) hinzufligen, ersetzen Sie
die Zeile ,Trm2 None -- “ durch “Tmr2 17 sh“. Umealheue Konfiguration in Kraft zu setzen, den
Zeiger auf ,No* setzen (mit der ,Enter“-Taste) uddnn mit der Pfeiltaste nach oben / nach unten
auf "Yes" wechseln. AbschlieRend erneut die ,Enf@aste driicken. Die Schritte 1 bis 3 missen
fur alle Verdichter-Platinen (“I/O Board” von 1 b3 wiederholt werden.

Danach das System ausschalten und neu starten.

Anmerkung: Es kann vorkommen, dass nach einem BMeubti einer Einheit das Endgerat

blockiert. Dann ist das darauf zurtickzufiihren, déssTreiber-Speicher von der Buffer-Batterie

weiterhin mit Strom versorgt worden ist, so dass 8eeicherinhalt — die Daten der alten

Konfiguration — erhalten geblieben ist. In dieseall bei ausgeschaltetem System die Batterien
kurz von allen Treibern trennen und dann wiedeclalref3en.
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13 ANHANG D: KOMMUNIKATION

Die Steuerung unterstitzt die Kommunikation Uben deriellen Anschluss mit der
Benutzung folgender Protokolle:

» Proprietares Protokoll von Carel (lokal und am emtfen Standort) und Modem / GSM-
Modem

 MODbus Standard RTU

» LONTalk FTT10A (Chiller-Profil)

* BACnet MS/TP & IP (Punktliste bei Einzel-Master)

* EKCSC_Il Kommunikation tber proprietares Protokol Geréate- und
Standortoptimierung, Uberwachung und Sequentialis@g

Ihr bevorzugtes Protokoll kann nach Passworteingpbe Menl ausgewahlt werden
(Protocol Selectability™ )

Sie erreichen das Protokoll-Ment mit Hilfe der Risfgstasten im Menu unter Settings /
USER / Setpoints (Einstellungen / BENUTZER / Soltis®

Damit die Kommunikation gelingt, muss die seriekarte, die im entsprechenden
Steckplatz des Controllers eingesetzt ist, daseauiiglte Protokoll unterstttzen.

==
= Ty
e @ Y

Beachten Sie das Bild oben, um die Steckkarte oigsmemaR zu installieren. Offnen Sie
unten beim Controller die Abdeckung des Steckptafide die serielle Karte, setzen Sie die Karte
ordnungsgemal ein und bringen Sie dann die Abdeckiader an.

D. 1 Auflistungen fur Uberwachungssystem
Uberwachungssystem
Gerate mit Chiller Profil (4. Juli 2007)

Fur Daikin Gerate mit luftgekiihiten Schraubenventéien auf Basis von Carel pCO3 Technologie
Das ist die vollstdndige Liste der Variablen, die vom Uberwachungssystem verwaltet werden.

LEGENDEN
Fluss Art
E: Uberwachungssystetn pCO D: Digital
A: Uberwachungssystaga pCO I Integer
E/A: Uberwachungssysies pCO A: Analog
Griine Felder : Variablen von CHILLER-PROFIL ROTE Linien: Nicht bei allen Versionen
verflugbar
Graue, gelbe und blaue Felder sind fur lokale Das Variablenformat bOb1...b15 bezieht sich auf
Variablen, die je nach Ausgabe modifizierbar sind ein Wort mit Digitalwerten, die bitweise zu interpretieren
sind

Variablen, die nur einmal vorkommen und fir mehrere Kreislaufe gelten (Symbol #1234),
sind indiziert durch die COMPSELECT Variablen Index 132.

D. 1.1 Uberwachungssystem-Liste: Digitale Variable n
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PROGRAMM- MODB HINW
VARIABLE BESCHREIBUNG | 1 | NDEX | /A | AC | ON uscolL  |EISE
0=Chiller
Chiller freischalten - freischalten
SUPERV_ONOFF Netzwerk IA 5 1=Chiller
freischalten
. . 0=Chiller Aus
Chiller Ein Aus nvoOnOff 27 1=Chiller Ein
Digital-Ausgang 0=Kein Alarm
MAN—G LB—AL Alarm 5 1=Alarm
. . 0=Nicht
UN |T_AV freiSChaItenChlller—Betneb 5 freigeschaltet
1=Freigeschaltet
f Chiller lokal / entfernt Lokal=1
Chiller Local/Remote (remote) 27 Remote=0
Chiller-Kapazitat Begrenzt=1
LIMITATED begrenzt /A 27 Nicht begrenzt=0)
EVAPORATOR_FLO Wasserdurchfluss 0=Kein Fluss
W Verdampfer /A 5 1=Fluss
0= Anfrage Chiller
Auto (Betrieb)
PwrUpState Status-Anfrage IA 3 0 1= Anfrage Chiller
AUS
0=Standard
Alarm aussetzen _
CLS—AL (Gebaudeiiberwachungssystem) 4 IA 5 5 aussetzen 1=Alarm
Vedampfer Pumpe 1 Kommandoo;fsumpe durch
Anfrage urc Gebaude- _
MAIN_PUMP (Anf durch baud
= iberwachungssystem) 9 2 0 1=Pumpe  durch
Kommando Ein
Ventilator Stufe 1 -
FANl—STAT #1'2'3'4 Kreislauf 1, 2, 3, 4 3 4
Ventilator Stufe 2 -
FANZ—STAT #1'2'3'4 Kreislauf 1, 2, 3, 4 4 5 0=Ventilator-Stufe
Ventilator Stufe 3 - Aus
FANS—STAT #1'2'3'4 Kreislauf 1, 2, 3, 4 5 6 1=Ventilator-Stufe
Ventilator Stufe 4 - Ein
FAN4—STAT #1,2,34 Kreislauf 1, 2, 3, 4 6 7
Ventilator Stufe 5 -
FANS—STAT #1,2,34 Kreislauf 1, 2, 3, 4 7 8
- Uberwachungs- 0=slI
Unit_USA_SV Metriken 4 IA 5 1=IP
0=Verdichter AUS
COM P_ENABLE Verdichter Manuell Manuell
#1234 AusNr. 1,2,3,4 8 9 1=Verdichter
T Autom. Aktivierung
0=Kein
Auspumpen Nr. 1, 2, Auspumpen
COMP_PD #1,234 |, , 2 3 1=Auspumpen
aktiv
Flussigkeits-
. . ¥ 0=Abgeschaltet
LIQUID_INJ #1,2,3,4 glrlsprltzung / Leitung Nr. 1, 2, 1 15 1=Betatigt
COM P_LOAD Jetzt hoher stufen nicht O=Verdichter ladt
#1,2,3,4 Nr.1,2,3,4 50 51 1=Verdichter ladt
0=Keine
COM P_UNLOAD Jetzt tiefer stufen Nr. Verdichter-Entladung
#1234 1,2,3,4 54 55 1=Verdichter-
T Entladung
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D. 1.2. Supervisor-Auflistungskarte: Analoge Variab  len
MOD
PROGRAM LO
BESCHREIBUNG BUS
M-VARIABLE RT NDEX /A AC N REGISTER
S _Temp_Setpoint Sollwert Kiihlen - Netzwerk A 105 40002
Cold_Setpoint Aktives Ziel fur Wasser-Auslass 105 40003
Leistungsbegrenzungs-Eingabe
W_CaplL Netzwerk (Nr. 1, 2, 3, 4) /A Gl 40004
Verdampfer, Wasser-
lnletTemp Einlasstemperatur Moz 40005
KIV_FTEMP—SETPOl Sollwert Heizen - Netzwerk A 105 40006
OUTLET_TEMP Verdampfer LWT - Einheit 105 40007
UNIT_LOAD_DIS o
p - - Aktuelle Betriebsleistung 0 81 40011
SUCT_TEMP Ansaugtemperatur Nr. 1, 2, 3, 4 5 105 40016
Verdampfer, Kaltemittel-
EVAP—TEMP Séttigungstemperatur Nr. 1, 2, 3, 4 6 o 40017
LOW_PRESS TR Verdampfer Druck Nr. 1, 2, 3, 4 . 30 40018
Entladungstemperatur Nr. 1, 2, 3,
AIN_4 4 9 105 40020
Verflissiger, Kaltemittel-
COND—TEMP Sattigungstemperatur Nr. 1, 2, 3, 4 0 105 40021
AIN_7 Verflpssiger Druck Nr. 1, 2, 3, 4 1 30 40022
Wassertemperatur
nvoEntH RWTemp Warmerickgewinnungssystem-Einlass 2 oz 40023
Wassertemperatur
nvo ngH RWTemp Waérmerickgewinnungssystem-Auslass 3 Moz 40024
gOMP—STAT—DIS Verdichter Ladung Nr. 1, 2, 3, 4 5 81 40026
Oldruck bei zufiihrung Nr. 1, 2, 3,
AIN_8 4 2 30 40033
AMB_TEMP Lufttemperatur drauRen - Sensor 9 105 40040
In Kraft befindliche
ACT—DEMAND Leistungsbegrenzung 2 & 40043
AOUT_l_D|SP LA Ausgangsspannung VFD 81 40045
Y Ventilator (Nr. 1, 2, 3, 4) 4
AOUT_Z_D|SP LA Ausgangsspannung VFD 81 40046
Y Verdichter (Nr. 1, 2, 3, 4) 5
VALVE_POS EXV Position Nr. 1, 2, 3, 4 6 8 40047
nviCoolSetpt Sollwert Kiihlen ; A 105 40048
Sum_Double_Setp Dual-Sollwert Sommer 0 A 105 40051
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Event Code_1

Liste Alarm-Codes Master-Platine

00=KEIN

01=Phasen-
Alarm

02=Frost-Alarm

03=Frost-Alarm
EV1

04=Frost-Alarm
EV2

05=Pumpen-
Alarm

06=Ventilator-
Uberlast

07=0AT-
Niederdruck

08=Startfehler
ausgelost  durch  niedrige
AuBentemperatur

09=Einheit 1
offline

10=Einheit 2
offline

11=Fluss-Alarm
beim Verdampfer

12=Fehler
Messfiihler 9

13=Fehler
Messfihler 10

14="

15=Prepurge #1]
Zeituberschreitung

16=Uberlast bel
Verdichter 1

17=Niederdruck
verhaltnis #1

18=Hochdruck-
Schalter 1

19=Hochdruck-
Messfiihler 1

20=Niederdruck
-Schalter 1

21=Niederdruck
-Messfiihler 1

22=Hohe
Entladungstemperatur 1

23=Fehler
Messfiihler 1

24=Ubergangs-
Alarm 1

25=Niedriger
Oldruck 1

26=Alarm hoher|
Delta-Druck bei O, Nr. 1

27=Fehler Dbei
Erweiterungsplatine

28="

29=EXV-
Treiber-Alarm 1

30=EXV-
Treiber-Alarm 2

31=Neustart
nach Netzausfall

32=""

33="

34=Prepurge #2|
Zeituberschreitung

35=Uberlast bei
Verdichter 2

36=Niederdruck
verhaltnis Nr. 2

37=Hochdruck-
Schalter 2

38=Hochdruck-
Messfiihler 2

39=Niederdruck
-Schalter 2

40=Niederdruck
-Messfiihler 2

41=Hohe
Entladungstemperatur 2

42=Wartung
Verdichter 2

43=Fehler
Messfiihler 2

44=Ubergangs-

Alarm 2

45=Niedriger
Oldruck 2

46=Hoher
Delta-Druck bei Ol, Nr. 2

47=Niedriger
Olstand 2

48=Auspump.
Nr. 2, Timer abgelaufen

49=Wartung

Verdichter 1

50=Treiber 1

offline

51=Treiber 2
offline

52=Niedriger
Olstand 1

KEMG RGO PDE

54=Warmeriick
gewinnung

Stromungsschalter

40091




D. 1.3. Supervisor-Auflistung: Ganzzahlige Variablen

M
PROGRAM BESCHREIBUN . .
M-VARIABLE G RT |NDEX /A |ac |on | ©OPBUS Hinweise
Nr. REGISTER
bo Reserviert
bl Nicht verwendet
b2 Nicht verwendet
b3 Nicht verwendet
b4 Nicht verwendet
b5 Nicht verwendet
b6 Nicht verwendet
b7 Nicht verwendet
b8 Nicht verwendet
b9 Nicht verwendet
. Aktive Alarme (1 — 4 || bl NO START - Ambient
Active_Alarms_1 ( Temp Low  (Kein  Start -
— — 16) 0130 0 R
Umgebungstemperatur niedrig)
bl NO LOAD - Cond Press
High #1 (Kein Laden - Hoher Druck bei
1 Verflussiger 1)
b]_ NO LOAD - Cond Press
High #2 (Kein Laden - Hoher Druck bei
2 Verflissiger 2)
b]_ NO LOAD - Cond Press
High #3 (Kein Laden - Hoher Druck bei
3 Verflissiger 3)
b]_ NO LOAD - Cond Press
High #4 (Kein Laden - Hoher Druck bei
4 Verflissiger 4)
bl
5 Nicht verwendet
UNLOAD - Cond Press
b High #1 (Entladen - Hoher Druck bei
0 Verflussiger 1)
UNLOAD - Cond Press
High #2 (Entladen - Hoher Druck bei
bl Verflussiger 2)
UNLOAD - Cond Press
High #3 (Entladen - Hoher Druck bei
b2 Verflissiger 3)
UNLOAD - Cond Press
High #4 (Entladen - Hoher Druck bei
igh lad hi k bei
b3 Verflissiger 4)
b4 Nicht verwendet
b5 Nicht verwendet
b6 Nicht verwendet
Nicht verwendet
b7 cht vervend
b8 Nicht verwendet
: Aktive Alarme (17 — 4 ;
Active A|arms 2 ( b9 Nicht verwendet
— — 32) 0131
bl Nicht verwendet
0
bl Nicht verwendet
1
icht verwendet
bl Nichi d
2
icht verwendet
bl Nichi d
3
bl NO RESET-Evap EWT
Sensor Fail (Kein Nachstellen - Fehler
4 EWT-Sensor Verdampfer)
bl
5 Nicht verwendet
NO LOAD - Evap Press
bO Low #1 (Kein Laden - Niedriger Druck
bei Verdampfer 1)
NO LOAD - Evap Press
Low #2 (Kein Laden - Niedriger Druck
bl bei Verdampfer 2)
. NO LOAD - Evap Press
; Aktive Alarme (33 — 4 Low #3 (Kein Laden - Niedri
- ger Druck
ACtIVG_AlarmS_S 48) 0132 b2 bei Verdampfer 3)
NO LOAD - Evap Press
Low #4 (Kein Laden - Niedriger Druck
b3 bei Verdampfer 4)
b4 Nicht verwendet
UNLOAD - Evap Press
b5

Low #1 (Entladen - Niedriger Druck bei
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Verdampfer 1)
UNLOAD - Evap Press
Low #2 (Entladen - Niedriger Druck bei

b6 Verdampfer 2)
UNLOAD - Evap Press
Low #3 (Entladen - Niedriger Druck bei
b7 Verdampfer 3)
UNLOAD - Evap Press
Low #4 (Entladen - Niedriger Druck bei
b8 Verdampfer 4)
b9 Nicht verwendet
bl
0 Nicht verwendet
bl Nicht verwendet
1
bl Nicht verwendet
2
bl PUMP ON - Evap Water
Freeze #1 (Pumpe Ein - Frost Wasser
3 Verdampfer 1)
bl PUMP ON - Evap Water
Freeze #2 (Pumpe Ein - Frost Wasser
4 Verdampfer 2)
bl PUMP ON - Evap Water
Freeze #3 (Pumpe Ein - Frost Wasser
5 Verdampfer 3)
PUMP ON - Evap Water
Freeze #4 (Pumpe Ein - Frost Wasser
bo Verdampfer 4)
START#2 - Evap Pump
Fail #1 (Start Nr. 2 - Fehler bei
bl Verdampfer Pumpe 1)
START#1 - Evap Pump
2 Fail #2 (Start Nr. 1 - Fehler bei
b Verdampfer Pumpe 2)
b3 Nicht verwendet
UNIT STOP-
AmbAirTempSensorFail (Geréat Stopp -
4 Fehler bei Temperatursensor fiir
b Umgebungstemperatur)
b5 Nicht verwendet
b6 Nicht verwendet
b7 Nicht verwendet
. Aktive Alarme (49 — b8 Nicht verwendet
Active_Alarms_4 |, ( 0133 b9
- - ) Nicht verwendet
bl
0 Nicht verwendet
bl
1 Nicht verwendet
bl
2 Nicht verwendet
bl Nicht verwendet
3
bl Nicht verwendet
4
bl
5 Nicht verwendet
bo Nicht verwendet
bl Nicht verwendet
b2 Nicht verwendet
b3 Nicht verwendet
COMP STOP - Motor
Temp High #1 (Verdichter Stopp -
b4 Hohe Temperatur Motor 1)
COMP STOP - Motor
b5 Temp High #2 (Verdichter Stopp -
Hohe Temperatur Motor 2)
: Aktive Alarme (65 — COMP STOP - Motor
Actlve_AIarms_S 80) 0134 Temp High #3 (Verdichter Stopp -
b6 Hohe Temperatur Motor 3)
COMP STOP - Motor
Temp High #4 (Verdichter Stopp -
b7 Hohe Temperatur Motor 4)
COMP STOP - Phase
Loss #1 (Verdichter Stopp -
b8 Phasenverlust 1)
COMP STOP - Phase
Loss #2 (Verdichter Stopp -
b9 Phasenverlust 2)
COMP STOP - Phase
b1l Loss #3 (Verdichter Stopp -

Phasenverlust 3)
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bl COMP STOP - Phase
Loss #4 (Verdichter Stopp -
1 Phasenverlust 4)
bl
2 Nicht verwendet
bl
3 Nicht verwendet
bl
4 Nicht verwendet
bl
5 Nicht verwendet
bo Nicht verwendet
bl Nicht verwendet
b2 Nicht verwendet
b3 Nicht verwendet
b4 Nicht verwendet
b5 Nicht verwendet
b6 Nicht verwendet
b7 Nicht verwendet
b8 Nicht verwendet
COMP STOP-
CondPressSensFail #1 (Verdichter
Stopp - Fehler bei Druck-Sensor
b pp
9 Verflussiger 1)
: COMP STOP-
Active Alarms 6 96) Aktive Alarme (81 — 0135 bl CondPressSensFail #2 (Verdichter
- - Stopp - Fehler bei Druck-Sensor
0 Verfl[]s(s:iger 2) o
MP STOP-
b]_ CondPressSensFail #3 (Verdichter
Stopp - Fehler bei Druck-Sensor
1 Verflussiger 3)
COMP STOP-
b]_ CondPressSensFail #4 (Verdichter
topp - Fehler bei Druck-Sensor
Stopp - Fehler bei Druck-S
2 Verflussiger 4)
bl
Nicht verwendet
3 ich d
bl
Nicht verwendet
4 ich d
bl COMP STOP - Cond
Press High #1 (Verdichter Stopp -
5 Hochdruck Verflissiger 1)
COMP STOP - Cond
Press High #2 (Verdichter Stopp -
o]0) Hochdruck Verflissiger 2)
COMP STOP - Cond
Press High #3 (Verdichter Stopp -
bl Hochdruck Verflissiger 3)
COMP STOP - Cond
b2 Press High #4 (Verdichter Stopp -
Hochdruck Verflissiger 4)
b3 Nicht verwendet
b4 Nicht verwendet
b5 Nicht verwendet
b6 Nicht verwendet
COMP STOP-
DischTempSensFail #1 (Verdichter
b7 Stopp - Fehler bleidTem;;eratursensor
Entladen 1
COMP STOP-
: Aktive Alarme (97 — DischTem i i
pSensFail #2 (Verdichter
ACthG_AlarmS_? 112) 0136 Stopp - Fehler bei Temperatursensor
b8 Entladen 2)
COMP STOP-
DischTempSensFail #3 (Verdichter
b9 Stopp - Fehler bleidTem;;eratursensor
Entladen 3
COMP STOP-
b]_ DischTempSensFail #4 (Verdichter
Stopp - Fehler bei Temperatursensor
0
Entladen 4)
COMP STOP-
b]_ DischargeTempHigh #1 (Verdichter
1 Stopp - Hohe Temperatur bei Entladen
COMP STOP-
b]_ DischargeTempHigh #2 (Verdichter
Stopp - Hohe Temperatur bei Entladen
2 2)
bl COMP STOP-
3 DischargeTempHigh #3 (Verdichter

Stopp - Hohe Temperatur bei Entladen
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3)
COMP STOP-

b]_ DischargeTempHigh #4 (Verdichter
Stopp - Hohe Temperatur bei Entladen
4 2
bl
5 Nicht verwendet
COMP STOP-Evap Water
Flow Loss (Verdichter Stopp - Kein
bo Wasserdurchfluss Verdampfer)
COMP STOP - Evap
Water Freeze (Verdichter Stopp - Frost
bl Wasser Verdampfer)
b2 Nicht verwendet
COMP STOP - Evap
b Press Low #1 (Verdichter Stopp -
3 Niedriger Druck Verdampfer 1)
COMP STOP - Evap
Press Low #2 (Verdichter Stopp -
b4 Niedriger Druck Verdampfer 2)
COMP STOP - Evap
Press Low #3 (Verdichter Stopp -
b5 Niedriger Druck Verdampfer 3)
COMP STOP - Evap
Press Low #4 (Verdichter Stopp -
b6 Niedriger Druck Verdampfer 4)
b7 Nicht verwendet
COMP STOP-
EvapPressSensFail #1 (Verdichter
b8 Stopp - Fehler bei Druck-Sensor
. Aktive Alarme (113 Verdampfer 1)
Active_Alarms_8 | _ g 0137 COMP STOP-
EvapPressSensFail #2 (Verdichter
Stopp - Fehler bei Druck-Sensor
b9 Verdampfer 2)
COMP STOP-
bl EvapPressSensFail #3 (Verdichter
Stopp - Fehler bei Druck-Sensor
0 Verdampfer 3)
COMP STOP-
bl EvapPressSensFail #4 (Verdichter
Stopp - Fehler bei Druck-Sensor
1 Verdampfer 4)
bl
2 Nicht verwendet
bl
3 Nicht verwendet
bl
4 Nicht verwendet
bl
5 Nicht verwendet
COMP STOP - Pressure
Ratio Low #1 (Verdichter Stopp -
bo Druckverhaltnis niedrig #1)
COMP STOP - Pressure
Ratio Low #2 (Verdichter Stopp -
bl Druckverhaltnis niedrig #2)
COMP STOP - Pressure
Ratio Low #3 (Verdichter Stopp -
b2 Druckverhéltnis niedrig #3)
COMP STOP - Pressure
Ratio Low #4 (Verdichter Stopp -
b3 Druckverhéltnis niedrig #4)
b4 Nicht verwendet
b5 Nicht verwendet
b6 Nicht verwendet
b7 Nicht verwendet
b8 Nicht verwendet
. Aktive Alarme (129
ACtlve_A|al’mS_9 —144) 0138 bg Nicht verwendet
bl
0 Nicht verwendet
bl
1 Nicht verwendet
bl
2 Nicht verwendet
bl
3 Nicht verwendet
bl
4 Nicht verwendet
bl
5 Nicht verwendet
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o]0)

Nicht verwendet
UNIT STOP-Evap LWT
Sensor Fail (Einheit Stopp - Fehler bei

bl Sensor LWT Verdampfer)
COMP STOP-EvapLWT
b SenskFail #1 (Verdichter Stopp - Fehler
2 bei Sensor LWT Verdampfer 1)
COMP STOP-EvapLWT
SensFail #2 (Verdichter Stopp - Fehler
b3 bei Sensor LWT Verdampfer 2)
b4 Nicht verwendet
b5 Nicht verwendet
b6 Nicht verwendet
COMP STOP-
MechHighPressTrip #1 (Verdichter
Stopp - Abschaltung durch
b7 mechanischen Hochdruck-Schalter 1)
COMP STOP-
MechHighPressTrip #2 (Verdichter
b8 Stopp - Abschaltung durch
mechanischen Hochdruck-Schalter 2)
COMP STOP-
MechHighPressTrip #3 (Verdichter
Ak Al (145 b9 Stopp - Abschaltung durch
H Ive Alarme mechanischen Hochdruck-Schalter 3)
Active_Alarms_10 | _ 4, 0139 COMP STOP-
bl MechHighPressTrip #4 (Verdichter
Stopp - Abschaltung durch
0 mechanischen Hochdruck-Schalter 4)
COMP STOP-
MechLowPress Trip #1 (Verdichter
bl Stopp - Abschaltung durch
mechanischen Niederdruckdruck-
1 Schalter 1)
COMP STOP-
MechLowPress Trip #2 (Verdichter
b]_ Stopp - Abschaltung durch
mechanischen Niederdruckdruck-
2 Schalter 2)
COMP STOP-
MechLowPress Trip #3 (Verdichter
b]_ Stopp - Abschaltung durch
mechanischen Niederdruckdruck-
3 Schalter 3)
COMP STOP-
MechLowPress Trip #4 (Verdichter
bl Stopp - Abschaltung durch
mechanischen Niederdruckdruck-
4
Schalter 4)
bl
5 Nicht verwendet
bO Nicht verwendet
bl Nicht verwendet
b2 Nicht verwendet
b3 Nicht verwendet
b4 Nicht verwendet
b5 Nicht verwendet
b6 Nicht verwendet
b7 Nicht verwendet
b8 Nicht verwendet
b9 Nicht verwendet
. Aktive Alarme (161 bl
Active_Alarms_11 | _, ( 0140
0 Nicht verwendet
bl COMP STOP - Oil Level
Low #1 (Verdichter-Stopp - Niedriger
1 Olstand Verdichter 1)
bl COMP STOP - Oil Level
Low #2 (Verdichter-Stopp - Niedriger
2 Olstand Verdichter 2)
bl COMP STOP - Oil Level
Low #3 (Verdichter-Stopp - Niedriger
3 Olstand Verdichter 3)
bl COMP STOP - Oil Level
4 Low #4 (Verdichter-Stopp - Niedriger
Olstand Verdichter 4)
bl COMP STOP-Oil Filter
5 DP High#1 (Verdichter Stopp - Olfilter
Differenzdruck hoch Verdichter 1)
COMP STOP-Oil Filter
DP High#2 (Verdichter Stopp - Olfilter
bo Differenzdruck hoch Verdichter 2)
COMP STOP-Oil Filter
. Aktive Alarme (177 DP High#3 (Verdichter Stopp - Olfilter
Actlve_AIarmS_12 ~192) ( 0141 b1| " bifterenzdruck hoch Verdichter 3)
COMP STOP-Oil Filter
b2 DP High#4 (Verdichter Stopp - Olfilter
Differenzdruck hoch Verdichter 4)
b3 COMP STOP-
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OilFeedPrsSensFail#1 (Verdichter
Stopp - Fehler bei Druck-Sensor fir
Olzufiihrung 1)

COMP STOP-
OilFeedPrsSensFail#2 (Verdichter
Stopp - Fehler bei Druck-Sensor fir

b4 Olzufiihrung 2)
COMP STOP-
OilFeedPrsSensFail#3 (Verdichter
Stopp - Fehler bei Druck-Sensor fir
b5 Olzufiihrung 3)
COMP STOP-
OilFeedPrsSensFail#4 (Verdichter
Stopp - Fehler bei Druck-Sensor fir
b6 Olzufiihrung 4)
b7 Nicht verwendet
b8 Nicht verwendet
b9 Nicht verwendet
bl
0 Nicht verwendet
bl
1 Nicht verwendet
bl
2 Nicht verwendet
bl
3 Nicht verwendet
bl
4 Nicht verwendet
bl
5 Nicht verwendet
bo Nicht verwendet
bl Nicht verwendet
b2 Nicht verwendet
b3 Nicht verwendet
COMP STOP-
NoStartrTransition#1 (Verdichter Stopp
b4 - Kein Starter-Ubergang 1)
COMP STOP-
NoStartrTransition#2 (Verdichter Stopp
b5 - Kein Starter-Ubergang 2)
COMP STOP-
NoStartrTransition#3 (Verdichter Stopp
b6 - Kein Starter-Ubergang 3)
COMP STOP-
NoStartrTransition#4 (Verdichter Stopp
b7 - Kein Starter-Ubergang 4)
COMP STOP-
b8 OilPressLow/Start #1 (Verdichter Stopp
. - Niedriger Oldruck / Start 1
. Aktive Alarme (193 lednger Crgpr STaCr)P_)
Active_Alarms_13 | _,o 0142 . .
- - - ) OilPressLow/Start #2 (Verdichter Stopp
b9 - Niedriger Oldruck / Start 2)
bl COMP STOP-
OilPressLow/Start #3 (Verdichter Stopp
0 - Niedriger Oldruck / Start 3)
bl COMP STOP-
OilPressLow/Start #4 (Verdichter Stopp
1 - Niedriger Oldruck / Start 4)
bl
2 Nicht verwendet
bl
3 Nicht verwendet
bl
4 Nicht verwendet
bl
5 Nicht verwendet
b0 Nicht verwendet
bl Nicht verwendet
b2 Nicht verwendet
b3 Nicht verwendet
. Aktive Alarme (209 b4 Nicht verwendet
Active_Alarms_14
- - —224) 0143 b5 Nicht verwendet
b6 Nicht verwendet
b7 Nicht verwendet
COMP STOP-
SuctnTmpSensorFail#1 (Verdichter
b8 Stopp - Fehler bei Temperatursensor

Ansaugtemperatur 1)
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COMP STOP-
SuctnTmpSensorFail#2 (Verdichter
Stopp - Fehler bei Temperatursensor

b9 Ansaugtemperatur 2)
COMP STOP-
b]_ SuctnTmpSensorFail#3 (Verdichter
Stopp - Fehler bei Temperatursensor
0 Ansaugtemperatur 3)
COMP STOP-
b]_ SuctnTmpSensorFail#4 (Verdichter
Stopp - Fehler bei Temperatursensor
1 Ansaugtemperatur 4)
bl
2 Nicht verwendet
bl
3 Nicht verwendet
bl
4 Nicht verwendet
bl
5 Nicht verwendet
FAULT (Check Unit for
Detail) (Fehler (Gerét im Detail
b0 untersuchen))
COMP SHUTDOWN-
Comp Fault #1 (Verdichter
bl herunterfahren - Fehler Verdichter 1)
COMP SHUTDOWN-
b2 Comp Fault #2 (Verdichter
herunterfahren - Fehler Verdichter 2)
COMP SHUTDOWN-
Comp Fault #3 (Verdichter
b3 herunterfahren - Fehler Verdichter 3)
COMP SHUTDOWN-
b4 Comp Fault #4 (Verdichter
herunterfahren - Fehler Verdichter 4)
b5 Nicht verwendet
b6 Nicht verwendet
b7 Nicht verwendet
. Nicht det
Active Alarms 15 Aktive Alarme (225 b8 eht verwende
0\ - — —240) 0144 bg Nicht verwendet
bl Nicht verwendet
0
bl Nicht verwendet
1
bl Nicht verwendet
2
bl Nicht verwendet
3
bl Nicht verwendet
4
bl Nicht verwendet
5
01 = HVAC_HEAT
: Sollwert Chiller- 03 =
nvi_mode Modus 08 0146 HVAC_COOL (Standard)
11 = HVAC ICE
1=Aus: CSM
2 = Start
3 = Berieb
LON Chiller- 4 = Vorzeitiges
UNIT _STAT : Beenden
— Betriebsmodus 0147 5 = Service
6 =
Kommunikations-Ausfall
7 = Aus Lokal
b0
bl
b2 00 = Auto
b3 01 = Heizen
b4 03 = Kiihlen
06 = Aus
11 =Eis
Chiller b5
chIr_op_mode Betriebsmodus 27 0148 b6
b7
b8 Einheit-Alarm
b9 Einheit Ein
bl Chiller lokal oder entfernt
0 (remote)
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bl Begrenzt
1
bl Status Stromungsschalter
2
bl Nicht verwendet
3
bl Nicht verwendet
4
bl Nicht verwendet
5
Chiller 0=Nicht auf
bO Volllast Volllast
1= Volllast
Verfugb 0 =| Nicht
bl arkeit Kreislauf 1 verfugbar
1 = Avpilable
Kreisla 0 3 Not
b2 uf 2, Verfugbarkeit Available
1 = Verftigbar
Kreisla 0 =| Nicht
nvoSequenceStat Sequenz-Status o | o1 b3 | ue verigbarieit | vertigher
1 = Avpilable
Kreisla 0 =| Nicht
b4 uf 4, Verfugbarkeit | verfligbar
1 = Veffugbar
b5
b6
b7
b8
COMP_SELECT Verdichter 1234
ED Auswahl 0161 e
00 = RUNNING OK
(Betrieb OK)
01 = OFF ALARM (Aus
Alarm)
02 = OFF REM COMM
(Aus Ferniiberwachung)
03 = OFF TIME
SCHEDULE (Aus durch
Zeitschaltung)
04 = OFF REM
SWITCH (Aus durch entfernten
Schalter)
05 = PWR LOSS
ENTER START (Kein Strom, neu
starten)
06 = OFF
AMB.LOCKOUT (Abschaltung
bedingt durch
UNlT_STATUS_G Anzeige von Status Umgebungstemperatur)
LOB der Einheit 0163 07 = WAITING FLOW
(Warte auf Stromungsschalter)
08 = WAITING LOAD
(Warte auf Ladung)
09 = NO COMP
AVAILABLE  (Kein  Verdichter
verfugbar)
10 = FSM OPERATION
(Ventilator-Leise-Betrieb)
11= OFF LOCAL
SWITCH (Lokaler Schalter auf
Aus)
12 = OFF cooL /
HEAT SWITCH (Aus durch
Kihlen-/Heizen-Schaltung)
13 = WAITING HR
FLOW (Warte auf
Strémungsschalter Warmertiick-
gewinnungssystem)
01 = OFF ALARM (Aus
Alarm)
. . 02 = OFF READY
Circuit Status Anzeige von (Bereit und Aus)
Kreislauf-Status, Nr. 1, 2, 3, 4 0173 03 = OFF READY

#1,2,3,4

(Bereit und Aus)

(Bereit und Aus)

04 = OFF READY
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05 = OFF READY
(Bereit und Aus)

06 = OFF READY
(Bereit und Aus)

07 = OFF SWITCH
(Aus Schalter)

08 =AUTO %

09 = MANUAL %
(Manuell %)

10 = OIL HEATING (OI-
Beheizung)

11 = READY (Bereit)

12 = RECYCLE TIME
(Zykluszeit)

13 = MANUAL OFF
(Manuell Aus)

14 = PREPURGE

15 = PUMPING DOWN

(Auspumpen)
16 = DOWNLOADING
17 = STARTING
(Starten)

18 = LOW DISCH SH
(Niedrige Entladungs-Uberhitzung)

19 = DEFROSTING
(Abtauen)

20 = AUTO
HEATING % (Auto. Heizen %)

21 = MAX VFD LOAD
(Maximale Last des VFD)

22 = OFF REM SV
(Ausgeschaltet durch
Fernuberwachungssystem)

Anzahl von
N—START Verdichter-Starts, Nr.1, 2, 3, 4 0174
T _16_COMPRESS )
— Verdichter-

OR Betriebsstunden Nr. 1, 2, 3, 4 0175
T—16—PU MP—EVA Betriebsstunden

P Verdampfer-Pumpe Nr. 1, 2 0176
MI N—T—: BT—S—C Startzeit von Start 0223
MI N—OFF Startzeit von Stopp 0224
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14 ANHANG E: UBERWACHUNGS-ZUGRIFF DURCH PLANTVISOR

Pl@ntVisor-Konfiguration.

Bei PlantVisor handelt es sich um eine propriet8aftware. Sie kann als Teil des
Installations-Kits fir das Uberwachungs- und Wagssystem Ihrer Einheit und des
Gesamtsystems erworben werden. Die Original-SoéwRlantVisor wird von Daikin auf CD
ausgeliefert. Sie wird durch einen mitgeliefertesnBle per Hardware geschutzt.

Nach der Installation ist das Produkt bereits saofigoriert, dass es mit einem 485-
Netzwerk mit zwei Einheiten betrieben werden kasmds basierend auf Ir32 freddo und das
andere auf Ir32). Um das Produkt fur Ihr Netzweaskkanfigurieren, gehen Sie wie folgt vor:

a. Stellen Sie mit dem Browser die Verbindung zum Wlzahungssystem her.
Beispiel:
http://localhost
b. Der folgende Bildschirm wird angezeigt

o230 FIBd

CAREL

Klicken Sie auf "OK", um zur Startseite zu gelang&n Anfang sind als Benutzer nur
"Guest" und "Administrator" definiert. Darum muss&ie auf Pl@ntVisor alsAdministrator
zugreifen, um die Anfangskonfiguration durchfuheenkdnnen.

Eine Passworteingabe ist nicht erforderlich.

Dann wird die Startseite von Pl@ntVisor angezeigt:

Foed 1 Wy A -

HadoLocale £

MNodo Locale

Cavices =t
D@ celal @ cdlaz

Cick here 1o charge displayed «

d. Offnen Sie links das Menii "Service" und wahlén"Sletwork".
e. Die folgende Seite wird angezeigt:
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Nodo Locale

General Lina 1 Line 2 Line 3 Line 4 Line 5 Lire 6

Site configuration

[n this section, you can configure the description of the sita, telphone number and othar site
information.

Site name: iiOmLﬂ(ﬁE
Site 1D number: ﬁ (rmust be different for each site)

Site telephone #: [

Sere & Exit Exit

Zunéchst mussen in die Felder die Daten zu Ihigaliation eingegeben werden.
a) Site name: Name des Installations-Standortes (Knoten).
b) Site ID number : fortlaufende Identifikationsnumer des Knotensi (@er Installation kann es
nicht zwei Systeme mit der selben ID geben).
c) Site telephone # Telefonnummer des Knotens (zur Erinnerung)

* Allen Einrichtungen des RS485-Netzwerks muss jesveine Adresse zugeordnet sein
(siehe die entsprechenden Parameter fir die vexsahen Modelle) Fur jede Leitung muss
eine eindeutige, d. h. nur einmalig zugeteilte Adeevergeben werden, die zwischen 1 und
200 liegt.

» Klicken Sie auf die Schaltflachen Linel, Line2,in#6 (je nach Anzahl der Leitungen, die
zu konfigurieren sind).

* Den Zugriff auf die Einrichtungen im Netzwerk erteal Sie wie folgt: Zunachst die Adresse
oder die Reihe der Adressen fur die Einheit(en)wéhéen, dann eine Einrichtungsart
(Device Type - Geratetyp) zuordnen. In der Menélistit den Geratetypen beginnen alle
Daikin-Gerate mit "Daikin".

* “Daikin MSC” der richtige Geratetyp fur: alle DaikiEWAD AJ Einheiten und Daikin
EWAP AJ, Daikin EWAD BJ

Um eine bereits konfigurierte Einheit zu I6dschen, wilen Sie in den FeldernFrom und To die Adresse und ordnen
Sie als Typ "----" zu. Zum Speichern der Einstellunge auf die Schaltflache Save& Exit klicken. Um eine Einheit zu

deaktivieren, in der Spalte Disabled das entsprechende Kontrollfeld mit einem H&akchen ersehen (und dann die
Konfiguration speichern).

* In der Spaltdevice Descriptiorkdnnen Sie zu jeder Einheit frei eine kommentideen
Beschreibung eingeben.

General | [LLrel | Lne? L3 Line 4 Line& Lineb

Devices configuration

[n this section, you can configure the dewices carnected 10 your ine, the COM port where the line i conne
=nd the lire's pratacal type.

To add devices, select the serial address (or the serial address range if yau want to add more than one dey
the sama type) and define the type of davice comnnected.

T ramave 3 device from the lst, select the adress ¢or address rangs) and salect the ---—- type.

[come =] [13200 ] | [Rsses =]

Devices configuration

Serial address Device Type Device Description Disabled
1 R332z cellel C

2 IR 32 UM Temperatura cella? -
fram: [T H 7a: 18 tpe: [R22 |

Danach geben Sie in der Tabellgetial Configuratioti die Konfigurationsdaten fur die
serielle Kommunikation ein.

» Geben Sie fir jede Leitung im Netzwerk den Kommatidnsanschluss an, an den der
Konverter angeschlossen ist, die Ubertragungsgesdigkeit und die Art der Verbindung. Die
Werte, die in der Anzeige mit einem Stern "*" vérae sind, sind mit dem Carel RS485 Netzwerk
kompatibel.

« Zum Speichern der Konfiguration auf die Schaltf&8ave&Exitklicken.

Fur weitere Detail-Informationen und Informationear erweiterten Administration und
Fehlerdiagnose und -beseitigung siehe das PlantBsoutzerhandbuch und die Online-Hilfe.
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