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Einflhrung

Dieses Handbuch informiert Gber die InstallatiorendBetrieb, die Fehlerdiagnose und
-beseitigung und dber die Wartung von wassergestinktiihlaggregaten von Daikin (Water
Cooled Chiller), die tber 1, 2 oder 3 Kreislaufefirgen und bei denen der Microtech Il
Controller eingesetzt ist

I NFORMATIONEN ZUR GEFAHRENERKENNUNG

A GEFAHR

Der Hinweis Gefahr kennzeichnet eine Situation, die zum Tode oder zu schweren
Koérperverletzungen fihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

AWARNUNG

Eine Warnung kennzeichnet eine mdglicherweise gefahrliche Situation, die zu Sachschaden, zu
schweren Korperverletzungen oder zum Tode fuihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

AVORSICHT

Ein Hinweis zur Vorsicht kennzeichnet eine mdglicherweise geféhrliche Situation, die zu
Kdrperverletzungen oder zu Schaden an der Anlage flihren kann, wenn sie nicht vermieden
wird.

Software-Version: Dieses Handbuch deckt die Einheiten EWWD G-EWLD BWD |-
EWLD I-EWWD J-EWLD J-EWWQ B ab. Die Software-Versgnummer dieser Einheit kann
uber den Menipunkt "About Chiller" (Uber Chilleringesehen werden. Dazu ist keine
Passworteingabe erforderlich. Wenn Sie dann die MHIdste driicken, kehren Sie zur Anzeige
des Meniis zurick.

Minimale BSP Version: 8.44

AWARNUNG

Stromschlaggefahr: kann zu Personenschéden oder Beschadigungen am Gerét fihren. Dieses
Gerat muss ordnungsgeman geerdet werden. Nur Fachkréften, die sich mit dem Betrieb dieser
Anlage gut auskennen, ist es erlaubt, Installationsarbeiten an der MicroTech Il Schalttafel
durchzufuhren, sie zu warten oder instandzusetzen.

AVORSICHT

Komponenten, die auf elektrostatische Aufladungen empfindlich reagieren. Durch elektrostatische
Entladungen bei der Handhabung von Leiterplatten kann es zu Beschadigungen von Komponen-
ten kommen. Darum bertihren Sie vor der Ausfiihrung von Arbeiten erst ein blankes Metallteil
innerhalb der Schaltafel, um eventuell vorhandene elektrostatische Aufladungen zu entladen. Auf
keinen Fall Stromstecker oder Kabel abziehen oder Klemmleisten entfernen, wéahrend die
Schalttafel mit Strom versorgt wird.

HINWEIS

Dieses Geréat erzeugt und verwendet Hochfrequenzenergie (Radiowellen) und kann diese
ausstrahlen. Wird das Gerat nicht gemaf der Beschreibungen in dieser Betriebsanleitung installiert
und verwendet, kann es stérende Interferenzen beim Rundfunkempfang verursachen. Der Betrieb

dieses Gerates im Wohnbereich kann zu schadlichen Interferenzen fihren. Die Kosten fur
MaRnahmen zur Beseitigung dieser Interferenzen hat der Anwender zu tragen. Daikin weist jegliche

Verantwortung von sich fir Schaden, die sich aus Interferenzen oder aus Manahmen zu ihrer
Beseitigung ergeben kénnten.
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Betriebsgrenzwerte des Controllers:

Betrieb (IEC 721-3-3):

*  Temperatur -40...+70 °C

e Einschrankung LCD -20... +60 °C

*  Einschrédnkung Process-Bus -25....+70 °C

*  Feuchtigkeit < 90 % r. F. (ohne Kondensatbildung)

. Luftdruck mind. 700 hPa, entspricht max. 3.000 chN.

Transport (IEC 721-3-2):

*  Temperatur -40...+70 °C
*  Feuchtigkeit < 95 % r. F. (ohne Kondensatbildung)
. Luftdruck mind. 260 hPa, entspricht max. 10.000.chNA.

Controller-Funktionen

Auslesen der folgenden Temperatur- und Druckmedewer

* Temperaturen des gekuihlten Wassers bei Zuflusé\bfidss

e Sattigungstemperatur und Druck von Kaltemittel\texidampfer
» Sattigungstemperatur und Druck von Kaltemitte\efllissiger
e AuBentemperatur

« Temperaturen von Ansaugleitung und Entladungslgitumerechnete Uberhitzung fur
Entladungs- und Ansaugleitung

o Oldruck

Automatische Steuerung der primaren Wasserpumpeem8tandby-Wasserpumpe des
gekuhlten Wassers. Die Steuerung startet eineutapén (die mit den wenigsten
Betriebsstunden), wenn die Einheit eingeschalted {iicht unbedingt dann, wenn Kihlen
angefordert wird) und wenn die WassertemperatwarelRunkt erreicht, bei dem die Mdglichkeit
des Einfrierens besteht.

Zwei Sicherheitsstufen gegen unbefugtes AnderrBinstellungen und weiterer
Steuerparameter.

Anzeige von Warnungen und Fehlerdiagnosen in Ktarten den Anwender Uber
entsprechende Zustande und Situationen zu infoemiédlle Ereignis- und Alarmmeldungen
tragen einen Zeitstempel (Datum und Uhrzeit), ssdeicht zu erkennen ist, wann des Ereignis
bzw. der Fehler aufgetreten ist. Zusatzlich werdierBetriebsumsténde erfasst, die kurz vor
dem Auftreten des Fehlers bestanden. Dadurch &hésch, Probleme einzugrenzen und deren
Ursachen zu finden.

Es werden die Daten der jeweils letzten 25 Alarme der dazugehérigen Betriebsbedingungen
gespeichert, so dass diese Daten bei Bedarf ztiigeerg stehen.

Von entfernt gegebene Signale zum Zurticksetzefataperatur fir das zu kiihlende Wasser,
fur Leistungsbegrenzung und fur Einschalten deh&in

D - EOMWCO00A11-11DE



-5-
Der Testmodus erlaubt dem Techniker, die Ausgaggaks des Controllers manuell zu steuern.
Das ist praktisch bei Systemuberprifungen.

Kommunikationsmoglichkeit mit Gebaudeverwaltungssyen (Building Automation Systems
- BAS) aller BAS-Hersteller via LonTalk, Modbug] oder BACnelfl Standardprotokolle.

Druck-Messfunhler fur direktes Ablesen von Systenwdlmesswerten. Praventive Steuerung bei
niedrigen Druckverhéltnissen beim Verdampfer urichbber Entladungstemperatur und bei
hohem Entladungsdruck, damit eine korrigierendestaugerung stattfindet, bevor ein
Sicherheitsmechanismus auslost.
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Allgemeine Beschreibung

Die Schalttafel befindet sich an der Frontseite Eieheit am Ende des Verdichters. Es gibt
drei Turen. Die Schalttafel befindet sich hinter dleken Tir. Der Hauptverteilerkasten
befindet sich hinter der mittleren und der rechitén

Allgemeine Beschreibung

Das MicroTech lll-Steuersystem besteht aus einem Controller mit dpikazessor und einer
Reihe von Erweiterungsmodulen - die je nach Gro&eHinheit und deren Ausgestaltung
variieren. Das Steuerungssystem Uberwacht und rétdiee Funktionen, die zu zu einem
kontrollierten und effizienten Betrieb des Chillersorderlich sind.

Der Bediener kann alle wichtigen Betriebsdaten ilasrDisplay einsehen, das sich auf dem
Hauptcontroller befindet. Zuséatzlich zu den normalergangen zur Steuerung des Betriebs
vollzieht das MicroTech llI-Steuerungssystem auactrigierende Mafinahmen, wenn die
Betriebsbedingungen des Chillers auRerhalb deraemGrenzen liegen. Bei einem Fehler
schaltet der Controller den Verdichter oder dieagae Einheit ab und gibt einen Alarm aus.

Das System ist passwortgeschiitzt, so dass nurtbefBgrsonal Zugriff hat. Fir Bediener
ohne Passwort sind nur einige Grundinformationasedibar, und nur einige
Alarmmeldungen kdnnen ohne Passwort zuriickgesetziem. Einstellungen kdnnen von
ihnen nicht gedndert werden.

Layout der Betriebssteuerungen
Abbildung 1, Betriebssteuerungen

Qo Q1
1 2
LOC 0 REM 0 1
Ein-/Aus-Schalter Verdichter Nr. 1
Einheit Ein-/Aus-Schalter

.................................

Verdichter Nr. 2 Schalter
Ein-/Aus-Schalte Heizung/Kuhlung
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Abbildung 2, Betriebssteuerungen

LOC REM

Ein;/Aus-SchaIter

Verdichter Nr. 2 Ein-/Aus-

Verdichter Nr. 1 Ein-/Aus-

Ein-/Aus-Schalter

Schalter Heizpumpe

Verdichter Nr. 1 Ein-/Aus-

D - EOMWCO00A11-11DE



-8-
Beschreibung des Controllers

Struktur der Hardware

Das MicroTech Il Steuerungssystem fir wasserge&tBichraubenkihlaggregate besteht aus
einem Hauptcontroller und einer Reihe von E/A-Etemingsmodulen, die je nach GroéRe des

Kihlaggregats und dessen Konfiguration variieremiei.

Wenn angefordert, kdnnen bis zu zwei optionale BA&lule (BAS - Building Automation
Systems) fur die Kommunikation mit einem Gebaudeeéiungssystem mit enthalten ist.

Es kann auch ein optionales Remote Operator Iterfantfernte Benutzerschnittstelle) enthalten
sein, das mit bis zu neun Einheiten verbundenlsein.

Die Advanced MicroTech Il Controller, die bei wasgekuhlten Schraubenkihlaggregaten
verwendet werden, sind nicht auswechselbar gegefritieren MicroTech Il Controller.

Abbildung 3, Struktur der Hardware

E=m Remote Operator Interface (Fernbedienungs-Schnittst  elle)
[l w0 —
H = 2089
i = F I Einheiten-Controller MicroTech Il | e
I | ey e e e S | A Mooy, 3 )
= =TT T=I T T ] | 13! <5 Ja o =i =l
BACneU BACnetP I A e R N A Bl e )
e - |
N |
Datenkommunikations- I = ‘
Karten
= o] I
il [
\ [

Hl T

| R LGN W e T

MODbus LON — ‘ —
T

2 a3l == By vy 4y 11 v

= = B Ei | e e e

E/A-Erweiterungsmodule
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Systemarchitektur

Die Steuerungsarchitektur besteht insgesamt ageriden Bestandteilen:

» Ein MicroTech lll Hauptcontroller

» E/A-Erweiterungsmodule je nach Bedarf und abhamgigder Konfiguration der
Einheit

* Optionale BAS-Schnittstelle (BAS = Gebaudeverwajggystem) gemald Auswahl

Abbildung 4, Systemarchitektur

BAS Interface
(Bacnet Lon, Mod
bus)

Microtech Hll Main Controller

Perpheral Bus

[0 Extension 140 Extension /0 Extension
- CaooliHeat Switch Fans Circuit 2 Fans Circult 3
IFCy extension [fO extension
Compressor 1 EXV 1
\_. 10y exctension 110 extension
Comprassor 2 EX\V 2
[y enctension [Ty extension
Comprassor 3 EXV 3
BAS Interface (Bacnet, Lon, Modbus) BAS Interface (Bacnet, Lon, Modbus)
Microtech Il Main Controller Microtech 11l Haupt-Controller
Peripheral Bus Peripheral Bus
1/0 Extension Cool/Heat Switch 1/0 Erweiterung Schalter Kiihlung/Heizung
1/0 Extension Fans Circuit 2 1/0 Erweiterung Schaltkreis 2 Ventilatoren
1/0 Extension Fans Circuit 3 1/0 Erweiterung Schaltkreis 3 Ventilatoren
1/0 Extension Compressor 1 1/0 Erweiterung Verdichter 1
1/0 Extension EXV 1 1/0 Erweiterung EXV 1
1/0 Extension Compressor 2 1/0 Erweiterung Verdichter 2
1/0 Extension EXV 2 1/0 Erweiterung EXV 2
1/0 Extension Compressor 3 1/0 Erweiterung Verdichter 3
1/0 Extension EXV 3 I/0 Erweiterung EXV 3
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Details des Steuerungs-Netzwerks

Fur die Verbindungen der E/A-Erweiterungen mit déauptcontroller wird Peripherie-
Bus (Peripheral Bus) verwendet.

Controller/ Siemens Teile- Adress Verwendung
Erweiterungs- Nummer e
modul
Einheit POL687.70/MCQ entf. Bei jeder Konfiguration
Verdichter #1 POL965.00/MCQ 2 verwendet
EEXV #1 POL94U.00/MCQ 3
Verdichter #2 POL965.00/MCQ 4 Verwendet. wenn fir 2
EEXV #2 POL94U.00/MCQ > Kreislaufe I’<onfiguriert
Ventilator#2 POL945.00/MCQ 6
Verdichter #3 POL965.00/MCQ 7 Verwendet. wenn fir 3
EEXV #3 POL94U.00/MCQ 8 Kreislaufe i<onfiguriert
Ventilator#3 POL945.00/MCQ 9
Warmepumpe POL925.00/MCQ 25 Warmepumpen-Option

Kommunikationsmodule

Eines der folgenden Module kann direkt links vonuptaontroller angeschlossen

werden, damit ein BAS-Schnittstellenmodul betriebemden kann.

Modul Siemens Teil-Nummer Verwendung
BacNet/IP POL908.00/MCQ Optional
Lon POL906.00/MCQ Optional
Modbus POL902.00/MCQ Optional
BACnet/MSTP POL904.00/MCQ Optional

D - EOMWCO00A11-11DE
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Arbeitsabfolge

Abbildung 1, Arbeitsabfolge in der Einheit (siehe Abbildung 9 fiir Arbeitsabfolge im Kreislauf )

Arbeitsabfolge beim AWS-Chiller im Betriebsmodus Kiihlen

Einheit einschalten

Einheit im S AUS Der Chiller kann ausgeschaltet werden tiber den Schalter der Einheit, den entfernten
inheit im Status T Schalter (Remote Ein/Aus-Schalter), durch Deaktivierung iiber die Tastatur oder iiber das

BAS-Netzwerk (Gebaudeverwaltungssystem). Auferdem wird der Chiller deaktiviert, wenn
alle Kreislaufe deaktiviert sind, oder wenn Einheit-Alarm besteht. Ist der Chiller deaktiviert,
Nein zeigt die Status-Anzeige der Einheit das an und zeigt auch, was dazu gefiihrt hat.

Ist der Schalter der Einheit auf AUS, dann lautet der Status der Einheit Off:Unit Switch
(Aus: Schalter der Einheit). Ist der Chiller aufgrund eines Netzwerk-Kommandos
deaktiviert, dann lautet der Status der Einheit Off:BAS Disable (Aus: BAS nicht

Ja freigeschaltet). Ist der entfernte Schalter (Remote Ein/Aus-Schalter) geéffnet, dann lautet
der Status der Einheit Off:Remote Switch (Aus: Remote Ein/Aus-Schalter). Ist ein
Einheit-Alarm aktiv, lautet der Status der Einheit Off:Unit Alarm (Aus: Einheit-Alarm). Ist
Ja kein Kreislauf aktiviert, lautet der Status der Einheit Off:All Cir Disabled (Aus: Alle
Kreislaufe deaktiviert). Ist die Einheit deaktiviert auf Basis des Sollwertes zur
Freischaltung des Chiller-Betriebs, dann lautet der Status der Einheit Off:Keypad Disable
(Aus: Deaktiviert durch Tastatur).

Ist die Einheit aktiviert?

Ist die Sperrung

aufgrund niedriger
AuBentemperatur
aktiv?

Die Funktion 'Sperrung bei niedriger AuRentemperatur' verhindert, dass der Chiller startet,
obwohl er aktiviert ist. Ist diese Sperrung aktiv, lautet der Status der Einheit Off:Low OAT
Lock (Sperrung aufgrund niedriger AuBentemperatur) .

Nein
v
Output Verdampfer-Pumpe Ist der Chiller aktiviert, befindet sich die Einheit im Status Auto und es wird der Output der
EIN Verdampfer-Pumpe aktiviert.

Nein

Der Chiller wartet dann, bis sich der Stromungsschalter schlieft. Wahrend dieser Zeit lautet

Ist Stromung der Status der Einheit Auto:Wait for flow (Auto: Warte auf Strémung).

vorhanden?

Ja
v

Nachdem die Strdomung hergestellt ist, wartet der Chiller einige Zeit, bis der Kreislauf des
gekihlten Wassers zirkuliert, um dann die Temperatur des abflieBenden Wassers mit mehr
Aussagekraft messen zu kénnen. Der Status der Einheit lautet in dieser Zeit Auto:Evap
Recirc (Auto: Verdampfer Rezirkulation).

Warte auf Zirkulation des
gekiihlten Wassers im
Kreislauf.

[ Den Output der Pumpe
eingeschaltet lassen,
wahrend der Chiller aktiviert
ist. Dann ist er entweder
bereit zu laufen oder er 13uft.

Nein
I Der Chiller kann jetzt starten, sofern gentigend Ladung vorhanden ist. Ist der LWT-Wert
nicht héher als der aktive Sollwert plus 'Starten Delta T' (Start Up Delta T), lautet der Status
der Einheit Auto:Wait for load (Auto: Warte auf Laden).

Besteht hinreichend
Ladung, dass der
Chiller starten kann?

Ist der LWT-Wert hoher als der aktive Sollwert plus 'Starten Delta T' (Start Up Delta T),
lautet der Status der Einheit Auto. Dann kann ein Kreislauf seinen Betrieb aufnehmen.
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Starten des 1. Kreislaufs

y
Laden / Entladen je nach Bedarf,
um die Ladung / Last zu
bewaltigen.

Nein

Wird fir die
vorhandene Ladung /
Last mehr Leistung

ebraucht?
g Y Nein

Ja

Ist der Timer fir die
Hoherstufungsverzoger
ung abgelaufen?
*

Ja
v

Starten des néchsten
Kreislaufs

*

Laden / Entladen je nach Bedarf,
um die Ladung / Last zu
bewaltigen.

-12 -

Normalerweise wird der Kreislauf als erster gestartet, der verfligbar ist und der bislang die
wenigsten Starts vollzogen hat. Dieser Kreislauf vollzieht jetzt seine Startsequenz.

Der erste Kreislauf wird bedarfsgerecht geladen und entladen, um die vorhandene Ladung
abzudecken und den LWT-Wert gemaR des aktiven Sollwertes zu regulieren.

Wenn ein einziger Kreislauf nicht ausreicht, um die Ladung / Last abzudecken, mlssen
weitere Kreislaufe gestartet werden. Ein weiter Kreislauf wird dann gestartet, wenn die
folgende Bedingung erfiillt wird: Alle laufenden Verdichter sind bis zu einer bestimmten
Leistungskapazitat geladen und der LWT-Wert ist hoher als der aktive Sollwert plus Wert
von 'Hoher stufen Delta T' (Stage Up Delta T).

Zwischen den Starts von Kreislaufen muss jeweils eine bestimmte Mindestzeitspanne
verstreichen. Die noch verbleibende Zeit kann lber das HMI eingesehen werden, sofern
das Passwort fiir die erste Ebene eingegeben wurde.

Jetzt vollzieht der 2. Kreislauf seine Startsequenz.

Beachten Sie, dass ein 3. Kreislauf gestartet werden kann, falls vorhanden. Zum Starten
eines 3. Kreislaufs missen dieselben Bedingungen erfiillt werden wie zum Starten des 2.
Kreislaufs.

Alle laufenden Kreislaufe werden jetzt bedarfsgerecht geladen und entladen, um die Last/
Ladung abzudecken. Nach Mdglichkeit wird bei den laufenden Kreislaufen ein
Ladungsgleichgewicht bewirkt, so dass alle Kreislaufe fast mit derselben Leistung laufen.

Nein

ann die vorhandene
Ladung / Last durch
weniger Kreislaufe
bewaltigt werden?

Ja
v

Ausschalten eines
Kreislaufs.

In dem Male, wie die Ladung / Last weniger wird, findet bei den Kreislaufen eine Entladung
statt. Wenn der LWT-Wert unter den aktiven Sollwert minus Wert von 'Tiefer stufen Delta T'
(Stage Down Delta T) fallt, wird ein Kreislauf ausgeschaltet. Sind alle laufenden Kreislaufe
bis unter einen Minimum-Wert entladen, kann das auch dazu fiihren, dass ein Kreislauf
ausgeschaltet wird.

Zwischen den Abschaltvorgangen von Kreislaufen muss jeweils eine bestimmte
Mindestzeitspanne verstreichen. Die noch verbleibende Zeit kann tGber das HMI eingesehen
werden, sofern das Passwort fiir die erste Ebene eingegeben wurde.

Der nachste Kreislauf, der ausgeschaltet wird, ist normalerweise derjenige mit den meisten
Betriebsstunden.

* Gilt nur bei Einheiten mit 2 oder 3 Kreislaufen
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Abbildung 2, Arbeitsabfolge im Kreislauf

Einheit einschalten

Der Kreislauf ist im Status
AUS.

Ist der Kreislauf
freigeschaltet, um
starten zu kénnen?

Yes

Sind Verdichter-Zyklus-
Timer aktiv?

Nein

Ist die Olwanne des
Verdichters bereit?

Yes

No

Starten.

Der Kreislauf ist bereit zum

Hat der Kreislauf das
Startkommando?

Yes
v

No

Kreislauf zum Laufen
gebracht

Ist das Kommando zum
Herunterfahren des
Kreislaufs gegeben?

Yes
h 4

No

Kreislauf-Status Auspumpen

WS Arbeitsabfolge - Kreisldufe

Sobald sich der Kreislauf im Status AUS befindet, ist das EXV geschlossen und der
Verdichter und alle Ventilatoren sind ausgeschaltet.

Der Kreislauf muss freigeschaltet sein, damit er laufen kann. Er kann aus mehreren
Griinden nicht freigeschaltet sein. Ist der Kreislauf-Schalter auf AUS, dann lautet der Status
Off:Circuit Switch (Aus: Kreislauf-Schalter). Ist der Kreislauf per BAS
(Gebaudeverwaltungssystem) deaktiviert worden, lautet der Status Off:BAS Disable (Aus:
BAS nicht freigeschaltet). Besteht beim Kreislauf aktiver Stopp-Alarm, dann lautet der
Status Off:Cir Alarm (Aus: Kreislauf-Alarm). Ist der Kreislauf aufgrund des Sollwerts von
'Kreislauf-Modus' (Circuit Mode) deaktiviert worden, dann lautet der Status Off:Cir Mode
Disable (Aus: Kreislauf-Modus).

Zwischen dem vorherigen Starten und Stoppen eines Verdichters und seinem nachsten Start
muss eine Mindestzeitspanne verstreichen. Ist diese Zeitspanne noch nicht abgelaufen,
dann ist ein Zyklus-Timer aktiv, und der Kreislauf-Status lautet Off:Cycle Timer (Aus:
Zyklus-Timer).

Wenn der Verdichter nicht bereit ist, weil sich Kaltemittel im Ol befindet, kann der Kreislauf
nicht starten. Der Kreislauf-Status lautet dann Off:Refr In Oil Sump (Aus: Kéltemittel in
Olwanne)

Wenn der Verdichter bereit ist, auf Anforderung zu starten, lautet der Kreislauf-Status
Off:Ready (Aus: Bereit).

Wenn der Kreislauf seinen Betrieb aufnimmt, wird der Verdichter gestartet, und das EXV, die
Ventilatoren und weitere Aggregate werden bedarfsgerecht ausgesteuert. Normalerweise
lautet der Kreislauf-Status jetzt 'Laufen’ (Run).

Wird das Kommando zum Herunterfahren des Kreislaufs gegeben, findet ein normales
Herunterfahren des Kreislaufs statt. Dann lautet der Kreislauf-Status Run:Pumpdown
(Laufen: Auspumpen). Nachdem der Vorgang des Herunterfahrens vollzogen ist, lautet
der Status des Kreislaufs normalerweise Off:Cycle Timer (Aus: Zyklus-Timer) zu Anfang.
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Betrieb des Controllers

Eingdnge / Ausgange bzw. Inputs /
Outputs des MicroTech Il
Das Kihlaggregat kann mit ein bis drei Verdichteusgestattet sein.
Analoge Eingénge / Inputs

. . Erwarteter
# Beschreibung Signalquelle Bereich
All | Wassertemperatur Verdampfer-Einlass | NTC Thermistor (LOK@25%) -50C - 120
Al2 Xvuasslzggemperat“r Verdampfer- NTC Thermistor (10K@25C) | -50C — 120C
A3 | Eingangswassertemperatur am NTC Thermistor (10K@25C) | -50T — 120C
Kondensator
x1 | Ausgangswassertemperatur am NTC Thermistor (10K@25C) | -50C — 120C
Kondensator
X4 | Ruckstellung LWT Stromstéarke 4-20 mA 1 bis 23 mA
X7 | Anforderungs-Begrenzung Stromstéarke 4-20 mA 1 bis 23 mA
X8 | Stromstéarke Einheit Stromstéarke 4-20 mA 1 bis 23 mA

Analoge Ausgénge / Outputs

# Beschreibung Ausgangssignal Bereich
X5 | Verdichterpumpe VFD 0-10vDC 0 bis 100% (Auflésung in 1000 Schritten)
X6 | Bypassventil Verdichter 0-10vDC 0 bis 100% (Auflésung in 1000 Schritten)

Digitale Eingange / Inputs

# Beschreibung Signal AUS Signal EIN
DI1 | Einheit PVM Fehler Kein Fehler
DI2 | Durchflussschalter des Verdampfers Kein Durchfluss Durchfluss
DI3 | Dual-Sollwert / Betriebsmodus-Schalter Kuhlmodus Eis-Modus
Dl4 | Externer Alarm Fernschalter AUS Fernschalter EIN
DI5 | Schalter der Einheit Einheit AUS Einheit EIN
DI6 | Not-Aus AUS/gé?lrr‘]‘Z'ltlstopp Einheit EIN
X2 Freigabe Strombegrenzung Gesperrt Freigegeben
X3 Durchflussschalter des Verdichters Kein Durchfluss Durchfluss

Digitale Ausgange / Outputs
# Beschreibung Ausgabe AUS Ausgabe EIN

DO1 Wasserpumpe #1 Verdampfer Pumpe AUS Pumpe EIN
DO2 Alarm der Einheit Alarm nicht aktiv Ala:(r?e?sklg\af(_%gl:g?d -
DO3 Kihlturm Ausg. 1 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO4 Kihlturm Ausg. 2 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO5 Kihlturm Ausg. 3 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO6 Kihlturm Ausg. 4 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO7
DO8 Wasserpumpe #2 Verdampfer Pumpe AUS Pumpe EIN
DO9 Wasserpumpe Verdichter Pumpe AUS Pumpe EIN
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E/A-Erweiterung Verdichter #1 bis #3

Analoge Eingénge / Inputs

# Beschreibung Signalquelle Erwarteter Bereich

X1 Auslasstemperatur NTC Thermistor (L0K@25<C) -50C - 120

X2 Verdampfer-Druck Ratiometrisch (0,5-4,5 Vdc) 0 bis 5 Vdc

X3 Oldruck Ratiometrisch (0,5-4,5 Vdc) 0 bis 5 Vdc

X4 Verdichter-Druck Ratiometrisch (0,5-4,5 Vdc) 0 bis 5 Vdc

X7 Motor-Schutzeinrichtung PTC Thermistor entf.

Analoge Ausgange / Outputs

# | Beschreibung |Ausgangssignal B|ereich

Nicht benétigt

Digitale Eingénge / Inputs

# Beschreibung Signal AUS Signal EIN

X6 Starter-Fehler Fehler Kein Fehler

X8 Kreislauf-Schalter Kreislauf AUS Kreislauf EIN

DI1 | Hochdruckschalter Fehler Kein Fehler

Digitale Ausgange / Outputs

E:U. Konfiguration

# Beschreibung Ausgabe AUS Ausgabe EIN

DO1 | Start des Verdichters Verdichter AUS Verdichter EIN

DO2 | Kreislauf-Alarm Kreislauf-Alarm AUS Kreislauf-Alarm EIN

DO3 | Ladung #2 Kreislauf Ladung 2 Kreislauf AUS Ladung 2 Kreislauf EIN

DO4 Ladung #2 Kreislauf / Ladung 2 Kreislauf AUS / Ladung 2 Kreislauf EIN /
Flissigkeits-Einspritzung | Flussigkeits-Einspritzung AUS | Flissigkeits-Einspritzung EIN

DO5 | Ladung #1 Kreislauf Ladung 1 Kreislauf AUS Ladung 1 Kreislauf EIN

DO6 | Entladung #1 Kreislauf Entladung 1 Kreislauf AUS Entladung 1 Kreislauf EIN

X5 Turbo-Schieberegler Turbo-Schieberegler AUS Turbo-Schieberegler EIN

E/A EXV Kreislauf #1 bis #3

Analoge Eingénge / Inputs

Verdampfers (Kreislauf)

# Beschreibung Signalquelle Erwarteter Bereich

x1 | Wassertemperatur Verdampfer- | \irc thermistor (LOK@25C) | -50C — 120C
Auslass (*)

X2 Ansaug- Temperatur NTC Thermistor (L0K@25€C) | -50C — 120C

X3

Analoge Ausgange / Outputs

# | Beschreibung |Ausgangssignal B|ereich

Nicht bendtigt

Digitale Eingéange / Inputs

# Beschreibung Signal AUS Signal EIN

DI1 Durchflussschalter des Kein Durchfluss Durchfluss

Digitale Ausgange / Outputs

#

Beschreibung

Ausgabe AUS

Ausgabe EIN

DO1

Solenoid-Ventil
Flussigkeitsleitung

Solenoid-Ventil
Flussigkeitsleitung AUS

Solenoid-Ventil
Flussigkeitsleitung EIN
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Schrittmotor Ausgabe

# Beschreibung
M1+ . .
EXV Schrittantrieb Spule 1
M1-
M2+ . .
M2 EXV Schrittantrieb Spule 2

E/A-Erweiterung Ventilatormodul Kreislauf # 2

Digitale Ausgénge / Outputs

# Beschreibung Ausgabe AUS Ausgabe EIN
DO1 Kreislauf #2 Vent.-Stufe #1 Vent. AUS Ventilator AUS Ventilator EIN

Vent. EIN

Kreislauf #2 Vent.-Stufe #2 Vent. AUS Ventilator AUS Ventilator EIN
DO2

Vent. EIN

Kreislauf #2 Vent.-Stufe #3 Vent. AUS Ventilator AUS Ventilator EIN
DO3

Vent. EIN

Kreislauf #2 Vent.-Stufe #4 Vent. AUS Ventilator AUS Ventilator EIN
DO4 Vent. EIN

E/A-Erweiterung Ventilatormodul Kreislauf # 3

Digitale Ausgange / Outputs

# Beschreibung Ausgabe AUS Ausgabe EIN

DO1 5;?:??&?3;/\453 tI.E-lsl\tlufe #1 Ventilator AUS Ventilator EIN

DO2 Kreislauf #3 Vent.-Stufe #2 Ventilator AUS Ventilator EIN
Vent. AUS Vent. EIN

DO3 Kreislauf #3 Vent.-Stufe #3 Ventilator AUS Ventilator EIN
Vent. AUS Vent. EIN

DO4 Kreislauf #3 Vent.-Stufe #4 Ventilator AUS Ventilator EIN
Vent. AUS Vent. EIN

E/A-Erweiterung Warmepumpe Einheit
Digitaleingénge

# Beschreibung Signal AUS

Signal EIN

DI1 Kihl- bzw. Heiz-Schalter Kidhimodus

Heizmodus
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Sollwerte

Die folgenden Parameter und deren Werte bleibepejgsert, auch wenn die Einheit aus-
geschaltet ist. Sie sind werksseitig auf &&ndard-Werte gesetzt, kbnnen aber auf einen
anderen Wert innerhalb des angegebd&emeichsgestellt werden.

Der Lese- und Schreibzugriff auf diese Sollwertaligch die Standard-Spezifikationen des
Global HMI (HMI - Human Maschine Interface (Mensklaschine-Schnittstelle)) festgelegt.

Tabelle 1, Parameter-Sollwerte und Bereiche

Beschreibung Grundeinstellung Bereich
Einheit FtiLb ] Sl Einheit
Herstellungsort Nicht ausgewahlt Nicht ausgewahlt, Europa, USA
Freigabe Einheit Gesperrt Gesperrt, freigegeben
Steuerungsquelle Lokal Lokal, Netzwerk
Verfluigbare Betriebsmodi Kihlen KUHLEN
KUHLEN mit GLYKOL
KUHLEN/EIS mit GLYKOL
EIS mit GLYKOL
HEIZEN/KUHLEN
HEIZEN/KUHLEN mit GLYKOL
HEIZEN/EIS mit GLYKOL
TEST
Kuhlen LWT 1 44 °F 7°C Siehe Abschnitt 0
Kuhlen LWT 2 44 °F 7°C Siehe Abschnitt 0
Heizen LWT 1 113°F 45 °C 8
Heizen LWT 2 113 °F 45 °C 8
Ice LWT 25°F -4 °C 20 bis 38F / -8 bis 4 °C
Start Delta T 5°F 2,7°C 0 bis 10F / 0 bis 5[
Abschaltung Delta T 2.7°F 1.5°C 0 bis 3F /0 bis 1,7
Delta T hoher stufen (zwischen o o . .
den Verdichtern) ( 2°F 1°C 0 bis 3F / 0 bis 1,71
Delta T niedriger stufen o o . .
(zwischen der? Verdichtern) 1°F 05°C 0 bis 3F /0 bis 1,7
Max. Pulldown 3 °F/min 1,7 °C/min 0.5-5.0° F /min / 0,3 bis 2,7 °C/min
Max. Pullup 3 °F/min 1,7 °C/min 0.5-5.0° F /min / 0,3 bis 2,7 °C/min
Timer Verdampfer-Umlauf 30 0 bis 300 Sekunden
Nur #1, Nur #2, Auto
Verdampfer-Steuerung Nur #1 Primar #1, Primar #2
Riicksetz-Art LWT Keine Keine, 4-20mA, Zuriick
Max. Riicksetzen 10°F | 5°C 0 bis 20F / 0 bis 10
Start Riicksetzen Delta T 10°F [  5°C 0 bis 20F / 0 bis 10
Sg‘rtnng(:éRedumerte Belastung Sperre Sperre, Freigabe
Leistungsbegrenzung beim Start 40% 20-100%
Soft Load-Anstiegszeit 20 min 1-60 Minuten
Anforderungs-Begrenzung Sperre Sperre, Freigabe
Stromstirke @ 20mA 800 Amp 0 bis 2000 Amp = 4 bis 20 mA
Sollwert Strombegrenzung 800 Amp 0 bis 2000 Amp
Anzahl der Kreislaufe 2 1-2-3
Verzogerung Eis-Zyklus 12 1-23 Stunden
Sollwert Wassertemperatur 95 °F 35°C 69,8 bis 140 °F / 21 bis 60 °C
Verdichter
Verdichtungssteuerungswert Verd. EIN Verd. EIN, Verd. AUS, Driicken
Analogausgangstyp Verdichtung Keiner Keiner, Vfd, Bypassventil
Sollwert Turm 1 95 °F 35°C 69,8 bis 140 °F / 21 bis 60 °C
Sollwert Turm 2 98,6 °F 37°C 69,8 bis 140 °F / 21 bis 60 °C|
Sollwert Turm 3 102,2 °F 39 °C 69,8 bis 140 °F / 21 bis 60 °Q
Sollwert Turm 4 105,8 °F 41 °C 69,8 bis 140 °F / 21 bis 60 °Q
Differenzial Turm 1 2.7 °F/1.5 °C 0,2 bis 9 dF /0,1 his 10 dK
Differenzial Turm 2 2.7 °F/1.5 °C 0,2 bis 9 dF /0,1 bis 10 dK
Differenzial Turm 3 2.7 °F/1.5 °C 0,2 bis 9 dF /0,1 his 10 dK
Differenzial Turm 4 2.7 °F/1.5 °C 0,2 bis 9 dF / 0,1 bis 10 dK
Mind.-Geschwindigkeit Vdf 10% 0 bis 100%
Hochst-Geschwindigkeit Vdf 100% 0 bis 100%
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Beschreibung Grundeinstellung Bereich

Mind.-Offnung Bypassventil 0% 0 bis100%

Hochst-Offnung Bypassventil 95% 0 t0100%

PID-Proportionalverstarkung (k| .

Vdf/BypgssventiI 9 4P 10.0 0 bis 50

PID Abgeleitete Zeit (Td) Vdf/Bypassventjl 10s 0 bis 180s

PID Inergrations-Zeit (Ti) 6000 s 0 bis 600s

Vdf/Bypassventil )

Verzdgerung Eis-Beseitigung Nein Nein, Ja

SSS Kommunikation Nein Nein, Ja

PVM (Phasen-Volt-Monitor) Multi Point Single Point, Multi Point , Keiner|
(SSS)

Gerauschdampfung Gesperrt Gesperrt, Freigegeben

Uhrzeit Start Gerduschdampfung 21:00 18:00 — 23:59

Uhrzeit Ende Gerduschddmpfung 6:00 5:00 — 9:59

Offset Gerduschdadmpfung Kondensator 10.0°F 5°C 0.0 bis 25.CF

Offset LWT-Sensor Verdampfer 0°F 0°C -5,0 bis 5,8C / -9,0 bis 9,0°F

Offset EWT-Sensor Verdampfer 0°F 0°C -5,0 bis 5,0C / -9,0 bis 9,0°F

Start-Start-Timer 10 min 6-60 Minuten

Verdichter - global Ft/Lb | Sl

Stopp-Start-Timer 5 min 3-20 Minuten

Auspumpdruck 14,3 PSI | 100 kPa 10 bis 40 PSI / 70 bis 280 kPja

Zeitbegrenzung Auspumpen 120 sec 0 bis 180 Sekunden

Tieferstufungspunkt Leicht-Last 50% 20 bis 50%

Hoherstufungspunkt Last 50% 50 bis 100%

Verzégerung Hoherstufung 5 min 0 bis 60 min

Verzdgerung Tieferstufung 3 min 3 bis 30 min

Stufungsverzdgerung auftheben Nein Nein, Ja

Max. Anzahl von Verdichtern in Betrieb 2 1-3

Folge # Kreislauf 1 1 1-4

Folge # Kreislauf 2 1 1-4

Folge # Kreislauf 3 1 1-4

Aktivierung FlUssigkeitseinspritzung 185°F | 85°C 75 bis 96C

Solenoid-Ventile Flissigkeitsleitung Sperre Sperre, Freigabe

Niedriger Verdampfer-Druck-Ablassen 23.2 PSI 160 kPa Siehe Abschnitt 0

Niedriger Verdampfer-Druck-Beibehalten 27.5 PSI 180 kPa Siehe Abschnitt 0

Verzdgerung hoher Oldruck 30 sec 10-180 sec

Differential hoher Oldruck 35PSI | 250kPa 0-60 PSI /0 bis 415 kPa

Verzdgerung niedriger Olstand 120 sec 10 bis 180 Sekunden

Hohe Entladungstemperatur 230°F | 110°C 150 bis 230C / 65 bis 110C

Verzdgerung bei niedrigem 90 sec 30-300 sec

Druckverhéltnis

Startzeit-Grenze 60 sec 20 bis 180 Sekunden

Wasser-Frostschutz Verdampfer 36°F | 22°C Siehe Abschnitt 0

Durchflussbestatigung Verdampfer 15 sec 5 bhis 15 Sekunden

Timeout Umlauf Verdampfer 3 min 1 bis 10 min

Die folgenden Sollwerte gelten individuell fir dieweiligen Kreislauf:

Beschreibung Standard Bereich
Ft/Lb | Sl

Modus des Kreislaufs Aktivieren Deaktivieren, Akgiren, Test
Leistungssteuerung Auto Auto, Manuell
Leistung 0% 0 bis 100%
\Vorwéarmer En Cap 40% 40% bis 75%
Zyklus-Timer riicksetzen Aus Aus, Ein
EXV-Steuerung Auto Auto, Manuell
EXV-Position Sehe Hinweis 2 unter der Tabelle 0% bis 100%
IAuspumpen bei Wartung Aus Aus, Ein
Evap pressure offset OPSI OkPa -14.5 to 14.5 B8040 100 kPa
Cond pressure offset OPSI OkPa -14.5 to 14.5 RB0Ao 100 kPa
Qil pressure offset OPSI OkPa -14.5to 14.5 PHI0+to 100 kPa
Suction temp offset 0°F 0°C -5.0t0 5.0 deg
Discharge temp offset 0°F 0°C -5.0t0 5.0 deg
Sollwert Ventilator 1 95 °F 35°C 69,8 bis 140 °A/lds 60°C
Sollwert Ventilator 2 98,6 °F 37°C 69,8 bis 140/°EL bis 60°C
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Sollwert Ventilator 3 102,2 °F 39°C 69,8 bis 140/l bis 60°C
Sollwert Ventilator 4 105,8 °F 41°C 69,8 bis 140/l bis 60°C
Differential Ventilator 1 2.7 °F 1.5°C 0,2 bis 40,1 bis 10 dK
Differential Ventilator 2 2.7 °F 1.5°C 0,2 bis 40,1 bis 10 dK
Differential Ventilator 3 2.7 °F 1.5°C 0,2 bis 40,1 bis 10 dK
Differential Ventilator 4 2.7 °F 1.5°C 0,2 bis 40,1 bis 10 dK
Mind.-Geschwindigkeit Vdf 10% 0 bis 45%
HochstGeschwindigkeit Va 100% 55 bis 100%
PID-Proportionalverstéarkur 10.0 0 bis 50

(kp) Vdf

PID Abgeleitete Zeit (Td) 10s 0 bis 180s

\vdf

PID Integrierte Zeit (Ti) Vd 600.0 s 0 bis 600s

Bereiche automatischer Anpassung

Bei einigen Parametern variieren die zulassigemiBlee in Abhéangigkeit von anderen

Einstellungen.

Kihlen LWT 1 und Kthlen LWT 2

Zur Auswahl stehende Mod i Bereich Imp. Bereich Sl

Ohne Glykol 40 bis 6F 4 bis 15 °C

Mit Glykol 25 bis 60F -4 bis 15 °C
Wasser-Frostschutz Verdampfer

Zur Auswahl stehende Modi Bereich Imp. Bereich SI

Ohne Glykol 36 bis £F 2 bis 6 °C

Mit Glykol 0 bis 42F -18 bis 6 °C

Niedriger Verdampfungsdruck, Halten

Zur Auswahl stehende Modi Bereich Imp. Bereich SI
Ohne Glykol 28 his 45 psig 195 bis 310 kPa
Mit Glykol 0 bis 45 psig 0 bis 310 kPa

Niedriger Verdampfungsdruck, Entladen

Zur Auswahl stehende Modi Bereich Imp. Bereich SI
Ohne Glykol 26 bis 45 psig 180 bis 310 kPa
Mit Glykol 0 bis 45 psig 0 bis 410 kPa
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Funktionen der Einheit

Berechnungen

LWT-Flanke
Die LWT-Flanke wird so berechnet, dass die Flanke U\NT-Anderung in einem
Zeitrahmen von einer Minute darstellt, wobei proniMte mindestens finf Stichproben
sowohl vom Verdampfer als dem Kondensator genommwexden. (LWT - Leaving Water
Temperatur (Wasseraustrittstemperatur))

Pulldown-Rate
Der Wert der wie oben berechneten Flanke wird megaenn die Wassertemperatur sinkt.
Damit ein negativer Wert der Flanke bei einigenu8tangsfunktionen verwendet werden
kann, wird in diesen Fallen der negative Wert rhitnultipliziert, so dass ein positiver Wert
entsteht.

Modell der Einheit

Das Modell der Einheit kann unter den vier fir diégsmwwendung zur Verfigung stehenden
gewahlt werden. Abhangig vom Modell werden die Terapurbereiche und der
KuhImitteltyp automatisch ausgewabhilt.

Einheit aktivieren

Das Aktivieren und Deaktivieren des Chillers erfotturch Eingaben, die dem Chiller
gemacht werden, und durch die Anwendung der gdspeén Sollwerte. Wenn die
Steuerungsquelle auf 'lokal' gestellt ist, mussdgehde Bedingungen erfillt sein, damit die
Einheit aktiviert wird: Der Schalter der EinheiterdRemote Ein/Aus-Schalter und der
Sollwert von 'Einheit aktivieren' (Unit Enable) nsés auf EIN sein. Dasselbe gilt, wenn die
Steuerungsquelle auf Netzwerk gestellt ist. In eliledall muss zusatzlich der Parameter
'Anforderung Gebaudeverwaltungssystem' (BAS regaestEIN stehen.

Die folgende Tabelle verdeutlicht, wann die Einhed#ktiviert wird [/ ist.
HINWEIS : Ein x bedeutet, dass der Wert ignoriert wird.
Unit S(ijc;ggoslet Remote Unit Enqble BAS Unit
Switch Point Switch Input Set Point Request Enable
Off X X X X Off
X X X Off X Off
X X Off X X Off
On Local On On X On
X Network X X Off Off
On Network On On On On

Alle Methoden zur Deaktivierung des Chillers, diediesem Abschnitt beschrieben sind,
bewirken ein normales Herunterfahren (mit Auspumdier Kreislaufe.

Wenn der Controller eingeschaltet wird, wird del\8ert 'Einheit aktivieren' (Unit Enable)
so initialisiert, dass er auf AUS steht, wenn dalivi&rt von 'Status der Einheit nach
Stromausfall' (Unit Status After Power Failure) &WfS gesetzt ist.

Auswahl des Betriebsmodus der Einheit

Der Betriebsmodus des Chillers wird bestimmt dBohlwerte und Eingaben, die dem
Chiller gemacht werden. Der Sollwert 'Verflgbarerdsmodi' (Available Modes)
bestimmt, welche Betriebsmodi verwendet werden kinbDieser Sollwert legt auch fest,
ob die Einheit fur die Verwendung von Glykol konfigert ist. Der Sollwert 'Steuerquelle’
(Control Source) bestimmt, von wo ein Kommando Xecthsel des Betriebsmodus
kommen muss. Wenn die Steuerungsquelle auf 'lgkatellt ist, kann durch ein digitales
Eingangssignal zwischen Kihlmodus und Eis-Modusegiselt werden, sofern diese
Betriebsmodi verfiigbar sind. Wenn die Steuerundtzaef '‘Netzwerk' gestellt ist, kann
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durch Anforderung des Gebaudeverwaltungssystems (B&uest) zwischen Kihlmodus
und Eis-Modus gewechselt werden, sofern diesedbstimodi verfligbar sind.

Der Sollwert 'Verfugbare Betriebsmodi' kann nurmgeandert werden, wenn die
Einheit ausgeschaltet ist. Dadurch wird verhind#ass wahrend des Chillerbetriebs
versehentlich der Betriebsmodus gewechselt werdan.k

Die folgende Tabelle verdeutlicht die Einstellungies Betriebsmodus (Unit Mode).
HINWEIS : Ein x bedeutet, dass der Wert ignoriert wird.

HP- BAS
Sollwert Schalter | (=Geb&udeau
Modus tomationssyst | Sollwert Verfugbare Modus der
Steuerungsque . S
le -Input em) Modi Einheit
Anforderun
9
X X X X Kihlen Kuhlen
X X X X Kihlen mit Glykol Kihlen
Lokal Aus X X Kihlen/Eis mit Glykol Kihlen
Lokal Ein X X Kihlen/Eis mit Glykol Eis
Netzwerk X X Kihlen Kihlen/Eis mit Glykol Kihlen
Netzwerk X X Eis Kihlen/Eis mit Glykol Eis
X X X X Eis mit Glykol Eis
Lokal X Aus X Kihlen /Heizen Kihlen
Lokal X Ein X Kihlen /Heizen Heizen
Netzwerk X X Kihlen Kihlen /Heizen Kihlen
Netzwerk X X Heizen Kihlen /Heizen Heizen
Kuhlen/Eis mit "
Lokal Aus Aus X Glykol/Heizen Kihlen
. Kihlen/Eis mit .
Lokal Ein Aus X Glykol/Heizen Eis
Ein Kihlen mit .
Lokal X X Glykol/Heizen Kihlen
Ein Kuhlen mit .
Lokal X X Glykol/Heizen Heizen
" Kihlen/Eis mit .
Netzwerk X X Kuhlen Glykol/Heizen Kuhlen
. Kihlen/Eis mit .
Netzwerk X X Eis Glykol/Heizen Eis
. Kuhlen/Eis mit .
Netzwerk X X Heizen Glykol/Heizen Heizen
X X X Test Test

Glykol-Konfiguration
Wenn der Sollwert 'Verfligbare Betriebsmodi' (AvaitaModes) auf 'w/Glycol' gestellt
ist, kann die Einheit mit Glykol gefahren werdererBetrieb mit Glykol muss

deaktiviert werden, wenn der Sollwert 'Verfugbastrbsmodi' (Available Modes) auf
'Kihlen' steht.

Steuerungsstatus

Die Einheit befindet sich immer in einem der dr&it8s:

* AUS - Die Einheit ist deaktiviert, so dass sie hiolBetrieb sein kann.

« AUTO - Die Einheit ist aktiviert, so dass sie inti3&b sein kann.

*  Auspumpen — Die Einheit ist dabei, ihren Betrigizastellen (Herunterfahren).

Die Einheit befindet sich im Status AUS, wenn alee folgenden Bedingungen erfuillt

wird:
* Es besteht ein Alarmzustand, so dass der Alarm etlezuriickgesetzt werden
muss.

* Es kann kein Kreislauf gestartet werden. (Kreigtdnnen nicht starten, auch
nachdem entsprechende Time fur den Kreislauf abfgiasind.)
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» Die Einheit ist im Betriebsmodus 'Eis', alle Kréigle sind auf AUS und die
Verzdgerung fur den Eis-Modus ist gerade in Kraft.

Die Einheit befindet sich im Status AUTO, wenn eilee folgenden Bedingungen

erfallt wird:

» Die Einheit ist aktiviert aufgrund von Einstellumgend entsprechender
Schalterstellungen.

» Falls der Betriebsmodus 'Eis' aktiv ist, ist demé&r fur 'Eis' abgelaufen.

Es liegt kein Alarmzustand vor, der manuell zkgesetzt werden musste.

* Mindestens ein Kreislauf ist aktiviert, der beisit seinen Betrieb aufzunehmen.

Die Einheit befindet sich im Status 'Auspumpers,de laufenden Verdichter das

Auspumpen beendet haben und sofern eine der fageBddingungen erflllt wird:

» Die Einheit ist deaktiviert, entweder durch entspende Einstellung und/oder
durch Inputs wie in Abschnitt O beschrieben.

Status der Einheit

Der angezeigte Status der Einheit wird durch didiBgingen bestimmt, die in der

folgenden Tabelle aufgefihrt sind:

Aufz. Status Bedingungen
0 Automatik Status der Einheit = Automatik
1 Aus: Timer Eis-Modus Einheits-Statu.s = Aus__, Betriebfmoqlus = Eis, und
Eis-Verzégerung = Aktiv
2 - -
3 Aus: Alle Kreislaufe Einheits-Status = Aus und kein Verdichter zur
deaktiviert Verfugung
4 Aus: Einheits-Alarm Einheits-Status = Aus und Einheits-Alarm aktiv
5 Aus: Tastatur- Einheits-Status = Aus und Sollwert Einheitsfreigabe
Deaktivierung = Sperre
6 Aus: Fernschalter Einheirs-Status = Aus und Fernschalter gedffnet
- Einheits-Status = Aus, Steuerungsquelle = Netzwerk
7 Aus: BAS-Deaktivierung und BAS-Freigabe g fglsch
8 Aus: Einheitsschalter Einheits-Status = Aus und Einheitsschalter =
ausgeschaltet
9 Aus: Test-Modus Einheits-Status = Aus und Betriebsmodus = Test
Auto: Einheits-Status = Auto und Gerauschdampfung
10 . " .
Gerauschdampfung aktiv
Einheits-Status = Auto, kein Kreislauf in Betrieb,
11 Auto: Warten auf Laden LWT ist niedriger als der aktuelle Sollwert + Delta-
Start
12 Auto: Umlauf Verdampfer Einheits-Status = Autosl:;rcti Verdampfer-Status =
13 Auto: Warten auf Einheits-Status = Auto, Verdampfer-Status = Start,
Durchfluss und Durchflussschalter gedffnet
14 Auto: Auspumpen Einheits-Status = Auspumpen
15 Auto: Max. Pulldown Einheits-StatL_Js = Auto,ﬂHdchstv_vert Pulldown
erreicht oder Uberschritten
. Auto: Einheits-Status = Auto, Leistungsgrenze Einheit
16 Lelstunggbeglrenzung icht oder Uberschritten
Einheit erreic
17 Auto: Einheits-Status = Auto, Stromstarkgngrenze Einheit
Stromstérkenbegrenzung erreicht oder Uiberschritten
18 Aus: Konfigurierung Einheits-Status = Aus und Sollwert Einheitsfreigabe
geandert, Neustart = gesperrt
19 Aus: Einstellung Einheits-Status = Aus und Sollwert Einheitsfreigabe
Herstellungsort = gesperrt

Startverzogerung bei Eis-Modus

Es gibt einen Timer, mit dem festgelegt werden kavia viel Zeit verstreichen muss,
bevor die Einheit wieder in den Eis-Modus wechsainn. Dadurch kann die Haufigkeit
begrenzt werden, in der der Chiller die Arbeit im-Elodus aufnimmt. Der Timer
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beginnt zu laufen, wenn der erste Verdichter dtagtdern die Einheit sich im
Betriebsmodus 'Eis' befindet. Solange der Timentrabgelaufen ist, kann der Chiller
nicht im Eis-Modus neu starten. Der Timer kann vamvender eingestellt werden.

Die Timereinstellung fur die Startverzégerung b&is-Modus kann manuell
aufgehoben werden, um dadurch ein Neustart im Eiddd zu erzwingen. Es gibt einen
Sollwert speziell zum Aufheben der Eis-Modus-Verigng. AuRerdem wird durch
Aus- und erneutes Einschalten der Stromversorgeagadntrollers die Timer-
Einstellung fur die Eis-Modus-Verzogerung aufgehobe

Steuerung der Verdampferpumpe
Bei der Steuerung der Verdampferpumpe gibt esStegus:

e AUS - Keine Pumpe ist eingeschaltet.
e Start — Die Pumpe ist eingeschaltet, der Wassethrdizirkuliert gerade.
e Laufen (Run) — Die Pumpe ist eingeschaltet, dersatkseislauf hat zirkuliert.

Der Steuerungsstatus lautet AUS, wenn alle nacafolgn Bedingungen erfllt werden:
« Der Status der Einheit lautet AUS.
* LWT ist hoher als der Sollwert fur 'Evap Freezeb@t Wasser Verdampfer)
oder beim LWT-Sensor liegt ein Defekt vor.
« EWT ist héher als der Sollwert fur 'Evap Freezeb§EWasser Verdampfer)
oder beim EWT-Sensor liegt ein Defekt vor.

Der Steuerungsstatus lautet START, wenn eine d#folgenden Bedingungen erfillt
wird:
» Der Status der Einheit lautet AUTO.
« LWT ist tiefer als der Sollwert fur 'Evap FreeZefdst Wasser Verdampfer)
minus 0,6°C und beim LWT-Sensor liegt kein Defett.v
* EWT ist tiefer als der Sollwert fur 'Evap FreeZ&'ast Wasser Verdampfer)
minus 0,6°C und beim EWT-Sensor liegt kein Defakt v

Der Steuerungsstatus ist Laufen (Run), wenn dertldps Stromungsschalters fir eine
bestimmte Zeit geschlossen ist und diese Zeitdgnider ist als der Sollwert fir den
Rezirkulations-Timeout des Verdampfers (EvaporRiecirculate).

Auswahlen der Pumpe

Der Sollwert von Steuerung 'Evap Pump Control'{8teng Verdampfer-Pumpe) legt
fest, welche Pumpe verwendet wird. Es gibt folgekdglichkeiten fir diese
Einstellung:

e nur #1 — Es wird immer Pumpe 1 verwendet.

e nur #2 — Es wird immer Pumpe 2 verwendet.

e Auto — Primar wird die Pumpe mit den wenigsten iBbgstunden verwendet.
Die andere dient als Reserve.

e Priméar #1 — Normalerweise wird Pumpe 1 verwendatne 2 dient als
Reserve.

e Primar #2 — Normalerweise wird Pumpe 2 verwendatne 1 dient als
Reserve.
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Primare Pumpe und Pumpe in Bereitschaft
Die Primar-Pumpe startet zuerst. Die Primar-Pumglealtet sich ab und die in
Bereitschaft stehende Pumpe nimmt ihren Betrieh wehn sich der Verdampfer im
folgenden Status befindet: Starten fur einer £ié langer dauert bzw. gréf3er ist als der
Sollwert vom Rezirkulationsimeout, und wenn es keine Stromung gibt. Die Primar-
Pumpe schaltet sich ab und die in Bereitschafiestgd Pumpe nimmt ihren Betrieb auf,
wenn sich der Verdampfer im folgenden Status befindaufen (Run) und wenn die
Stromung verloren gegangen ist fur langer (bzwgrpals die Halfte des 'flow proof'-
Sollwerts (Verdampfer-Stromungsbestéatigung). Sobdikel in Bereitschaft stehende
Pumpe ihren Betrieb aufgenommen hat, wird die LdgikAlarm bei Stromungsverlust
angewendet, sofern wahrend des Start-Status deslavipfers keine Stromung
aufgebaut werden kann oder wenn die Stromung \erl@eht und sich dabei der
Verdampfer im Laufen-Status befindet.

Automatische Steuerung

Ist automatische Pumpensteuerung ausgewahlt, vierablden beschriebene Logik fur
Primar und Bereitschaft angewendet. Befindet sieh \derdampfer nicht im Status
Laufen (Run), werden die Betriebsstunden der Punmpiéginander verglichen. Dann
wird die Pumpe, die bislang am wenigsten gelautgndis Primar-Pumpe bestimmt.

Steuerung der Kondensatorpumpe

Es gibt drei Steuerzustande der Kondensatorpuiimgie Steuerung der
Kondensatorpumpe:

e Aus

e Start - Pumpe ist eingeschaltet, es erfolgt derduimiler Wasserschleife

* In Betrieb - Pumpe ist eingeschaltet, der Umlauf\asserschleife ist erfolgt

Der Steuerzustand ist AUS, wenn eine der folge#zhngungen eintrifft:
» Der Einheits-Status ist AUS
* LWT ist héher als der Sollwert Verdampfergefrierwtgr der Sensorfehler
LWT ist aktiv
 EWT ist hoher als der Sollwert Verdampfergefrieranigr der Sensorfehler
EWT ist aktiv

Der Steuerzustand ist Start, wenn eine der folgeBgelingungen eintrifft:
» Der Einheits-Status ist Auto
» LWT ist niedriger als der Sollwert Verdampfergeiftieg (-0,6°C) und
Sensorfehler LWT ist nicht aktiv oder EWT ist niiggdr als Sollwert
Verdampfergefrierung (- 0,6°C) und Sensorfehler EMthicht aktiv.

Der Steuerzustand ist In Betrieb, wenn der EingieggDurchflussschalters fir eine
langere Dauer geschlossen ist als der Sollwerddaufschleife.

Kondensationssteuerung

Drei Kondensationssteuerungsarten stehen zur Manfiig

» Kondens.-Eingang — der Kondensator-Steuermessstetiei
Wassereinlauftemperatur des Kondensators

» Kondens.-Ausgang — der Kondensator-Steuermesssteliei
Wasserauslauftemperatur des Kondensators

» Druck — Der Kondensator-Steuermesswert ist der akdezogen auf die
Sattigungstemperatur des Kondensators
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Der Kondensatorsteuerungs-Modus wird durch den déstSollwerts
Kondensatorsteuerung bestimmt.

Innerhalb dieser Steuermodi verwaltet die AnwendilirgAusgénge fir die Steuerung
der Kondensatorgerate:
* 4 St. EIN/AUS-Signale, immer verflgbar
* 1 St. Modulations-Signal 0-10V, dessen Verflugbarterch den Sollwert
Kondensator-Analogausgangs-Typ bestimmt wird.

Kondensatorsteuerung Kond.-Eingang/Kond.-Ausgang

Ist der Sollwert Kondensatorsteuerung auf die @piiond.-Eingang oder Kond.-
Ausgang gesetzt ist, dann sind die Turmventilatéfrén4 flr die Einheit freigeschaltet.
GemalR dem Sollwert der Turmventilatoren # 1..4derdn der Tabelle Sollwerte der
Einheit aufgefiihrten Grundeinstellungs-Differentiaite fasst die die folgende
Zeichnung die Ein- bzw. Ausschaltbedingungen fardirmventilatoren zusammen.

Towers
Qutput

Tower

Tower
#3

Tower
#2

Tower
#1

30 A 32 33 34 35 3 37 38 33 40 4 T° Cond
(In/Out)

Towers Output Ausgang Turmventilatoren
Tower 4 Turmventilator 4

Tower 3 Turmventilator 3

Tower 2 Turmventilator 2

Tower 1 Turmventilator 1

T Cond (In/Out) T Kond. (Eing./Ausg.)

Die Steuerungszustande der Turmventilatdgteh..4) sind:
e Aus
 Ein

Der Steuerzustand des Turmventilators # ist AUSinneine der folgenden
Bedingungen eintrifft:
» Der Einheits-Status ist AUS
e Der Status des Turmventilators # ist Aus und EWdn&-Eingang) oder LWT
(Kond.-Ausgang) ist niedriger als Sollwert Turmnktor #
» Der Status des Turmventilators # ist Ein und EWor({&-Eingang) oder LWT
(Kond.-Ausgang) ist niedriger als Sollwert Turmutatior # - Differential
Turmventilator #

Der Steuerzustand des Turmventilators # ist Eimnagine der folgenden Bedingungen
eintrifft:
» Der Einheits-Status ist Auto
« EWT (Kond.-Eingang) oder LWT (Kond.-Auasgang) ikigh oder hdher als
Sollwert Turmventilator #
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Ist der Sollwert Kondensatorsteuerung auf die @piiond.-Eingang oder Kond.-
Ausgang gesetzt ist und der Sollwert Kond.-Aout-#ut die Optionen Vfd oder
Bypassventil gesetzt ist, ist ebenfalls ein 0-1yk&l fur die Einheit freigeschaltet, um
ein Modulations-Kondensier-Gerét mittels eines Rl@ntrollers zu regeln.
Gemal den in der Tabelle der Einheits-Sollwertgefiihrten Grundeinstellungwerten
von Vid/Bypassventil ist die folgende Zeichnung Beispiel des Verhaltens des
Modulationssignals im Fall einer angenommenen repreportionalen Steuerung.

Analog
output max
value (10 V)

Analog
output min
value (0 V)

T° Cond

30 31 32 33 34 a 36 a7 38 39 40 a4 (In/Out)

Cond In/Out Temp
Set Point

|

KP = PID Proportional Gain

Regulation Band = 100/KP

Analog output max value (10 V) Analog-Output Hochstwert (10 V)
Analog output min value (0 V) Analog-Output Mindestwert (0 V)
Cond In Out Temp Set Point Sollwert Ein-/Ausgangs-Temp. Kond.
T° Cond In Out Ein-/Ausgangs-T°Kond.

Regulation Band = 100 KP Regelbereich = 100 KP

KP = PID Proportional Gain KP = PID Proportionale Verstarkung

In diesem Fall verandert sich der analoge Outpat dbn Regelungsbereich, der als
Sollwert Wassertemperatur Kondensator + 100/kp,eivkp die proportionale
Verstarkung darstellt, kalkuliert wird und mit d&Sollwert Wassertemperatur
Kondensator gemittelt wird.

Steuerung des Kondensationsdrucks

Es wird auf die Funktionen des Kreislaufs verwiesen

Nachstellung der Wasseraustrittstemperatur
(Leaving Water Temperature - LWT)

LWT-Zielwert
Der LWT-Zielwert basiert auf Einstellungen und Edbgn und wird wie folgt ermittelt:

HP- BAS
Sollwert Schalte (=Gebal_Jde
Modus r automation Sollwert .
Steuerungsque N . Grund-LWT-Zielwert
lie -Input ssystem ) Verfigbare Modi
Anforderu
ng
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Lokal AUS AUS X KUHLEN Sollwert 1 Kihlen
Lokal EIN AUS X KUHLEN Sollwert 2 Kiihlen
Netzwerk X AUS KUHLEN KUHLEN Sollwert BAS Kiihlen
Lokal AUS AUS X KUHLEN mit Glykol Sollwert 1 Kilhlen
Lokal EIN AUS X KUHLEN mit Glykol Sollwert 2 Kilhlen
Netzwerk X AUS X KUHLEN mit Glykol | Sollwert BAS Kiihlen
Lokal AUS | AUS X KUHLEN/EIS mit Sollwert 1 Kiihlen

Glykol
Lokal EIN AUS X KUHLEN/EIS mit Sollwert Eis
Glykol
Netzwerk X AUS | KUHLEN KUH"GEB'\/'@S Mt Sollwert BAS Kiihlen
Netzwerk X AUS EIS KUHL&?&E:S mit Sollwert BAS Eis
Lokal X AUS X EIS mit Glykol Sollwert Eis
Netzwerk X AUS X EIS mit Glykol Sollwert BAS Eis
Lokal AUS EIN X HEIZEN Sollwert 1 Heizen
Lokal EIN EIN X HEIZEN Sollwert 2 Heizen
Netzwerk X X HEIZEN HEIZEN Sollwert BAS Heizen

Nachstellung der Wasseraustrittstemperatur (Leaving Water

Temperature - LWT)

Der Basis-LWT-Zielwert kann nachgestellt werdennwsich die Einheit im
Betriebsmodus Kuhlen befindet und wenn sie fur dtalung konfiguriert ist. Die Art
der Nachstellung wird durch den Sollwert 'LWT AdrdNachstellung' (LWT Reset
Type) bestimmt.

Wenn der aktive Nachstellwert anwachst, wird dertwen 'aktiver LWT-Zielwert'
(Active LWT Target) geandert, und zwar alle 10 Selen un0.05 °C(0.1°F) . Wenn
der aktive Nachstellwert sinkt, wird der Wert vaktiver LWT-Zielwert' (Active LWT
Target) insgesamt auf einmal geéndert.

Nachdem Nachstellungen bewirkt worden sind, kanmrLWéT-Zielwert nie groRer sein
als15°C(60°F).

Art der Nachstellung - Keine
Der Wert der Variablen 'aktive Wasseraustrittstenape’ (Active Leaving Water) wird
gleich dem aktuellen LWT-Sollwert gesetzt.

Art der Nachstellung - Zurtick (Return)
Der Wert der Variablen 'aktive Wasseraustrittstenajpe' (Active Leaving Water) wird
angepasst durch die Temperatur des zurickflieRehdmsers.

Zuriick-Nachstellung

LWT-Sollwert + Wert von
'Maximale Nachstellung'

. (54)
Aktiver Maimal
aximale
LWT- Nachstellung
(°F)
LWT-Sollwert >
(44)

I
0 Nachstellung Delta T starten

Delta T beim Verdampfer (°F)

Der aktive Sollwert wird unter Verwendung der faligen Parameter nachgestellt:
1. Sollwert 'Kihlen LWT' (Cool LWT)
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2. Sollwert fur 'Maximale Nachstellung' (Max Reset)
3. Sollwert 'Nachstellung Delta T starten' (Start R&wdta T)
4. 'Delta T beim Verdampfer' (Evap Delta T)
Der Nachstellwert variiert von 0 bis Sollwert fitdximale Nachstellung' (Max Reset),
so wie Verdampfer EWT — LWT (‘Delta T beim Verdaep{Evap Delta T)) variiert
wird von Sollwert 'Nachstellung Delta T startertaf$ Reset Delta T) zu O.

Nachstellung durch externes Signal der Starke 4-2 0 mA

Der Wert der Variablen "aktive Wasseraustrittstenafpe’ (Active Leaving Water)
wird angepasst durch eingehende analoge SigndkeriStarke von 4 bis 20 mA.

Verwendete Parameter:

1. Sollwert 'Kiihlen LWT' (Cool LWT)

2. Sollwert fur 'Maximale Nachstellung' (Max Reset)
3. Signal LWT-Nachstellung (LWT Reset)

Der Nachstellwert ist gleich 0, wenn das Nachstgi eine Starke von 4 mA oder
schwacher ist. Der Nachstellwert ist gleich denivirit ‘Max. Nachstellung Delta T
(Max Reset Delta T), wenn das Nachstellsignal &t@eke von 20 mA hat oder starker
ist. Zwischen diesen beiden Extremen verandertdgctiNachstellwert linear in
Abhangigkeit von der Starke des Nachstellsighaésywdessen Starke zwischen 4 mA
und 20 mA liegt. Es folgt das Beispiel einer Naelishg im Bereich 4 - 20 im
Betriebsmodus Kuhlen.

4-20 mA Nachstellungssignal - Modus Kiihlen

(BA) — v —>
Aktiver Maimal :
aximale
LWT- Nachstellung
Wert (10)
(°F)
LWT-Sollwert
bei Kuhlen (44)

A

|
0 4 20
Nachstellungssignal (mA)

Leistungssteuerung der Einheit
In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie die Leigissteuerung der Einheit arbeitet.

Verdichter-Stufung im Betriebsmodus Kihlen

Der erste Verdichter wird gestartet, wenn der LW&\es Verdampfers grol3er ist als
der Zielwert plus dem Sollwert von 'Starten DeltgStartup Delta T).

Ein zusatzlicher Verdichter wird gestartet, wennld&T-Wert des Verdampfers gré3er
ist als der Zielwert plus dem Sollwert von 'Hohefen Delta T' (Stage Up Delta T).

Wenn mehrere Verdichter laufen, wird einer seinetriBb einstellen, wenn der LWT-
Wert des Verdampfers kleiner ist als der Zielweiriua dem Sollwert von ‘Tiefer stufen
Delta T' (Stage Down Delta T).

Der letzte laufende Verdichter stellt seinen Bétee, wenn der LWT-Wert des
Verdampfers kleiner ist als der Zielwert minus deaflwert von 'Abschalten Delta T'
(Shut Down Delta T).
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Verdichter-Stufung im Betriebsmodus Heizen

Der erste Verdichter wird gestartet, wenn der LW&rtMes Verdampfers kleiner ist als
der Zielwert minus dem Sollwert von 'Start DeltgStartup Delta T).

Ein zusatzlicher Verdichter wird gestartet, wennld&T-Wert des Verdampfers
kleiner ist als der Zielwert minus dem Sollwert fedstufung Delta T' (Stage Up Delta
T).

Wenn mehrere Verdichter laufen, wird einer seinetriBb einstellen, wenn der LWT-
Wert des Verdampfers groRer ist als der Zielwers plem Sollwert von Tieferstufung
Delta T' (Stage Down Delta T).

Der letzte laufende Verdichter stellt seinen Bétea, wenn der LWT-Wert des
Verdampfers grol3er ist als der Zielwert plus dedhw®ot von 'Abschalten Delta T'
(Shut Down Delta T).

Hoherstufungsverzégerung

Die Verdichter starten in Mindest-Zeitabstanden.ddeDauer wird durch den Sollwert
'Hoherstufungsverzégerung' (Stage Up Delay) festgeDiese Verzégerung wird nur
dann wirksam, wenn wenigstens ein Verdichter |dtdtls der erste Verdichter startet
und dann bei ihm sofort ein Alarm auftritt, danarttt ein anderer Verdichter, ohne
dass diese minimale Verzégerung wirksam ist.

Erforderliche Ladung fir Hoherstufung

Ein zuséatzlicher Verdichter startet erst dann, waiebereits laufenden Verdichter
jeweils auf einem Leistungsniveau arbeiten, daghid als der Sollwert 'Erforderliche
Ladung fir Hoherstufung' (Load Stage Up), oder weemBetrieb aller laufenden
Verdichter begrenzt ist.

Leicht-Last-Tieferstufung im Kihlmodus

Wenn mehrere Verdichter laufen, dann wird einer inmen ausgeschaltet, wenn
folgende Bedingungen vorliegen: Alle Prozessorbeigen auf einem Leistungsniveau,
das unter dem Sollwert von 'Leicht-Ladung fur Tiefefung' (Light Load Stage Down)
ist, und der LWT-Wert des Verdampfers ist kleinksrder Zielwert plus Sollwert von
'Hoher stufen Delta T' (Stage Up Delta T). Aufgruhelser Logik stellen die Verdichter
ihren Betrieb in Mindest-Zeitabstanden ein. Dereu® werden durch den Sollwert
'Tieferstufungsverzdgerung' (Stage Down Delay)giesigt.

Leicht-Last-Tieferstufung im Heizmodus

Wenn mehrere Verdichter laufen, dann wird einer nmen ausgeschaltet, wenn alle
laufende Kompressoren auf einem Leistungsniveaeitarh das unter dem Sollwert von
‘Leicht-Last-Tieferstufung' (Light Load Stage Dowept, und der LWT-Wert des
Verdampfers kleiner ist als der Zielwert minus @elit von 'Héherstufung Delta T'
(Stage Up Delta T). Aufgrund dieser Logik steltba Verdichter ihren Betrieb in
Mindest-Zeitabstanden ein. Deren Dauer wird dueah Sollwert
'Tieferstufungsverzdgerung' (Stage Down Delay)giesigt.

Maximale Anzahl an laufenden Kreislaufen

Wenn die Anzahl der laufenden Verdichter gleich d&otiwert von 'Maximale Anzahl
an laufenden Kreislaufen' (Max Circuits Running) ward kein weiterer Verdichter
mehr gestartet.

Wenn mehrere Verdichter in Betrieb sind, dann wirter von ihnen sein Betrieb
einstellen, wenn die Anzahl der laufenden VerdichtéRRer ist als der Sollwert
'Maximale Anzahl an laufenden Kreislaufen' (Maxa@its Running).

Verdichter-Stufung im Betriebsmodus Eis

Der erste Verdichter wird gestartet, wenn der LW&rt\es Verdampfers grol3er ist als
der Zielwert plus dem Sollwert von 'Starten Delt§Startup Delta T).
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Wenn mindestens ein Verdichter lauft, dann stanteitere Verdichter nur dann, wenn
der LWT-Wert des Verdampfers hdher ist als deniéet plus dem Sollwert von 'Hoher
stufen Delta T' (Stage Up Delta T).

Alle Verdichter werden durch Tieferstufung der ®ysteistung nacheinander
ausgeschaltet, wenn der LWT-Wert des Verdampfeigéd ist als der Zielwert.

Hoherstufungsverzégerung

Beim Starten mehrerer Verdichter wird in diesem Modine feste Verzogerungsdauer
von 1 Minute zwischen den Starts eingehalten. Weimulestens ein Verdichter lauft,
werden die anderen Verdichter unter Einhaltung-i#rerstufungsverzégerung so
schnell wie mdglich starten.

Stufungsfolge

In diesem Abschnitt wird beschrieben, auf welchas&/éestgelegt wird, welcher
Verdichter als nachster seinen Betrieb aufnimmt edestellt. Allgemein gilt, dass
Verdichter mit weniger Starts eher an der Reihd,sien Betrieb aufzunehmen. Und
Verdichter mit mehr Betriebsstunden als andere ls@ih Abschalten eher an der Reihe.
Die Stufungs-Reihenfolge bei den Verdichtern kamchedurch den Bediener festgelegt
werden, indem dieser die gewlinschte Folge durdpesthende Sollwerte festlegt.

Né&chster beim Starten
Der Verdichter, der als nachster gestartet wirdssyfalgende Kriterien erflllen:

Unter den Verdichtern, die zum Starten zur Verfiggstehen, hat er die niedrigste

Folgenummer.

* - Bei gleichen Folgennummern muss er die wenigStarts vollzogen haben.

* - Bei gleicher Anzahl von Starts muss er die waeig8etriebsstunden haben.

* - Bei gleicher Betriebsstundenanzahl muss er dedidlger mit der niedrigsten
Nummer sein.

Né&chster beim Stoppen

Der Verdichter, der als nachster seinen Betriebteilh, muss folgende Kriterien
erfullen:

Unter den Verdichtern, die zur Verfligung steherentBetrieb zu stoppen, hat er die

niedrigste Folgenummer.

» - Bei gleichen Folgennummern muss er die meistdéridbsstunden haben.

e - Bei gleicher Betriebsstundenanzahl muss er dedivteter mit der niedrigsten
Nummer sein.

Verdichter-Leistungssteuerung im Betriebsmodus Kunhl en

Im Betriebsmodus Kiihlen wird durch die Leistungssteng jeden einzelnen
Verdichters der LWT-Wert des Verdampfers bis @af°C (0.4 °F) Genauigkeit am
Zielwert ausgesteuert, vorausgesetzt, es herrggbambleibende
Stromungsverhaltnisse.

Die Verdichter werden in einer festen Schrittfotggaden. Der Grad der
Leistungsanpassung wird bestimmt durch die Zeiseén den Anderungen bei der
Leistungssteuerung. Je weiter der zu erreichengle/@it entfernt ist, desto schneller
werden Verdichter geladen und entladen.

Zur Vermeidung von Temperaturiiberschreitungen gebdie Logik vorausschauend.
Denn Temperaturtiberschreitungen dirfen nicht datareh, dass die Einheit den
Betrieb einstellt, indem der LWT-Wert beim Verdamplinter den Zielwert minus
Sollwert 'Stopp Delta T' (Shutdown Delta T) falitéihrend noch mindestens so viel
Ladung gefordert ist, dass diese mindestens gigiaker Minimum-Leistung der
Einheit.

Die zu erbringenden Leistungen der Verdichter westeausgesteuert, dass ihre
Leistungen nach Mdglichkeit ausgeglichen sind.

D - EOMWCO00A11-11DE



-31-
In der Logik der Leistungssteuerung werden die #&eife nicht beriicksichtigt, die mit
manueller Leistungssteuerung oder mit aktivendeigsbegrenzenden Ereignissen
betrieben werden.

Die Verdichterleistungen werden einzeln angepasiftyend das dabei auftretende
Leistungsungleichgewicht nicht gro3er als 12,5% ist

Folge beim Laden / Entladen

In diesem Abschnitt wird beschrieben, auf welchas&/¢estgelegt wird, welcher
Verdichter als nachster geladen oder entladen wird.

Nachster beim Laden
Der Verdichter, der als nachster geladen wird, ninigende Kriterien erfillen:

Unter den eingeschalteten Verdichtern, die geladenden kénnen, lauft er mit der

niedrigsten Leistung.

. Bei gleicher erbrachter Leistung muss er unterldefenden Verdichtern der sein,
der die héchste Folgenummer hat.

. Bei gleichen Folgennummern muss er die wenigstariedbsstunden haben.

. Bei gleicher Anzahl von Betriebsstunden muss entiesten Starts absolviert
haben.

. Bei gleicher Anzahl von Starts muss er der Verdichiit der héchsten Nummer
sein.

Nachster beim Entladen
Der Verdichter, der als nachster entladen wird,sriagyende Kriterien erfillen:

Unter den eingeschalteten Verdichtern lauft erdaithdchsten Leistung.

« Bei gleicher erbrachter Leistung muss er unterldefenden Verdichtern der sein,
der die niedrigste Folgenummer hat.

« Bei gleichen Folgennummern muss er die meisteridbsstunden haben.

« Bei gleicher Anzahl von Betriebsstunden muss emdirigsten Starts absolviert
haben.

* Bei gleicher Anzahl von Starts muss er der Veraichtit der niedrigsten Nummer
sein.

Verdichter-Leistungssteuerung im Betriebsmodus Eis

Im Eis-Modus werden die laufenden Verdichter gle@tig mit groRtmdglichem Tempo
geladen, soweit dabei ein stabiler Betrieb derediven Kreislaufe gewahrleistet ist.

Aufhebungen bei Leistungssteuerung

Nur im Betriebsmodus Kiihlen kann durch Leistungsbeningen die gesamte Leistung
der Einheit begrenzt werden. Sind gleichzeitig reeBegrenzungen in Kraft, wird fur
die Leistungsbegrenzung der Einheit immer der rgstl Wert von den geltenden
Begrenzungen benutzt.

Bei den Funktionen Reduzierte Belastung in dentjgtase (Soft Load), Bedarfs-
Begrenzung (Demand Limit) und Bedarfs-Begrenzung\mtzwerk (Network Demand
Limit) wird eine Totzone fir den aktuell geltend8renzwert verwendet, so dass eine
Leistungssteigerung der Einheit nicht zugelassed,wienn ein Wert erreicht wird, der
in dieser Totzone liegt. Wenn die Leistung der Eihkiber der Totzone liegt, wird die
Leistung begrenzt, bis ein Wert erreicht ist, aererhalb der Totzone liegt.

* Bei 2 Kreislaufen ist die Totzone 7%.
+ Bei 3 Kreislaufen ist die Totzone 5%.
* Bei 4 Kreislaufen ist die Totzone 4%.
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Reduzierte Belastung in Startphase (Soft Load)

Bei Soft Load handelt es sich um eine konfigurieglfaunktion, die dazu dient, dass in
einem bestimmten Zeitraum die Leistung der Einheitallméahlich gesteigert werden
kann statt mit vollem Tempo. Zur Steuerung diesgrkEion gibt es folgende Sollwerte:
* Reduzierte Belastung in Startphase (Soft Load)IN/&JS)

* Beginn der Leistungsbegrenzung — (Einheit %)

» Soft Load Anstiegszeit (Soft Load Ramp) — (Sekuiden

Die durch Soft Load bewirkte Leistungsbegrenzungkieheit wird linear angehoben,
und zwar vom Sollwert 'Beginn der Leistungsbegragz(Begin Capacity Limit) bis zu
100% des Zielwertes. Diese lineare Anhebung finddem Zeitraum statt, der durch
den Sollwert 'Soft Load Anstiegszeit' (Soft Loadripa festgelegt ist. Wird diese

Option ausgeschaltet, wird der Wert der durch Bo#td zu erzielenden Begrenzung auf
100% gesetzt.

Bedarfs-Begrenzung (Demand Limit)

Die von der Einheit maximal zu erbringende Leistiagn durch ein Signal in der
Starke von 4 bis 20 mA begrenzt werden. Diesesabigind an den Controller der
Einheit Gber dessen Analog-Eingang fiir Bedarfs-Benung gegeben. Damit diese
Funktion freigeschaltet ist, muss der Sollwert &éstBegrenzung' (Demand Limit) auf
EIN geschaltet sein.

Da die Signalstarke im Bereich von 4 mA bis zu 20variieren kann, wird die
Maximalleistung in Schritten von 1% von 100% auf §é&enkt. Die Leistung der
Einheit wird gemanR dieser Begrenzung angepasskil@ilbaber, dass der letzte noch
laufende Verdichter nicht ausgeschaltet werden ksolhdie Begrenzung auf ein
Leistungsniveau unterhalb der Minimum-Leistung Beheit stattfinden.

Bedarfs-Begrenzung per Netzwerk (Network Demand Lim it)

Die von der Einheit maximal zu erbringende Leistiuagn durch ein tUber das
Netzwerke gegebenes Signal begrenzt werden. Dagesi dfunktion freigeschaltet ist,
muss die Steuerungsquelle der Einheit auf 'NetzZvgerdtellt sein. Das Signal wird vom
Controller der Einheit Gber dessen BAS-Schnittstethpfangen (BAS - Building
Automation System (Gebaudeuberwachungssystem)).

Da die Signalstérke im Bereich von 0% bis 100%ieesn kann, wird die
Maximalleistung von 0% auf 100% erhoht. Die Leigtwler Einheit wird geman dieser
Begrenzung angepasst. Dabei gilt aber, dass a¢e lebch laufende Verdichter nicht
ausgeschaltet werden kann, soll die Begrenzungiaufeistungsniveau unterhalb der
Minimum-Leistung der Einheit stattfinden.

Stromstarkenbegrenzung
Damit die Stromstarkenbegrenzung freigeschaltetmass der Schalter fur
'Stromstéarken-Begrenzung einschalten' (Current kmable) geschlossen sein.

Die von der Einheit aufzunehmende Stromstéarke bneéchnet auf Grundlage eines
Eingangssignals in der Stérke von 4 - 20 mA, dasemem externen Gerat ausgegeben
wird. Bei einem empfangenen Signal in der Starke4/mA ist die aufzunehmende
Stromstérke gleich 0. Bei einem 20 mA starkem Sigi@ die aufzunehmende
Stromstérke durch den Sollwert bestimmt. Da die&gjarke im Bereich von 4 mA bis
20 mA variieren kann, andert sich der Wert furalidzunehmende Stromstérke
entsprechend, und zwar linear von 0 Ampere bis Ampere-Wert, der durch den
Sollwert festgelegt ist.

Bei der Stromstarkenbegrenzung wird eine Totzomeemdet, die um den aktuellen
Grenzwert zentriert ist. Dadurch wird bewirkt, dag® Leistungssteigerung der Einheit
nicht zugelassen wird, wenn sich der Wert der andgemenen Stromstarke innerhalb
dieser Totzone befindet. Wenn die von der Einhgg@nommene Stromstérke tber der
Totzone liegt, wird die Leistung gesenkt, bis eisft\erreicht ist, der innerhalb der
Totzone liegt. Der Wert der Stromstarkenbegrenzaragone ist 10% der
Stromstéarkenbegrenzung.
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Maximale LWT Pulldown-Rate
Die maximale Rate, um die die Temperatur des di#helen Wassers fallen kann, wird
begrenzt durch den Sollwert 'Maximale LWT PulldoR®ate', aber nur wenn der LWT-
Wert weniger al$0°F (15°C) betragt.

Ist die Pulldown-Rate zu schnell, wird die Leistutey Einheit reduziert, bis die Rate
unter dem Sollwert fir 'Maximale LWT Pulldown-Rats:

Leistungsbegrenzung bei hoher Wassertemperatur

Wenn der LWT-Wert beim Verdampfer Uk °C (65°F) steigt, wird die
Verdichterladung auf maximal 75% reduziert. Vertictwerden auf 75% oder weniger
entladen, wenn sie mit einer Ladung von tber 75%elund wenn der LWT-Wert
Uber dem Grenzwert liegt. Diese Funktion dient daem Kreislauf innerhalb der
Kapazitatsgrenzen des Verflissigers in Betriebatteh.

Eine Totzone unter dem begrenzenden Sollwert digntl, die Stabilitat der Funktion
zu verbessern. Befindet sich der Wert der aktuéd@pazitdtsauslastung innerhalb der
Totzone, wird das Laden der Einheit unterbunden.
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Kreislauf-Funktionen

Berechnungen

Kaltemittel-Sattigungstemperatur

Die Kaltemittel-Sattigungstemperatur wird fir jed@rislauf auf Grundlage der von
den Druck-Sensoren gelieferten Messwerte berecboeth eine Funktion werden die
ermittelten Temperaturwerte in solche Werte konedytdie den Werten entsprechen,
die fur das Kaltemittel R134a publiziert sind

- mit einer Genauigkeit innerhalb von 0,1°C fur BktMesswerte im Bereich von 0 kPa
bis 2070 kPa,

- mit einer Genauigkeit innerhalb von 0,2°C fir EktMesswerte im Bereich von -80
kPa bis 0 kPa.

Naherungswert Verdampfung
Der Verdampfungs-Naherungswert wird fur jeden HaeiEberechnet. Die Gleichung
dafir lautet wie folgt:

Verdampfungs-Naherungswert = LWT-Wert — Verdamp&ing
Sattigungstemperatur

Uberhitzung bei Ansaugen
Die Uberhitzung bei Ansaugen wird fur jeden Krai$laerechnet. Die Gleichung daftr
lautet wie folgt:

Uberhitzung bei Ansaugen = Ansaugtemperatur — \fepfiangs-
Sattigungstemperatur

Uberhitzung bei Entladen
Die Uberhitzung bei Entladen wird fiir jeden Kreiglaerechnet. Die Gleichung dafiir
lautet wie folgt:

Uberhitzung bei Entladen = Entladungstemperatuerli¥ssigungs-
Sattigungstemperatur

Oldruckunterschied
Der Oldruckunterschied wird fiir jeden Kreislaufdehnet. Die Gleichung dafiir lautet
wie folgt:

Oldruckunterschied = Verfliissigungsdruck — Oldruck

Maximale Sattigungstemperatur bei der Verflissigung

Die Berechnung der maximalen Sattigungstemperaiuddr Verflissigung ist abhangig
vom Betriebsumfang des Verdichters. Der Wert bétnagmalerweise 68.3°C, aber er
kann sich andern, wenn die Verfliissigungs-Sattigtamgperatur unter 0°C fallt.

Hohe Sattigungstemperatur bei Verflissigung - Halte  wert
Hoher Verflissigungs-Haltewert = Wert von Maxim#lerflissigungs-
Sattigungstemperatur — 2,713

Hohe Sattigungstemperatur bei Verfliissigung - Entla dungswert
Hoher Verflissigungs-Entladungswert = Wert von Naade Verflissigungs-
Sattigungstemperatur — 1,67
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Zielwert der Verflissigungs-Sattigungstemperatur

Der Zielwert der Verflissigungs-Sattigungstempearatind berechnet, um das richtige
Druckverhaltnis beizubehalten, die Schmierung desiéhters aufrechtzuerhalten und
damit die beste Kreislauf-Leistung erzielt wird.

Der berechnete Wert wird auf einen Bereich begreleztdurch folgende Sollwerte
definiert wird: Minimum des Zielwertes von der Médsigungs-Sattigungstemperatur
und Maximum des selben. Diese Sollwerte begrenegamubglichen Wert auf einen
Arbeitsbereich. Dieser Bereich kann soweit redtizi@rden, dass nur noch ein einziger
Wert gilt, indem diese beiden Sollwerte auf dehaelWert gesetzt werden.

Kreislauf-Steuerungslogik

Kreislauf-Verfugbarkeit

Ein Kreislauf ist bereit, den Betrieb aufzunehmeann folgende Bedingungen erflillt

werden:

« Der Schalter fur den Kreislauf ist geschlossen.

* Es sind keine Kreislauf-Alarme aktiv.

e Der Sollwert von 'Kreislauf-Modus' (Circuit Modest iauf Aktiviert (Enable)
gestellt.

* Der Sollwert von 'BAS Kreislauf-Modus' (BAS Circitode) ist auf Auto gestellt.
(BAS - Building Automation System (Gebaudeverwatssystem))

* Kein Kreislauf-Timer ist aktiv.

« Die Entladungstemperatur ist um mindestens 5°C hélsedie Ol-
Sattigungstemperatur.

Starten

Ein Kreislauf nimmt dann seinen Betrieb auf, weh& machfolgenden Bedingungen

erfullt werden:

e Hinreichender Druck im Verdampfer und Verflussiggehe "Alarm 'Kein Druck
bei Start™)

* Der Schalter fur den Kreislauf ist geschlossen.

e Der Sollwert von 'Kreislauf-Modus' (Circuit Modest iauf Aktiviert (Enable)
gestellt.

e Der Sollwert von 'BAS Kreislauf-Modus' (BAS Circiitode) ist auf Auto gestellt.
(BAS - Building Automation System (Gebaudeverwatfssystem))

« Kein Kreislauf-Timer ist aktiv.

¢ Es sind keine Alarme aktiv.

» Die Stufungslogik fordert, dass dieser Kreislaaftgn soll.

« Der Status der Einheit lautet Auto.

* Der Status der Verdampfer-Pumpe ist 'Laufen’ (Run).

Start-Logik eines Kreislaufs

Nachdem der Verdichter eines Kreislaufs seineni@eaufgenommen hat, folgt der
Zeitraum, in dem der Kreislauf startet. Wahrend Stestvorgangs wird die Logik fur
den Niederdruck-Alarm des Verdampfers ignorierb&a der Verdichter wenigstens
20 Sekunden gelaufen hat und der Druck im Verdamjfer den Sollwert '‘Niedriger
Verdampfungsdruck, Entladen' (Low Evaporator PresslWnload) steigt, ist der
Startvorgang vollzogen.

Falls der Druck nicht Uber den Entladungs-Sollveegtgt und der Kreislauf langer
gelaufen hat als der Sollwert von 'Startvorgangsdg6tartup Time) angibt, dann wird
der Kreislauf ausgeschaltet und ein Alarm wird &lisgf. Falls der Verdampfungsdruck
unter den absoluten Niederdruck-Grenzwert fallbrdaird der Kreislauf ausgeschaltet
und es wird derselbe Alarm ausgelost.
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Betrieb einstellen
Normales Herunterfahren

Ein normales Herunterfahren des Kreislaufs beiehainh Auspumpen, bevor dann der
Verdichter ausgeschaltet wird. Das geschieht d8attlie3en des EXV (Elektronisches
Expansionsventil) und Schliel3en des Magnetvergitdtlissigkeitsleitung (falls
vorhanden), wahrend der Verdichter lauft.

Der Kreislauf wird normal heruntergefahren (Auspemy wenn eine der folgenden

Bedingungen erfillt wird:

» Die Stufungslogik fordert, dass dieser Kreislalifiee Betrieb einstellen soll.

e Status der Einheit = Auspumpen

* Im Kreislauf wird ein Auspumpen-Alarm ausgeldst.

» Der Schalter fur den Kreislauf ist getffnet.

» Der Sollwert von 'Kreislauf-Modus' (Circuit Modestiauf Deaktiviert (Disable)
gestellt.

* Der Sollwert von 'BAS Kreislauf-Modus' (BAS Circiitode) ist auf AUS gestellt.

Das normale Herunterfahren des Kreislaufs ist wgkn, wenn eine der nachfolgenden

Bedingungen erfillt wird:

» Der Verdampfungsdruck liegt unter dem Sollwert Vamspumpdruck' (Pumpdown
Pressure).

» Der Sollwert von 'Auspumpen bei Wartung' (Servicenpdown) ist auf Ja gestellt
und der Verdampfungsdruck liegt unter
5 psi.

» Das Auspumpen beim Kreislauf hat bereits langeaged als der Sollwert von
'Zeitbegrenzung Auspumpen' (Pumpdown Time Limitaigst.

Schnelles Abschalten

Bei Schnellabschaltung stoppt der Verdichter seBetnieb und der Kreislauf wird
sofort auf AUS geschaltet.

Der Kreislauf vollzieht eine Schnellabschaltungnweu beliebiger Zeit eine der
folgenden Bedingungen erfillt wird:

» Der Status der Einheit lautet AUS.

* Im Kreislauf wird Schnellabschaltungs-Alarm ausgelo

Kreislauf-Status
Der angezeigte Status des Kreislaufs wird durctBd@ingungen bestimmt, die in der
folgenden Tabelle aufgefihrt sind:

Enum Status Bedingungen

0 Off:Ready (Aus: Bereit) Der Kreislauf ist bereit zu starten, wenn gefordert.

1 Off:Stage Up Delay (Aus: Der Kreislauf ist ausgeschaltet und kann aufgrund der
Hoherstufungsverzégerung) Hoherstufungsverzégerung nicht starten.

5 Off:Cycle Timer (Aus: Der Kreislauf ist ausgeschaltet und kann aufgrund des
Zyklus-Timer) aktiven Zyklus-Timers nicht starten.

3 Off:Keypad Disable (Aus: Der Kreislauf ist ausgeschaltet und kann nicht starten,
Deaktiviert durch Tastatur) weil nicht freigeschaltet (Tastatur).

4 Off:Circuit Switch (Aus: Der Kreislauf ist ausgeschaltet und der Kreislauf-
Kreislauf-Schalter) Schalter steht auf AUS.

Der Kreislauf ist ausgeschaltet und
5 Aus: Olaufheizung Entladungstemperatur — Ol-Séattigungstemperatur bei
Gasdruck <= 5C
6 Off:Alarm (Aus: Alarm) Der Krelslayf ist auggeschaltet uno! kann aufgrund des
aktiven Kreislauf-Alarms nicht starten.

7 Off:-Test Mode (Aus: Test- Der Kreislauf befindet sich im Test-Modus.
Modus)

8 Ei&)Preopen (Vordifnen Der Kreislauf ist im Status Vor6ffnen (Preopen).
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9 Run:Pumpdown (Laufen: Der Kreislauf ist im Status Auspumpen.
Auspumpen)
10 Run:Normal (Laufen: Der Kreislauf ist im Status Laufen und l&auft normal.
Normal)
Run:Disc SH Low (Laufen: Der Kreislauf lauft und kann nicht laden wegen
11 Entladungs-Uberhitzung niedriger Uberhitzung bei Entladen (low discharge
niedrig) superheat).
Run:Evap Press Low Der Kreislauf lauft und kann nicht laden wegen
12 (Laufen: niedriger niedrigen Verdampfungsdrucks (low evaporator
Verdampfungsdruck) pressure).
Run.Co.nd Press High Der Kreislauf 1auft und kann nicht laden wegen hohen
13 (Laufen: Hoher Verflissigungsdrucks (high condenser pressure)
Verflissigungsdruck) gung 9 P '

Verdichter-Steuerung

Der Verdichter lauft nur dann, wenn sich der Kiaaiglim Status Laufen oder im Status
Auspumpen befindet. Das bedeutet, dass der Veedioigmals laufen sollte, wenn der
Kreislauf ausgeschaltet ist oder wahrend des Voedi$ des EXV (Electronic
Expansion Valve - Elektronisches Expansionsventil).

Zyklus-Timer

Das System erzwingt, dass zwischen Verdichter<Sedint Mindestzeit verstreicht,
ebenso zwischen dem Herunterfahren eines Verdshtet seinem Neustart. Die
betreffenden Zeitwerte werden durch Sollwerte basti, die den gesamten Kreislauf
betreffen.

Die Geltung dieser Zyklus-Timer wird auch durch-Hind Ausschalten der Chiller
erzwungen.

Die Timer-Vorgaben konnen durch Einstellungen b€omtroller aufgehoben werden.
Timer fur Verdichter-Laufzeit

Wenn ein Verdichter gestartet wird, wird auch eimdr gestartet. Dieser lauft so lange,
wie der Verdichter lauft. Der von diesem Timer ghdite Wert wird im Alarmprotokoll
verwendet.

Verdichter-Leistungssteuerung

Nach dem Starten wird der Verdichter bis auf spimgsikalische Mindest-
Leistungskapazitat entladen. Es wird dann kein Mgrsinternommen, die Leistung
bzw. Kapazitat des Verdichters zu erhdéhen, bidleerschied zwischen
Verdampfungsdruck und Oldruck einen Mindestwergieht.

Nachdem der erforderliche Mindest-Druckuntersclaiedicht ist, wird die
Verdichterleistung auf 25% ausgesteuert.

Die Verdichterleistung wird wahrend seines Laufiemsier auf das Minimum von 25 %
begrenzt, aul3er in folgenden Situationen: Die @ath seinem Starten, wenn der
Druckunterschied aufgebaut wird, und wenn Anderarageder zu erbringenden
Leistung aufgrund entsprechender Anforderung vglizowerden. (Siehe Abschnitt
Leistungssteuerung der Einheit)

Die Leistung wird nicht auf iiber 25 % gesteigertdes, bis die Uberhitzung bei
Entladen mindestens 120r eine Zeitdauer von wenigstens 30 Sekunden gawiss.

Manuelle Leistungssteuerung

Die Leistung des Verdichters kann manuell reguligrtden. Die manuelle
Leistungssteuerung wird durch einen Sollwert fredipaltet, dessen Wert entweder
Auto oder Manuell lautet. Ein anderer Sollwert ebiges, die Leistung des Verdichters
im Bereich von 25% bis 100% zu regulieren.

Die Verdichterleistung wird gemaf’ des SollwertsrfizZmuelle Leistungsteuerung
reguliert. Anderungen werden in Raten vollzogea,d#ir maximalen Rate entsprechen,
welche einen stabilen Betrieb des Kreislaufs ztiléass

Die Leistungssteuerung kehrt zurlick zu automatisRlegulierung, wenn entweder
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» der Kreislauf aus irgendeinem Grund heruntergefaiwvied
» die Leistungssteuerung fur vier Stunden auf Mangetietzt worden ist
Solenoid fur Schieberegler-Steuerung (Asymmetrische Verdichter)
Dieser Abschnitt gilt fur die folgenden Verdichtdoedelle (asymmetrisch):

Modell Typenschild
F3AS HSA192
F3AL HSA204
F3BS HSA215
F3BL HSA232
FAAS HSA241
FAAL HSA263

Die geforderte Leistung wird dadurch erzielt, indeim modulierender Schieberegler
und ein nicht modulierender Schieberegler entsmrtiyesteuert werden. Der
modulierende Schieberegler kann stufenlos Regulgem im Bereich von 10% bis 50%
der Gesamtleistungskapazitat des Verdichters bewilRer nicht-modulierende
Schieberegler kann die Gesamtleistungskapazité¥delchters entweder auf 0% oder
auf 50% setzen.

Immer, wenn der Verdichter lauft, ist fir den niamdulierenden Schieberegler
entweder der Solenoid fur Laden oder der fur Eetheauf EIN geschaltet. Wird eine
Verdichterleistung im Bereich von 10% bis 50% gdéot, ist der Entlade-Solenoid des
nicht modulierenden Schiebereglers auf EIN, umeati€dchieberegler in der
Entladeposition zu halten. Wird eine Verdichtetleig im Bereich von 60% bis 100%
gefordert, ist der Lade-Solenoid des nicht modehden Schiebereglers auf EIN, um
diesen Schieberegler in der Ladeposition zu halten.

Der modulierende Schieberegler wird bewegt, ind@arLdde- und Entlade-Solenoide
entsprechend gepulst werden, so dass auf diese \dieiRegulierung zur Erzielung der
geforderten Leistung erfolgt.

Um bei bestimmten Bedingungen den modulierendereBelegler bei seiner
Bewegung zu unterstitzen, wird ein zusatzlicheesmt entsprechend ausgesteuert.
Dieser Solenoid wird dann aktiviert, wenn das Dugrkaéltnis (Verflissigungsdruck
geteilt durch Verdampfungsdruck) fir mindestens

5 Sekunden gleich oder kleiner ist als 1,2. Er wledktiviert, wenn das Druckverhaltnis
grofRerist als 1,2.

Solenoid fur Schieberegler-Steuerung (Symmetrische Verdichter)
Dieser Abschnitt gilt fur die folgenden Verdichtdoedelle (asymmetrisch):

Modell Typenschild
F4221 HSA205
F4222 HSA220
F4223 HSA235
F4224 HSA243
F3216 HSA167
F3218 HSA179
F3220 HSA197
F3221 HSA203
F3118 HSA3118
F3120 HSA3120
F3121 HSA3121
F3122 HSA3122
F3123 HSA3123
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Die angeforderte Leistung wird durch erzielt, indeim modulierender Schiebereglers
entsprechend gesteuert wird. Der modulierende Beregler kann stufenlos
Regulierungen im Bereich von 25% bis 100% der Gés#stungskapazitat des
Verdichters bewirken.

Der modulierende Schieberegler wird bewegt, indesrLdde- und Entlade-Solenoide
entsprechend gepulst werden, so dass auf diese\dieiRegulierung zur Erzielung der
geforderten Leistung erfolgt.

Aufhebungen bei Leistungssteuerung - Betriebsbegren zungen

Befindet sich der Chiller im Betriebsmodus Kiihlesrd die automatische
Leistungssteuerung aufgehoben, wenn folgende Bedgen vorliegen. Diese
Aufhebungen dienen dazu zu verhindern, dass deslKué in einen Betriebszustand
geraten kann, fur den er nicht konzipiert ist.

Niedriger Verdampfungsdruck

Wenn das Ereignis 'Niedriger VerdampfungsdrucktétalLow Evaporator Pressure
Hold) ausgel6st wird, wird es dem Verdichter nielaubt, seine Leistung zu erhdhen.

Wenn das Ereignis 'Niedriger Verdampfungsdruck|déien' (Low Evaporator Pressure
Unload) ausgel6st wird, beginnt der Verdichtemsdieistung zu reduzieren.

Solange das Ereignis 'Niedriger Verdampfungsdrdieiiten' (Low Evaporator Pressure
Hold) nicht aufgehoben ist, wird es dem Verdichieht erlaubt, seine Leistung zu
erhohen.

Im Abschnitt Uber Kreislauf-Ereignisse finden Sieitere Informationen tber das
Auslésen und Zuricksetzen sowie Uber Entlademalferahm
Hoher Verflissigungsdruck

Wenn das Ereignis 'Hoher Verflissigungsdruck, Halidigh Condenser Pressure
Hold) ausgeldst wird, wird es dem Verdichter nieHaubt, seine Leistung zu erhéhen.

Wenn das Ereignis 'Hoher Verflissingungsdruck,deteth' (High Condenser Pressure
Unload) ausgeldst wird, beginnt der Verdichtemedieistung zu reduzieren.

Solange das Ereignis 'Hoher Verflissigungsdruckeida(High Condenser Pressure
Hold) nicht aufgehoben ist, wird es dem Verdichieht erlaubt, seine Leistung zu
erhohen.

Im Abschnitt Gber Kreislauf-Ereignisse finden Sieitere Informationen tber das
Auslosen und Zuriicksetzen sowie Uber Entlademalgrahm

Steuerung des Kondensationsdrucks

Ist der Sollwert Kondensatorsteuerung auf die @plouck gesetzt, dann sind die
Ventilatorstufen # 1..4 fur jede freigeschaltetattgit freigegeben.

Gemal dem Sollwert der Ventilatorstufen und defeinTabelle Sollwerte des
Kreislaufs aufgefuihrten Grundeinstellungs-Differakterte fasst die die folgende
Zeichnung die Ein- bzw. Ausschaltbedingungen far\d@entilatorstufen zusammen.

Fan Steps
Output

Fan Step
#4

Fan Step
#3

Fan Step
#2

Fan Step
#1

»
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 T° Cond
(In/Qut)
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Fan steps output Output Ventilatorstufen
Fan step 4 Ventilatorstufe 4

Fan Step 3 Ventilatorstufe 3

Fan Step 2 Ventilatorstufe 2

Fan Step 1 Ventilatorstufe 1

T Cond (In/Out) T Kond. (Eing./Ausg.)

Die Steuerungszustande der Ventilatorstiffeh..4) sind:
e Aus
+ Ein

Der Steuerzustand der Ventilatorstufe # ist AUS nveine der folgenden Bedingungen
eintrifft:
» Der Einheits-Status ist AUS
» Der Status der Ventilatorstufe # ist AUS und diendktuellen
Kondensatordruck entsprechende Sattigungstempetesukondensators ist
niedriger als der Sollwert Ventilatorstufe #.
» Der Status der Ventilatorstufe # ist EIN und diendektuellen
Kondensatordruck entsprechende Sattigungstempetasukondensators ist
niedriger als der Sollwert Ventilatorstufe # - Rifgéntial Ventilatorstufe #.

Der Steuerzustand des Turms # ist Ein, wenn eineotigenden Bedingungen eintrifft:
» Der Einheits-Status ist Auto
» Die dem aktuellen Kondensatordruck entsprechenty@dgstemperatur des
Kondensators ist gleich oder hdher als der SollWerttilatorstufe #.

Ist der Sollwert Kondensatorsteuerung auf die @piblouck und der Sollwert Kond.-
Aout-Art auf die Optionen Vfd gesetzt ist, ist efadls ein 0—1V-Signal fur den
Kreislauf freigeschaltet, um ein Modulations-Kongien-Gerét mittels eines PID-
Controllers zu regeln.

Gemal den in der Tabelle der Kreislauf-Sollwertigeftihrten
Grundeinstellungswerten von Vfd ist die folgendécArung ein Beispiel des
Verhaltens des Modulationssignals im Fall eineresiognmenen reinen proportionalen
Steuerung.

Analog
output max
value

Analog
output min
value

30 3 32 33 3 3 37 38 39 40 4 Cond T* Sat
a5

Cond Sat Temp
Set Point |

|

Regulation Band = 100/KP

KP = PID Proportional Gain
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Analog output max value Analog-Output Hochstwert
Analog ourput min value Analog-Output Mindestwert
Cond Sat Temp Setpoint Sollwert Sattigungstemp.d<on
Cond T Sat Sattigungs-T Kond.

Regulation Band = 100 KP Regelbereich = 100 KP

KP = PID Proportioanl Gain KP = PID Proportionalerstarkung

In diesem Fall verandert sich der analoge Outpat dbn Regelungsbereich, der als
Sollwert Sattigungstemperatur Kondensator + 100Akghei kp die proportionale
Verstarkung darstellt, kalkuliert wird und mit de&Sollwert Sattigungstemperatur
Kondensator gemittelt wird.

EXV-Steuerung

Die Steuerung ist in der Lage, verschiedene Ventielie von unterschiedlichen
Herstellern zu unterstiitzen. Wird ein bestimmtesl&loausgewahlt, werden alle
Betriebsdaten fir dieses Ventil gesetzt, einsclitie®ler Werte fir Halte- und
Phasenstrom, die Gesamtanzahl an Schritten, dierlyeschwindigkeit und Werte zu
Extraschritten.

Das EXV (Elektronisches Expansionsventil) wird ineg Geschwindigkeit und mit
einer Gesamtanzahl an Schritten bewegt, die vontilferdell abhangt. Der
nachfolgende Abschnitt beschreibt, wie die Posiéiamg bestimmt wird. Dabei
erfolgen die Anpassungen in Schritten von 0,1%g#gssmten Bereiches.

Vor6ffnen-Operation

Die EXV-Steuerung kann auch eine Voroffnen-Operaéiasiosen. Diese wird nur
verwendet, wenn die Einheit Gber optionale Fligssiglkeitungs-Solenoide verfugt. In
der Konfiguration der Einheit ist durch ein Sollwirstgehalten, dass sie entweder mit
oder ohne Flussigkeitsleitungs-Solenoide arbeitet.

Wenn ein Kreislaufstart angefordert wird, 6ffnes d&XV, bevor der Verdichter startet.
Die Position fur Vordffnen wird durch einen Sollweestimmt. Die Zeit, die fur die
Voroffnen-Operation zugelassen ist, ist mindestenkang, dass das EXV die Position
fur Voroffnen einnehmen kann - berechnet auf Bdsisprogrammierten
Bewegungsrate des EXV.

Operation beim Starten

Wenn der Verdichter startet (wenn kein Flissigkaittsngs-Solenoid installiert ist),
beginnt das EXV, sich bis auf eine Anfangsposittardffnen, welche ein sicheres
Starten erméglicht. Der LWT-Wert wird dann bestinmneb es mdglich ist, zu
normaler Operation Gberzugehen. Wenn er h6h&Q8Is (68 °F) ist, beginnt eine
Pressostate-Aussteuerung (konstant gehaltener Pruckirken, damit die
Betriebsbedingungen des Verdichters im zulassigaeigh bleiben. Sobald die
Uberhitzung bei Ansaugen unter einen Wert fallt,gleich dem Sollwert 'Uberhitzung
bei Ansaugen' (Suction Superheat) ist, erfolgtldlegrgang zu normaler Operation.
Normale Operation

Das EXV operiert normal, wenn der Kreislauf dierS@perationen des EXV beendet
hat und wenn fiir ihn keine Bedingungen fir einef3#nden Ubergang gegeben sind.

Bei normaler Operation steuert das EXV die Ubednitzbei Ansaugen in Richtung
eines Zielwertes aus. Dieser Zielwert kann in eirendefinierten Bereich liegen.

Bei stabil bleibenden Betriebsbedingungen regutiast EXV die Uberhitzung bei
Ansaugen mit einer Genauigkeit vO/83C (1.5°F) (stabiler Wasserkreislauf,
gleichbleibende Verdichterleistung und gleichbleite Verflissigungstemperatur).

Dieser Zielwert wird bedarfsgerecht angepasst et diel, die Uberhitzung bei
Entladen in einem Bereich vdb°C (27 °F) bis 25 °C @5°F) zu halten.
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Maximaler Betriebsdruck

Die EXV-Steuerung sorgt dafir, dass der Verdampfdngck in dem Bereich bleibt,
der durch den Wert fur den maximalen Betriebsdfaskgelegt wird.

Wenn beim Starten die Temperatur des abflieRendesséy¥s hoher ak0°C (68°F)ist,
oder wenn bei normalen Betriebsbedingungen derkiber350.2 kPa (50.8 psi)
steigt, beginnt eine Pressostate-Aussteuerung téguangehaltener Druck) zu wirken,
damit die Betriebsbedingungen des Verdichters ilasgsigen Bereich bleiben.

Der maximale Betriebsdruck i860.2 kPa (50.8 psi)Es erfolgt ein Zurtickschalten auf
normalen Betrieb, sobald die Uberhitzung bei Ansaugnter einen vordefinierten Wert
fallt.

Reaktion auf eine Leistungkapazitatssanderung des V. erdichters

Die Logik betrachtet Ubergange von 50% zu 60% wrl60% zu 50% als besondere
Bedingungen. Wenn ein Ubergang erfolgt, &ndert diel/entiloffnung, um sich der
neuen Leistung anzupassen. Die neu berechneter@gpasition wird fiir 60 Sekunden
beibehalten. Die Ventil6ffnung wird vergréRert, wiezin Ubergang von 50% auf 60%
Leistung erfolgt. Sie wird verkleinert bei einemesgang von 60% auf 50%.

Zweck dieser Logik ist es, das ZurlickflieBen voinsBigkeit zu begrenzen, wenn
Wechsel von 50% zu 60% eintreten und wenn die lWwegsaufgrund der Bewegung der
Schieberegler auf Gber 60% erhéht wird.

Manuelle Steuerung

Die EXV-Position kann manuell eingestellt werdeire Branuelle Steuerung kann nur
dann gewahlt werden, wenn der EXV-Status 'Druclestewy’ (Pressure Control) oder
'Uberhitzungs-Steuerung' (Superheat Control) lagehst wird fiir den Sollwert der
EXV-Steuerung die Einstellung Auto erzwungen.

Wenn die EXV-Steuerung auf Manuell gestellt isprlgst die EXV-Position gleich der
Einstellung fur manuelle EXV-Position. Ist die Séeung auf Manuell gestellt, wenn der
Status des Kreislaufs von Laufen zu einem andei@usSwechselt, dann wird die
Steuerung automatisch wieder zuriick auf Auto zugéstellt. Wenn die EXV-
Steuerung von Manuell zurtick auf Auto gestellt wiwdhrend der Kreislauf im Status
Laufen bleibt, wechselt der EXV-Status zuriick aufmale Operation, wenn moglich -
oder zu 'Drucksteuerung’ (Pressure Control), umnd@ximalen Betriebsdruck zu
begrenzen.

Ubergange zwischen Steuerungs-Status

Immer wenn die EXV-Steuerung ihren Status weclzse@ichen 'Operation beim
Starten' (Startup Operation), 'Normale OperatiNior(nal Operation) und 'Manuell'
(Manual), erfolgt der Ubergang allméhlich und sainilem die EXV-Position

allmahlich geandert wird statt mit einem einzigarcR Diese sanften Ubergange
verhindern, dass der Kreislauf in einen instabdastand gerat, der zur Auslésung eines
Alarms und zum Abschalten fuhren kénnte.

Flissigkeits-Einspritzung
Die Flussigkeits-Einspritzung wird aktiviert, wesith der Kreislauf im Status 'Laufen’

(Run) befindet und die Entladungstemperatur GberSQiglwert 'Aktivierung
Flassigkeitseinspritzung' (Liquid Injection Activa) steigt.

Die Flussigkeits-Einspritzung wird ausgeschaltetnwdie Entladungstemperatur um
einen Unterschiedsbetrag von 10°C unter den Aktivigs-Sollwert sinkt.
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Alarme und Ereignisse

Es kdnnen Situationen eintreten, die es erfordertiachen, dass der Chiller darauf
reagiert. Oder Situationen, die protokolliert wer@ellten, um bei einer mdglichen
spateren Fehlersuche Anhaltspunkte zu bekommea.&ination, die ein Betriebstopp
(Shutdown) und/oder eine Sperrung (Lockout) erfordgst einen Alarm aus. Alarme
koénnen ein normales Herunterfahren (mit Auspumpele) eine Schnellabschaltung
bewirken. Die meisten Alarme erfordern ein mangefleriicksetzen, aber einige
werden auch automatisch zurtickgesetzt, sobaldetinBungen, die zum Alarm
gefuhrt haben, korrigiert sind. Andere Situatiokénnen etwas ausldsen, das als
Ereignis bezeichnet wird. Ein Ereignis kann - maissr nicht - den Chiller dazu
veranlassen, mit einer speziellen Aktion zu reagieAlle Alarme und Ereignisse
werden protokolliert.

Das Signalisieren von Alarmen
Ein Alarm wird durch folgende Aktionen signalisiert

1. Die Einheit oder ein Kreislauf vollzieht eine Schaleschaltung oder stellt den
Betrieb ein durch Herunterfahren mit Auspumpen.

2. Auf allen Displays des Controllers wird oben realtés Symbol einer Alarmglocke
£ angezeigt. Das gilt auch fir Displays optionalgfernter Benutzerschnittstellen.

3. Ein optionales bauseitiges Gerat zur Alarmsignalsig wird aktiviert, sofern
angeschlossen.

Alarme zurlcksetzen

Aktive Alarme kénnen aufgehoben und zurtickgeset&rtlen, Uber die Tastatur / das
Display oder tber ein Gebaudeverwaltungssystemvidekz(BAS). Alarme werden
automatisch zurtickgesetzt, wenn die Stromzufuhr @omtroller unterbrochen und
wieder eingeschaltet wird. Alarme werden nur damgehoben, wenn die
Bedingungen, die zur Ausldsung des betreffendendayefiihrt haben, nicht mehr
bestehen. Alle Alarme und Alarm-Gruppen kdnnenT@atatur aufgehoben werden
oder Uber das Netzwerk via LON unter Benutzungma@learAlarms und via BACnet
unter Benutzung des ClearAlarms Objekts.

Wenn Sie zum Zuriicksetzen eines Alarms die Tastetomtzen, folgen Sie den Alarm-
Verweisen zur Displayseite mit den Alarmen. Dortaes die aktiven Alarme angezeigt
sowie das Alarmprotokoll. Wahlen Sie 'Active Alargaktiver Alarm) und driicken Sie
auf das Rad, um die Liste der Alarme einzusehestdlder aktuellen aktiven Alarme).
Die Alarm-Eintrage sind in der Reihenfolge ihredftfetens aufgelistet, die jungsten
zuerst. Die zweite Zeile auf dem Display zeigt dm Cnt' (Alarm-Zahler) (mit der
Anzahl der zurzeit aktiven Alarme) und den StateisAlarm-Aufhebung. 'Off' (Aus)
signalisiert, dass die Funktion zum Aufheben aufSAkt und der Alarm nicht
aufgehoben ist. Driicken Sie auf das Rad, um inMimiius zum Bearbeiten zu
wechseln. Der Parameter 'Alm Clr* (Alarm clear avih aufheben) ist hervorgehoben
dargestellt und zeigt OFF (AUS). Um alle Alarmezalfeben, drehen Sie das Rad auf
ON (EIN). Bestatigen Sie, indem Sie auf das Raddii.

Um Alarme aufzuheben, ist keine Passwortangabedenfich.

Sind die Bedingungen beseitigt, die den Alarm v&iaht haben, wird der Alarm
aufgehoben, so dass er nicht mehr in der Listektgren Alarme aufgefuhrt wird. Er
wird im Alarmprotokoll erfasst. Wird das Alarm a@isénde Problem nicht beseitigt,
wechselt beim Versuch, den Alarm aufzuheben, diesefye nach kurzeitiger Anzeige
von ON sofort wieder auf OFF, und die Einheit biémb Alarm-Zustand.

Entfernte Signalisierung von Alarmen

Die Einheit ist so ausgelegt, dass ein bauseitlgfgetes und angeschlossenes Geréat
benutzt werden kann, um Alarme zu signalisierenwitd auf die Dokumentation an
Bord der Einheit fir die Auskinfte Uber die batgeiverkabelung verwiesen.
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Alarm-Beschreibungen

Fehler durch Phasen-Spannungsverlust / GFP

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)UnitOffPhaseVoltage

Ausloser: Der PVM-Sollwert ist auf 'Einzelpunkt’ (Single PYigesetzt und
PVM/GFP-Input ist nicht vorhanden.

Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung aller Kreislaufe

Zurtcksetzen: Wird automatisch zuriickgesetzt, wenn PVM-Inputsiader der
Sollwert fur mindestens 5 Sekunden nicht auf 'Hpuekt' gesetzt ist.

Kein Wasserdurchfluss bei Verdampfer

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)uUnitOffEvapWaterFlow

Ausloser:

1. Status der Verdampfer-Pumpe = Laufen (Run) Wigital-Eingabe durch
Stromungsschalter des Verdampfers = Keine StroniiNod-low) fr einen
Zeitraum > Sollwert 'Stromungsbestatigung' (Flowd?y UND mindestens ein
Verdichter |auft.

2: Status der Verdampfer-Pumpe = 'Start' bei Tildert groRer als Sollwert
'Rezirkulations-Timeout' (Recirculate Timeout) walt Pumpen sind versucht
worden

Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung aller Kreislaufe

Zurlicksetzen:
Dieser Alarm kann jederzeit manuell Uber die Tastatifgehoben werden oder per
Gebaudeverwaltungssystem (BAS) durch das Signalffimeben des Alarms.

Wenn aktiviert durch Ausloser 1:

Wenn der Alarm durch diesen Ausldser veranlasstiamist, kann er die ersten
beiden Male am Tag automatisch zurlickgesetzt westedrittem Auftreten am
selben Tag ist nur manuelles Zurticksetzen mdglich.

Bei automatischer Zuriicksetzung: Der Alarm wircbauatisch zuriickgesetzt,
wenn sich der Verdampfer wieder im Status 'Laufi@ah) befindet. Das bedeutet,
dass der Alarm so lange aktiv bleibt, wie die Eihhef Stromung wartet.
Nachdem Strémung erkannt worden ist, vollzieht$igstem den
Rezirkulationsvorgang. Nachdem die Rezirkulatiohzegen ist, wechselt der
Verdampfer in den Status 'Laufen’ (Run), und dddwicd der Alarm aufgehoben.
Nach dreimaligem Auftreten wird der Zahler, der Bagtreten des Alarms zahilt,
zurickgesetzt, und der Zyklus beginnt von neueffiersaler Alarm wegen
Verlusts der Stromung manuell zurtickgesetzt wird.

Wenn aktiviert durch Ausloser 2:

In diesem Fall kann der Alarm nur manuell zurlckgetsverden.

Wasser-Frostschutz Verdampfer

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)UnitOffEvapWaterTmpLo
Ausloser: Beim Verdampfer fallt der LWT-Wert oder der EWT-Wanter den
Sollwert 'Wasser-Frostschutz Verdampfer' (Evaporéatater Freeze Protect).
Wenn bei LWT oder EWT ein Sensor-Fehler aktivdsinn kann durch den vom
Sensor gelieferten Wert kein Alarm ausgeltst werden

Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung aller Kreislaufe

Zurtcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur aubipen werden

oder per Gebaudeverwaltungssystem (BAS) durch idasiSzum Aufheben des

Alarms. Die Bedingungen, die zur Auslésung deskagefihrt haben, missen
aber beseitigt worden sein.
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Verdampfer, umgekehrte Wassertemperatur
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)UnitOffEvpWTemplinvrtd

Ausléser: EWT-Wert Verdampfer < LWT-Wert Verdampfer — 1°C UND
mindestens 1 Kreislauf lauft UND kein EWT-Sensohlee aktiv UND kein LWT-
Sensor-Fehler aktiv] fur 30 Sekunden

Durchgefuhrte Aktion: Stopp mit Auspumpen bei allen Kreislaufen
Zuruicksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur aufgenhoverden.
Fehler beim Sensor fur Temperatur des Wassers beim Verlassen des
Verdampfers
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)UnitOffEvpLvgWTemp
Ausléser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung aller Kreislaufe
Zurtucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aubppein werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgeman furdaémi
Externer Alarm
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)UnitOffExternalAlarm

Ausléser: Der Kontakt fur den Input Externer Alarm / Extesrtereignis ist far
mindestens 5 Sekunden gedffnet gewesen, und dameehlersignal ist so
konfiguriert, dass es einen Alarm auslost.

Durchgefuhrte Aktion: Abschaltung Auspumpen auf allen Kreislaufen.
Zurlicksetzen: Sobald der Kontakt fur den Input geschlossemist der Alarm
automatisch aufgehoben.

Notabschaltungs-Alarm
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)UnitOffEmergencyStop
Ausléser: Der Notausschalter-Kontakt ist getffnet.
Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung aller Kreislaufe.
Zuriicksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aubpein werden,
sobald der Schalter geschlossen ist.

Ereignisse bei der Einheit

Die folgenden Ereignisse werden jeweils mit Zeitgiel im Ereignisprotokoll erfasst.

Fehler beim Sensor fir Temperatur des Wassers bei E  intritt in den
Verdampfer

Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)JnitOffEvpEntWTemp
Ausléser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefuhrte Aktion: Abschaltung Auspumpen auf allen Kreislaufen.
Zuricksetzen: Wird automatisch zuriickgesetzt, wenn der Sensedavi
ordnungsgemal funktioniert.

Stromversorgung der Einheit wiederhergestellt
Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)JnitPowerRestore
Ausléser: Der Controller der Einheit ist eingeschaltet worden
Durchgefihrte Aktion: Entfallt
Zuricksetzen: Entfallt
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External Event
Bezeichnung(gemaf Display-Anzeige)UnitExternalEvent
Ausloser: Der Kontakt fur Input Externer Alarm / Externesfgnis ist fur
mindestens 5 Sekunden gedffnet gewesen, und dame)@ignal ist so
konfiguriert, dass es ein Ereignis signalisiert.
Durchgefiihrte Aktion: Keine

Zurticksetzen: Sobald der Kontakt fir den Input geschlossemiist| der Alarm
automatisch aufgehoben.

Alarme bei Kreislauf-Stopp

Bei einem Kreislauf-Stopp-Alarm ist ein Herunterk des Kreislaufs erforderlich, bei
dem dieser Alarm aufgetreten ist. Bei Schnellabsahgs-Alarmen geschieht kein
Auspumpen vor dem Ausschalten. Bei allen anderandén findet Auspumpen statt.

Wenn ein oder mehrere Kreislauf-Alarme aktiv isidsaber kein Einheiten-Alarm, wird
der Alarmsignal-Output in 5-Sekunden-Intervallem @ind ausgeschaltet.

Die Alarm-Beschreibungen beziehen sich auf allddaefe, die Kreislauf-Nummer
wird durch das 'N' in der Beschreibung reprasentier

Fehler durch Phasen-Spannungsverlust / GFP

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# OffPhaseVoltagsusldser:
PVM-Input fehlt und PVM-Sollwert = ‘Mehrpunkt' (MiiPoint)

Durchgefihrte Aktion: Schnellabschaltung der Kreislaufe

Zurtcksetzen: Wird automatisch zuriickgesetzt, wenn PVM-Inputsiaind der
PVM-Sollwert fir mindestens 5 Sekunden nicht aughivpunkt' (Multi Point)
gesetzt ist.

Niedriger Verdampfungsdruck
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)Co#.LowEvPr

Ausloser: [Freezestat trip UND Kreislauf-Status = ‘Laufenu(fy ODER
Verdampfungsdruck < -10 psi

Die Freezestat-Logik erlaubt dem Kreislauf, bednigem Druck fur variable
Zeiten zu laufen. Je niedriger der Druck, destaéiiist die Zeit, die der
Verdichter laufen kann. Die Zeit wird wie folgt leehnet:

Frostfehler = Niedriger Verdampfungsdruck, Entladen — Verdampsdruck
Einfrierzeit = 70 — 6,25 x Frostfehler, begrenzt auf einen iBareon 20-70
Sekunden

Wenn der Verdampfungsdruck unter den Sollwert 'Niggal Verdampfungsdruck,
Entladen' (Low Evaporator Pressure Unload) singgjitmt ein Timer zu laufen.
Wenn dieser Timer langer lauft als die Einfrierzgéschieht Freezestat Trip
(Frostschutz-Auslosung). Wenn der Verdampfungsdauwtlden Entlade-Sollwert
oder dartber steigt und wenn die Einfrierzeit noiciht Gberschritten ist, wird der
Timer zurlickgesetzt.

Der Alarm kann nicht ausgelost werden, wenn beins8efir den
Verdampfungsdruck ein Fehler aktiv ist.
Durchgefiihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurticksetzen: Dieser Alarm kann manuell aufgehoben werden, vei=mn
Verdampfungsdruck tber —10 psi liegt.

Niederdruck-Startfehler

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# OffStrtFailEvpPr
Ausloser: Kreislauf-Status = Start bei Timer-Wert gro3eraddiwert
'Startvorgangsdauer' (Startup Time).

Durchgefiihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
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Zuriuicksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur deast©bers
aufgehoben werden.

Mechanischer Niederdruck-Schalter

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# Cmpl OffMechPressLo
Ausléser: Kein Input vom mechanischen Niederdruck-Schalter
Durchgefuhrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung

Zurtucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur desti©ters
aufgehoben werden, sobald Input vom mechanischeddxtiruck-Schalter
vorliegt.

Hoher Verflissigungsdruck

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)Co#.HighCondPr

Ausléser: Verflissigungs-Sattigungstemperatur > Wert von ‘ivhete
Verflissigungs-Sattigungstemperatur' fir eine Zeitt > Sollwert 'Verzégerung
bei Hoher Verflissigung' (High Cond Delay).

Durchgefuhrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung

Zuriicksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur dest©bers
aufgehoben werden.

Niedriges Druckverhaltnis
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# Cmpl OffPrRatioLo

Ausléser: Druckverhaltnis < berechneter und fur eine Zeltigér Grenzwert >
Sollwert 'Verzégerung bei niedrigem Druckverhaltfiow Pressure Ratio Delay),
nachdem der Startvorgang des Kreislaufs vollzogemier berechnete Grenzwert
variiert im Bereich von 1,4 bis 1,8, wenn die Lerg des Verdichters im Bereich
von 25% bis 100% variiert.

Durchgefuhrte Aktion: Normales Herunterfahren des Kreislaufs

Zurticksetzen: Der Alarm kann manuell tber die Tastatur des @ilets
aufgehoben werden.

Mechanischer Hochdruck-Schalter

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# Cmpl OffMechPressHi
Ausldser: Kein Input vom mechanischen Hochdruck-Schalter UND
Notabschaltungs-Alarm ist nicht aktiv.

(Bei Offnen des Kontaktes im Notabschalter wird Sisomzufuhr zum
mechanischen Hochdruck-Schalter unterbunden.)

Durchgefuhrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung

Zuricksetzen: Dieser Alarm kann manuell tber die Tastatur dest@ters
aufgehoben werden, sobald Input vom mechanischehd#ock-Schalter vorliegt.

Hohe Entladungstemperatur

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# Disc Temp High

Ausloser: Entladungstemperatur > Sollwert 'Hohe Entladungpeatur' (High
Discharge Temperature) UND der Verdichter lauftt Blarm kann nicht ausgeltst
werden, wenn beim Sensor fur die Entladungstempeeit Fehler aktiv ist.

Durchgefuhrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung

Zuriicksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur deast©bers
aufgehoben werden.

Hoher Druckunterschied beim Ol

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# Cmp1l OffOilPrDiffHi

Ausloser: Oldruckunterschied > Sollwert 'GroRer Druckunteisdibeim Ol' (High
Oil Pressure Differential) flir einen Zeitraum, dedl3er ist als der Wert von
'Alarm-Verzogerung bei zu hohem Druckunterschigchtd@!' (Oil Pressure
Differential Delay).
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Durchgefiihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zuriicksetzen: Dieser Alarm kann manuell tber die Tastatur dest@bers
aufgehoben werden.
Olstands-Schalter
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)Oil Level Low N

Ausloser: Der Kontakt im Olstan_(_js-SchaIter hat sich gedffiieeine Zeitdauer,
die groRer ist als der Wert von 'Olstands-Schalezdgerung' (Oil level switch
Delay), wahrend sich der Verdichter im Status 'eat{Run) befindet.

Durchgefihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur dest©bers
aufgehoben werden.

Starter-Fehler Verdichter

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# Cmpl OffStarterFlt

Ausloser:

Wenn PVM-Sollwert = None(SSS): Kontakt fur Inputes Starter-Fehlers ist
gedffnet

Wenn der PVM-Sollwert = Einzelpunkt (Single Poiotfer Mehrpunkt (Multi

Point): Der Verdichter hat flir mindestens 14 Seleimngelaufen, und der Kontakt

fur Input eines Starter-Fehlers ist gedffnet.
Durchgefiihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zuriicksetzen: Dieser Alarm kann manuell tiber die Tastatur dest@bers
aufgehoben werden.
Hohe Motortemperatur

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# Cmpl OffMotorTempHi

Ausloser:
Der Input-Wert zur Angabe der Motortemperatur B#@ Ohm oder mehr.

Durchgefiihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurlcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur dest©ters
aufgehoben werden, nachdem fir mindestens 5 Mirdgemput-Wert zur
Angabe der Motortemperatur 200 Ohm oder weniger ist

Keine Druckverdnderung nach Start
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# OffNoPressChgStart

Ausloser: Nach dem Starten des Verdichters ist nach 15 Sekukein
Druckabfall von mindestens 1 psi beim Verdampfungsiki ODER von
mindestens 5 psi beim Verflissigungsdruck zu vehzein.

Durchgefiihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurlcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur dest©ters
aufgehoben werden.
Kein Druck bei Starten
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# OffNoPressAtStart

Ausloser: [Verdampfungsdruck < 5 psi ODER Verflussigungsdrack psi] UND
Verdichter-Start angefordert UND der Kreislauf kein Ventilator-VFD

Durchgefiihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zuriicksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur dest©ters
aufgehoben werden.
CC Ubertragungsfehler N
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# OffCmpCtrirComFalil

Ausloser: Die Kommunikation mit dem E/A-Erweiterungsmodul ist
fehlgeschlagen. Informationen Gber die erfordedigdint des Moduls und die
Adressen fir jedes Modul finden Sie in Abschnitt. 3.
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Durchgefuhrte Aktion: Schnellabschaltung des betroffenen Kreislaufs
Zuriicksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aubpein werden,

sobald die Kommunikation zwischen Hauptcontrolled &Erweiterungsmodul fur
mindestens 5 Sekunden funktioniert.

FC Ubertragungsfehler Kreislauf 2
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C2 OffFnCtlrComFail

Ausloser: Sollwert Kondensationssteuerung auf die Option Rigesetzt,
Kreislauf 2 freigeschaltet und Kommunikation mitrd&/A-Erweiterungsmodul
ist fehlgeschlagen. Der Abschnitt ,EinzelheitertaMeerksteuerung” zeigt den
erwarteten Typ des Moduls und die Adresse fir dadMauf.

Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung des Kreislaufs 2

Zurticksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur aubpen werden,
sobald die Kommunikation zwischen Hauptcontrolled &Erweiterungsmodul far
mindestens 5 Sekunden funktioniert.

FC Ubertragungsfehler Kreislauf 3
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C3 OffFnCtlrComFail

Ausloser: Sollwert Kondensationssteuerung auf die Option Rigesetzt,
Kreislauf 3 freigeschaltet und Kommunikation mind&/A-Erweiterungsmodul
ist fehlgeschlagen. Der Abschnitt ,Einzelheitert2weerksteuerung” zeigt den
erwarteten Typ des Moduls und die Adresse flr dadMauf.

Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung des Kreislaufs 3

Zurtcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aubipehn werden,
sobald die Kommunikation zwischen Hauptcontrolled &Erweiterungsmodul fur
mindestens 5 Sekunden funktioniert.

EEXV Ubertragungsfehler

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# OffEXVCrtlrComFail

Ausloser: Die Kommunikation mit dem E/A-Erweiterungsmodul ist
fehlgeschlagen. Informationen tGber die erfordedigéint des Moduls und die
Adressen fir jedes Modul finden Sie in Abschnitt. 3Der Alarm fur Kreislauf 3
wird freigeschaltet, wenn der Sollwert '‘Anzahl #eeislaufe' (Number of
Circuits) > 2; der Alarm fur Kreislauf 4 wird freéggchaltet, wenn der Sollwert
'Anzahl der Kreislaufe' (Number of Circuits) > 3.

Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung des betroffenen Kreislaufs

Zurtcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur aubpen werden,

sobald die Kommunikation zwischen Hauptcontrolled &Erweiterungsmodul fur

mindestens 5 Sekunden funktioniert.
Heizpumpen-Kommunikationsfehler

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)HeatPCtrirCommpFail

Ausloser: Heizmodus ist freigeschaltet und die Kommunikati@hdem E/A-
Erweiterungsmodul ist fehlgeschlagen. Der AbsthRinzelheiten

Netzwerksteuerung” zeigt den erwarteten Typ desodnd die Adresse flr das
Modul auf.

Durchgefiihrte Aktion: Abschaltung Auspumpen auf allen Kreislaufen.

Rucksetzung: Dieser Alarm kann mittels Tastatur manuell auti®n werden,
sobald die Kommunikation zwischen dem Hauptcorgraihd dem
Erweiterungsmodul mindestens 5 Sekunden lang fomietit.

Fehler beim Sensor fur Verdampfungsdruck
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# Cmpl OffEvpPress
Ausloser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefiihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
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Zurtucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aubipein werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgeman furdaemi
Fehler beim Sensor fir Verflissigungsdruck
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# Cmpl OffCndPress
Ausléser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefuhrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurtucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aubppein werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgeman furdaémi
Fehler beim Sensor fiir Oldruck

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# Cmp1l OffOilFeedP
Ausléser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet

Durchgefuhrte Aktion: Normales Herunterfahren des Kreislaufs
Zuriicksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aubpein werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgeman furdaemi

Fehler beim Sensor fur Ansaugtemperatur
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# Cmpl OffSuctTemp
Ausléser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefuhrte Aktion: Normales Herunterfahren des Kreislaufs
Zuriicksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aubpein werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgeman furdaemi

Fehler beim Sensor fir Entladungstemperatur
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# Cmp1l OffDischTmp
Ausléser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefuhrte Aktion: Normales Herunterfahren des Kreislaufs
Zurtucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aubipein werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgeman furdaemi

Fehler beim Sensor fiir Motortemperatur
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display)C# Cmpl OffMtrTempSen
Ausléser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefuhrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung

Zurtucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aubipein werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgeman furdaemi

Kreislauf-Ereignisse

Die folgenden Ereignisse beschranken den BetristKdeislaufs. Siehe dazu jeweils
die Beschreibungen unter "Durchgefiihrte Aktion&d&nn ein Kreislauf-Ereignis
auftritt, ist davon nur der Kreislauf betroffenj dem das Ereignis stattfindet. Kreislauf-
Ereignisse werden im Ereignisprotokoll im Controtier Einheit registriert.

Niedriger Verdampfungsdruck, Halten
Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem DisplayEvapPress Low Hold

Ausléser: Dieses Ereignis wird erst freigeschaltet, wennStartvorgang des
Kreislaufs vollstandig vollzogen ist und der Bdbsenodus der Einheit 'Kuhlen'
lautet. Das Ereignis wird dann ausgeldst, wenn heinfen der
Verdampfungsdruck <= Sollwert 'Niedriger Verdampfadruck, Halten' (Low
Evaporator Pressure Hold). Das Ereignis ist niolkzalosen in den 90 Sekunden,
die nach einer Leistungsanderung des Verdichterb086 auf 60% folgen.

Durchgefiihrte Aktion: Laden unterbinden

Zurtucksetzen: Das Ereignis wird wahrend des Betriebs zurlickgésetnn der
Verdampfungsdruck > (Sollwert 'Haltewert fiir Nieght Verdampfungsdruck’
(Low Evaporator Pressure Hold) + 2 psi). Das Erfisigrird auch dann
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zurlckgesetzt, wenn der Betriebsmodus der Einhé&iEss' gesetzt wird, oder
wenn der Kreislauf nicht mehr im Status 'LaufenirfRRist.

Niedriger Verdampfungsdruck, Entladen
Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem DisplayC# UnloadEvapPress

Ausloser: Dieses Ereignis wird erst freigeschaltet, wennStartvorgang des
Kreislaufs vollstandig vollzogen ist und der Bdisenodus der Einheit 'Kihlen'
lautet. Das Ereignis wird dann ausgeldst, wenn heinfen der
Verdampfungsdruck <= Sollwert ‘Niedriger Verdamggjsdruck, Entladen' (Low
Evaporator Pressure Unload). Das Ereignis ist raaszuldsen in den 90
Sekunden, die nach einer Leistungsanderung desctiezs von 50% auf 60%
folgen (nur bei asymmetrischen Verdichtern).

Durchgefiihrte Aktion: Durchgefiihrte Aktion: Verdichter entladen, indem alle
5 Sekunden die Leistung des Verdichters um einéntSgesenkt wird, bis der
Verdampfungsdruck tber den Sollwert 'Niedriger \&engfungsdruck, Entladen'’
(Low Evaporator Pressure Unload) steigt.

Zurticksetzen: Das Ereignis wird wahrend des Betriebs zuriickgéseenn der
Verdampfungsdruck > (Sollwert 'Haltewert fir Nieght Verdampfungsdruck'
(Low Evaporator Pressure Hold2+psi). Das Ereignis wird auch dann
zurickgesetzt, wenn der Betriebsmodus der EinbéiEss' gesetzt wird, oder
wenn der Kreislauf nicht mehr im Status 'LaufenirfRRist.

Hoher Verflissigungsdruck, Halten
Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem DisplayC# InhbtLoadCndPr

Ausloser: Wahrend der Verdichter l1&auft und der BetriebsmatkrsEinheit
'Kihlen' lautet: Das Ereignis wird ausgelost, wdiVerfliissigungs-
Sattigungstemperatur >= 'Haltewert von Hohe Vesilijisngs-
Sattigungstemperatur' (High Saturated Condensat Walue).

Durchgefiihrte Aktion: Laden unterbinden

Zurtuicksetzen: Das Ereignis wird wahrend des Betriebs zuriickgéseenn die
Verflissigungs-Sattigungstemperatur < (‘Haltewert iAohe Verflissigungs-
Sattigungstemperatur' (High Saturated Condensat Walue) — 16F). Das
Ereignis wird auch dann zuriickgesetzt, wenn dendsmodus der Einheit auf
'Eis' gesetzt wird, oder wenn der Kreislauf niclehmim Status 'Laufen’ (Run) ist.

Hoher Verflissigungsdruck, Entladen
Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem DisplayC# UnloadCondPress

Ausloser: Wahrend der Verdichter l1&auft und der BetriebsmattrsEinheit
'Kuhlen' lautet: Das Ereignis wird ausgelost, wdimVerflissigungs-
Sattigungstemperatur >= 'Entladungswert von Hohdll&sigungs-
Sattigungstemperatur' (High Saturated CondensevddriValue).

Durchgefiihrte Aktion: Verdichter entladen, indem alle 5 Sekunden distueg
des Verdichters um einen Schritt gesenkt wirddieisVerdampfungsdruck tber
den Sollwert 'Hoher Verflissigungsdruck, Entladetigh Condensing Pressure
Unload) steigt.

Zurticksetzen: Das Ereignis wird wahrend des Betriebs zuriickgéseenn die
Verflissigungs-Sattigungstemperatur < (‘'Entladuregswon Hohe
Verflissigungs-Sattigungstemperatur' (High Satar&endenser Unload Value)
— 10°F). Das Ereignis wird auch dann zurtickgesetzt, vaamrBetriebsmodus der
Einheit auf 'Eis' gesetzt wird, oder wenn der KeeiEnicht mehr im Status
‘Laufen’ (Run) ist.

Fehler bei Auspumpen

Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem DisplayC# FailedPumpdown
Ausloser: Kreislauf-Status = Auspumpen (pumpdown) fir eineitrazum >
Sollwert 'Zeitbegrenzung Auspumpen' (Pumpdown Tlimeit)
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Durchgefuhrte Aktion: Herunterfahren des Kreislaufs
Zuricksetzen: Entfallt

Stromausfall bei Betrieb
Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem DisplaylC# PwrLossRun

Ausléser: Nachdem wahrend des Verdichter-Betriebs der Stusgefallen ist,
ist der Kreislauf-Controller wieder eingeschaltehdmit Strom versorgt worden.

Durchgefuhrte Aktion: Entfallt
Zuricksetzen: Entfallt

Alarmprotokoll

Wenn ein Alarm ausgel6st wird, werden die DatenAlasms wie Alarmtyp, Datum
und Uhrzeit in den aktiven Alarm-Puffer geschrielaar diesem Alarm entspricht
(kann eingesehen werden uber die DisplayanzeigéinedRlarme). Auf3erdem werden
die Alarmdaten in den Puffer Verlauf geschriebeantkeingesehen werden tber die
Alarmprotokoll-Displayanzeigen). Im Puffer Aktivdlakme werden alle zurzeit aktiven
Alarme aufgelistet.

Die Daten der jeweils letzten 25 aufgetretenenrwerden in einem separaten
Alarmprotokoll gespeichert. Wenn ein neuer Alarrftrétty wird er im Alarmprotokoll
ganz oben an erster Stelle erfasst. Die bereitsavmienen Eintrage werden jeweils um
eine Stelle nach unten geschoben, und der letateagigeht jeweils verloren bzw. wird
geléscht. Im Alarmprotokoll werden fiir jeden eimssi Alarm dessen Datum und
Uhrzeit angegeben sowie weitere Parameter. Diesariéer schliel3en fur alle Alarme
Einheits-Status, LWT und EWT ein. Handelt es siehdinem Alarm um einen
Kreislauf-Alarm, dann wird u. a. der Kreislauf-Statdie Druck- und Temperaturwerte
des Kaltemittels, die EXV-Position, die Verdichtexdung, die Anzahl der
eingeschalteten Ventilatoren und die Betriebszsst\derdichters angegeben.
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Mit dem Controller arbeiten

Die Bedienung des Controllers

Abbildung 3, Controller der Einheit
Alarm-Tast¢

MenU-Taste L.
. Navigationsrad
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Das Display mit Tastatur kann 5 Zeilen mit jew@iisZeichen (Buchstaben und Ziffern)
darstellen. Es gibt 3 Tasten und ein Navigationdbéel Tasten sind die Alarm-Taste, die
Menu-Taste (Startseite) und die Zurtick-Taste. Das Wrd benutzt, um zwischen den
Zeilen auf einer Displayseite zu navigieren. Beieafbeiten dient es dazu, Werte nach
oben oder unten zu &ndern. Wenn Sie auf das Nawigaad driicken, schlieRen Sie
dadurch die Eingabe ab (wie bei Drucken der Eingledste bei einem PC). Oder sie
springen von einem Verweis zur nachsten Param&tedder zum nachsten Menu.

Abbildung 4, Typische Displayseite

.6 Anzeige/Einst.
Einheit 3
Status/Einstellungen

Einrichtung >
Temperatur >
Datum/Uhrzeit/Terminplan

Normalerweise enthalt eine Zeile einen Menltiteler Parameter (z. B. einen Wert
oder einen Sollwert) oder einen Verweis (erkenm@marPfeil rechts in der betreffenden
Zeile) zu einem weiteren Mendl.

Die erste Zeile, die auf einer Displayseite zu sabe gibt den Mendititel an und die
Nummer der Zeile, auf der der Cursor gerade stehtoben gezeigten Beispiel Zeile 3.
Befindet sich ganz links in der Titelzeile ein Pfech oben, wird dadurch angezeigt,
dass es Zeilen (Parameter) oberhalb der aktuadigfen Zeile gibt. Ist dort ein nach
unten zeigender Pfeil, bedeutet das, dass es 4&ieameter) unterhalb der aktuell
gezeigten Zeile gibt. Ein Pfeil, der sowohl naclemhls auch nach unten zeigt,
signalisiert, dass es Zeilen oberhalb und untergidib Die ausgewahlte Zeile ist
hervorgehoben, d. h. markiert.
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Jede Zeile auf einer Displayseite kann ausschiielir Anzeige von Informationen
dienen. Eine Zeile kann auch Felder mit &nderb#@ferten enthalten (Sollwerte). Wenn
eine Zeile nur zur Anzeige von Statusinformatiod&mt und wenn der Cursor sich auf
dieser Zeile befindet, dann ist die gesamte Zalwdrgehoben (markiert), mit
Ausnahme des Feldes mit dem angezeigten Wert d2aiheil3t, der Text ist weil3
innerhalb eines schwarzen Kastens. Wenn die Zeineéinderbaren Wert enthélt und
wenn sich der Cursor auf dieser Zeile befindetndaind die gesamte Zeile
hervorgehoben (markiert).

Eine Zeile in einem Menl kann auch auf ein weitdiesli verweisen. Das wird dann
oft als Verweiszeile bezeichnet, und das bedeuaten dFolgendes: Wenn Sie die Zeile
markieren und dann kurz auf das Navigationsradkaniicdann "springen” Sie zu dem
betreffenden Meni. Ein Pfeib{ ganz rechts in der Zeile kennzeichnet die Zdde a
Verweiszeile, und wenn der Cursor auf dieser Zdit, ist die gesamte Zeile markiert.

HINWEIS - Es werden nur die Menis und Einstellpunkte agigézdie einen Bezug
auf die jeweilige Auslegung der Einheit haben.

Dieses Handbuch enthalt Informationen im Hinbliok Barameter, die auf
Betreiberebene relevant sein kénnen, also Dat@stdtiungen und Sollwerte, die den
taglichen Betrieb des Chillers betreffen. Fur Smvlechniker gibt es weitere,
umfangreichere Mends.

Navigieren

Sobald der Stromkreis des Controllers mit Stromseegt wird, wird das Controller-Display
aktiviert und zeigt die Start-Displayseite. Diesit& kann auch durch Driicken auf die Men(-
Taste aufgerufen werden. Zur Navigation steht rag Navigationsrad zur Verfligung, obwohl
die Tasten MENU, ALARM und ZURUCK so etwas wie Abkiingswege darstellen, wie spater
noch erklart wird.

Passworte
Die Start-Displayseite hat elf Zeilen:

» Die Zeile "Enter Password" verweist zur Displayséitr die Eingabe. Das ist eine
Seite, auf der eine Bearbeitung vorgenommen wekden. Wenn Sie also kurz auf
das Navigationsrad driicken, gelangen Sie in derbBgangsmodus und kdnnen
das Passwort (5321) eingeben. Die erste Stelli(t) markiert. Drehen Sie das
Navigationsrad nach rechts zur ersten einzugebeziffen und driicken Sie dann
kurz auf das Navigationsrad, um die ausgewahltez#inzugeben. Gehen Sie zur
Eingabe der anderen drei Ziffern entsprechend vor.

Nach Passworteingabe stehen 10 Minuten zur Verfjigiamn gibt es ein Timeout
(Zeitsperre). Das Passwort gilt dann nicht mehnmein anderes eingegeben
wurde, oder wenn der Controller ausgeschaltet, dicht mehr mit Strom versorgt
wird.

* Weitere grundlegende Informationen und Verweisedererzur Erleichterung der
Bedienung auf der Seite mit dem Hauptmeni angezzeigt Informationen zu
aktiven Sollwerten, Temperatur des Wassers beirta¥&en des Verdampfers usw.
Der Verweis "About Chiller" (Uber Chiller) fiihrt zeiner Seite, auf der die
Software-Version angezeigt wird.
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Abbildung 5, Passwort-Menu
[Hauptmenii 1/11

Passwort eingeben >
Einheits-Status=
Auto
Aktiver Sollw.= XX.X°C
Verdampf LWT= XX.X°C
Leistung Einheit=
XXX . X%
Modus Einheit=

Kihlen
Zeit bis Neyistart >

Abbildung 6, Seite fur die Eingabe des Passworts

| Passwort eingeben
Eingabe x Kk K

Wird ein falsches Passwort eingegeben, dann halidaslbe Wirkung, als wenn gar
kein Passwort eingegeben wird.

Sobald ein giltiges Passwort eingegeben ist, edeélBenutzer erweiterten Zugang,
und er kann Einstellungen andern, ohne erneut @ssa@rt eingeben zu missen - bis
der Passwort-Timer abgelaufen ist oder ein andeasswort eingegeben wird. Der
Passwort-Timer ist standardmafig auf 10 Minutegestellt. Er kann eingestellt werden
auf einen Wert im Bereich von 3 bis 30 Minuten efitie "Extended Menus"
(Erweitere Menus) im Menu "Timer Settings" (Timean&ellungen)

Navigations-Modus

Wird das Navigationsrad nach rechts gedreht, geh€drsor zur nachsten Zeile (nach
unten) auf der Seite. Wird das Navigationsrad ria&s gedreht, geht der Cursor zur
vorigen Zeile (nach oben) auf der Seite. Je schn8ie das Rad bewegen, desto
schneller bewegt sich der Cursor. Durch kurzes Ki@uf das Rad schlieRen Sie eine
Eingabe ab, so wie Sie es mit der Eingabe-Tasts déechners tun.

Es gibt drei Arten von Zeilen:

* Mendititel, die in der ersten Zeile angezeigt werdsieheAbbildung 6

* Verweise (auch als Sprunge bezeichnet) haben &fesin(> ) ganz rechts in der
jeweiligen Zeile und verweisen zum jeweils nach$kemi.

e Parameter mit einem Wert oder einem einstellbaodivErt
Beispiel: “Time Until Restart” (Zeit bis Neustaxt¢rweist von Ebene 1 zu Ebene 2 und
halt hier.

Wenn Sie die Zurlick-Taste driicken, wird auf denplaig die jeweils zuvor angezeigte
Seite angezeigt. Wenn Sie die Zuriick-Taste wiediednidcken, geht die Anzeige
seitenweise im zuriickgelegten Navigationspfad Zyriis das Hauptmeni erreicht ist.

Wenn Sie die Meni-Taste driicken (Startseite), #ahnen Sie direkt zum Hauptmend
zuriick.

Wenn Sie die Alarm-Taste driicken, wird das MenUAdarmliste angezeigt.

Bearbeiten-Modus

Sie gelangen in den Bearbeiten-Modus, wenn siciCdesor auf einer Zeile mit einem
editierbaren Feld befindet und Sie auf das Nawgatiad dricken. Wenn Sie sich im
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Bearbeiten-Modus befinden und dann erneut auf dasgisitionsrad drticken, wird das
editierbare Feld markiert. Dann kénnen Sie den ankierten Feld angezeigten Wert
erhdhen, indem Sie das Navigationsrad nach recbbted. Wollen Sie den im
markierten Feld angezeigten Wert senken, drehed&Si&avigationsrad nach links. Je
schneller Sie das Navigationsrad drehen, destaefienmvird der Wert geandert. Wollen
Sie den geanderten Wert speichern, driicken Sieitedas Navigationsrad. Dadurch
verlassen Sie den Bearbeiten-Modus und kehren kimiden Navigations-Modus.

Ist ein Parameter mit "R" gekennzeichnet, bedelgast dass er nur gelesen werden kann
(R = Read = Lesen). Dann gibt er nur einen Wert ede Beschreibung an. Ist ein
Parameter mit "R/W" gekennzeichnet, bedeutet dess dr sowohl gelesen als auch
geschrieben werden kann (W = Write = Schreiber), der aktuelle Wert kann gelesen
oder geandert werden (vorausgesetzt, das giltigmaet ist zuvor eingegeben

worden).

Beispiel I Status prifen,zum Beispiel- Wird die Einheit lokal gesteuert oder von extern pe
Netzwerk? Dazu prifen wir die Einstellung vom StaRarameter der Einheit "Unit Control
Source" (Steuerungsquelle der Einheit). Wir gemsnHauptmend und wahlen "View/Set Unit"
(Einheit einsehen/einstellen) und driicken auf dasigditionsrad, um zum nachsten Menul zu
springen. Rechts finden wir einen Pfeil, der ungeggt, dass wir zur nachsten Ebene springen
missen. Dricken Sie auf das Rad, um dorthin zaggmi

Sie erreichen den Verweis "Status / Settings" (StatEinstellungen). Der Pfeil am Ende der
Zeile weist Sie darauf hin, dass dies ein Verwaisein weiteres Menu ist. Sie driicken auf das
Navigationsrad, um zum nachsten Menl zu springddnit" Status/Settings" (Status /
Einstellungen der Einheit).

Drehen Sie das Navigationsrad, um zum Eintrag "@br®ource" (Steuerungsquelle) zu
gelangen. Dann kdnnen Sie ablesen, welche EinsgeliuKraft ist.

Beispiel 2; einen Sollwert andernzum Beispiel den Sollwert fir das gekiihlte Wasbaser
Parameter tragt den Namen "Cool LWT Setpoint 1'll{&ot 'Kihlen LWT' 1), und es handelt
sich dabei um ein Parameter der Einheit, dessen §é&ndert werden kann. Im Hauptmenu
waéhlen Sie "View/Set Unit" (Einheit einsehen/eilist®. Der Pfeil zeigt Ihnen an, dass es sich
bei diesem Eintrag um ein Verweis auf ein weitdfesnl handelt.

Dricken Sie auf das Navigationsrad, um zum nachstemit "View/Set Unit" (Einheit
einsehen/einstellen) zu springen. Dort drehen Sis Mavigationsrad, um "Temperatures"
(Temperaturen) auszuwahlen. Am Pfeil erkennendsiss es sich hier wieder um einen Verweis
auf ein weiteres Menl handelt. Driicken Sie auf Rad, um zum Meni "Temperatures” zu
springen. Dieses enthalt 6 Zeilen mit Temperatdr®oten. Gehen Sie nach unten zu "Cool
LWT 1" (Kdhlen LWT 1) und driicken Sie auf das Natignsrad, um zu der Seite zu springen,
auf der Punkte gewechselt bzw. geandert werdenggribrehen Sie das Rad, um den Sollwert
auf den gewunschten Wert zu bringen. Danach emgfutias Navigationsrad driicken, um den
neuen Wert zu bestéatigen. Mit der Zuriick-Taste kon8ie zurlick zum Menl "Temperatures"
gelangen, wo der neue Wert jetzt angezeigt wird.

Beispiel 3; einen Alarm aufheben,Bei Auftreten eines neuen Alarms wird oben reeffsdem
Display eine ténende Klingel angezeigt. Wenn dasgelsymbol starr ist, sind ein oder mehrere
Alarme zur Kenntnis genommen. Sie sind aber nodtv.adm vom Hauptmeni ins Alarm-
Menu zu gelangen, navigieren Sie zur Zeile "Alarmg&r driicken einfach die Alarm-Taste auf
dem Display. Beachten Sie, dass der Pfeil anzé&gts es sich um ein Verweis handelt. Dricken
Sie auf das Navigationsrad, um zum Meni "Alarmslafie) zu springen. Dort gibt es zwei
Zeilen: "Alarm Active" (Aktiver Alarm) und "Alarm bg" (Alarmprotokoll). Um einen Alarm
aufzuheben, missen Sie dem Verweis "Active Alarmolgeén. Dricken Sie auf das
Navigationsrad, um zum nachsten Menu zu springeamr\&ie in die Liste der aktiven Alarme
sind, zum Punkt "AImCIr" (Alarm aufheben) navigiereder standardmafig auf AUS steht.
Diesen Wert auf EIN stellen, um dem System mitiemei dass die Alarme zur Kenntnis
genommen worden sind. Wenn die Alarme aufgehobedemekdnnen, zeigt der Alarm-Z&hler
den Wert 0 an. Sonst zeigt er die Anzahl der Alardie weiterhin aktiv sind. Sobald dem
System mitgeteilt ist, dass die Alarme zur Kennggeaommen worden sind, hort die oben rechts
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auf dem Display angezeigte Klingel auf zu klingeie bleibt aber weiterhin angezeigt, wenn es
noch Alarme gibt, die weiterhin aktiv sind. Erstrmealle Alarme aufgehoben sind, wird die
Klingel auf dem Display ausgeblendet, so dassist® mehr zu sehen ist.
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Abbildung 7, Startseite, Hauptmeni mit Parametern u

Startseite

Passwort eingeben
Fortsetzung W/O Passwort

nd Verweisen

Anzeige/Einstellung - Einheit

Status/Einstellungen

Einrichtung

Temperaturen

Datum/Uhrzeit/Terminpléne

Leistungserhaltung

V |V]|V]|V [V

LON Einstellung

Hauptmen

v

BACnet IP Einstellung

BACnet MSTP Einstellung

Anzeige /Einstellung - Einheit

V

Anzeige/Einstellung - Schaltkreis

\%

Modbus Einstellung

Status Einheit *

Aktiver Sollwert *

Verdampfer Ausgangstemp. Wasser *
Verdampfer Eingangstemp. Wasser *
Leistung Einheit *

Strom Einheit

Softload Grenzwert

Netzwerk Grenzwert
Bedarfs-Grenzwert

Modus Einheit *

Steuerquelle *

Sollwert Stromgrenze

03

ss;UJU;U;U;U;U;U;U;U;U

AWM Einstellung

Entwurfsbedingungen

Alarmgrenzen

Meni Passwort

Anzeige/Einstellung Schaltkreis

Status/Einstellungen

Zeit bis Neustart

\%

Verdichter

PlanmaRige Wartung

\

Alarm e

\

\Zeit bis Neustart

Uber diesen Chiller

Verdichter 1 Verbleibende Zykluszeit *
Verdichter 2 Verbleibende Zykluszeit *
Verdichter 3 Verbleibende Zykluszeit *
Verdichter 4 Verbleibende Zykluszeit *

D0V

Alarm e

Alarm Aktiv

\

Alarm-Protokoll

Planmafige Wartung

Néachste Wartung Monat/Jahr *

Kundendienst-Adressen *

R/W

Uber diesen Chiller

Modelnummer*

G. O. Number *
Seriennummer der Einheit *
Modellnummer(n) Starter *
Seriennummer(n) Starter *
Firmware-Version *
Anwendungs-Version *
Hilfe Anwendung *

Hilfe HMI *

UV XOVXDUVIVIOIOIOAD

Hinweis : Auf Parameter, die mit einem "*" gekennzeichnet sind, kann ohne Passworteingabe zugegriffen werden.
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Abbildung 8, Navigation, Teil A

Anzeige Einstellung
Einheit

Status/Einstellungen

\"
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Einrichtung

Temperaturen

Kondensator

Datum/Uhrzeit /Terminpla

V|V |V |V

Leistungserhaltung

LON Einstellung

BACnet IP Einstellung

BACnet MSTP

Einstelliina

Modbus Einstellung

AWM Einstellung

Entwurfsbedingungen

Alarmgrenzen

Meni Passwort

Anzeige/Einstellung
Schaltkreis

Status/Einstellungen

Verdichter

Zeit bis Neustart

Verdichter 1 Verbleibende
Zykluszeit
Verdichter 2 Verbleibende

Zvkluszeit
Verdichter 3 Verbleibende

Zykluszeit
Verdichter 4 Verbleibende
Zykluszeit

Alarme

Alarm Aktiv

Alarm-Protokoll

Planmafige Wartung

Nachste Wartung
Monat/lahr
Kundendienst-Adresse

Uber diesen Chiller

Modelnummer*

G. O. Number *
Seriennummer der Einheit
Modellnummer(n) Starter *
Seriennummer(n) Starter *
Firmware-Version *
Anwendungs-Version *
Hilfe Anwendung *

Hilfe HMI *

Hilfe OBH

VXUV DOVDXIVXIOVDIOAOD

Datum/Uhrzeit /Terminpléne

Aktuelle Uhrzeit
Aktuelles Datum
Zeitzone

R/W
R/W
R/W

v

Status/Einstellungen

Status Einheit

Freigabe Chiller
Steuerquelle

Nachster Schaltkreis Ein

Freigabe Chiller Sollwert-
Netzwerk

Chiller- Modus Sollwert -
Netzwerk

Sollwert Kiihlen - Netzwerk
Sollwert Leistungsgrenze -
Netzwerk

Verbleibende Verzdgerung

HAharctiifiinn
Verzdgerung Tieferstufung
Aufhebung
Stufungsverzdgerung
Sollwert Eis - Netzwerk
Verbleibende Eis-Zyklus-

7eit
Verdampferpumpe 1 Ein

Verdampferpumpe 2 Ein
Freigabe Fern-

Kiindandianct

00V

Py
X0 ﬂs XV T WV XD

S

Einstellung (Anz./Einst.
Einheit)

Verfugbare Betriebsmodi
Start-DT

Abschalt-DT
Hoherstufungs-DT
Tieferstufungs-DT
Héchstwert Pulldown

Hoherstufungsverzégerung
Chiller-Status nach
Stromausfall

Verzdgerung Eis-Zyklus

U XV T XWVXIVAOUIVIUXD

Temperature n
(Anz /Finst Finheit )

Verdampfer
Ausaanastemn.Wasser
Verdampfer
Einaanastemp.Wasser
Verdampfer Delta T
Aktiver Sollwert

AuRenluft-Temperatur

Kuhlung LWT Sollwert 1
Kihlung LWT Sollwert 2
Eis LWT Sollwert

VOV X

R/W

R/IW

Kondensator

LWT Kondensator

EWT Kondensator
Zielwert Kondensator
VFD-Geschwindigkeit
Ventil6ffnung

Sollwert 1 Turm
Sollwert 2 Turm
Sollwert 3 Turm
Sollwert 4 Turm
Differential 1 Turm
Differential 2 Turm
Differential 3 Turm
Differential 4 Turm
Mind.-Geschwindigkeit Vdf
Hochst-Geschwindigkeit
Mindestdffnung Ventil
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DLS Freigabe R/W
DLS Beginn Monat R/W
DLS Beginn Woche R/W
DLS Ende Monat R/W
DLS Ende Woche R/W
Freigabe Stiller Modus R/W
Still-Modus Start Std R/W
Still-Modus Start Min R/W
Still-Modus Ende Std R/W
Still-Modus Ende Min R/W
Still-Modus Kond-Offset R/W

Hochstéffnung Ventil
Prop. Verstarkung Vfd
Abgel. Zeit Vfd

Int. Zeit Vdf

Prop. Verstarkung VIv
Abgel. Zeit VIv

Int. Zeit VIv

R/W
R/IW
R/W
R/W
R/W
R/IW
R/IW

Hinweis : Auf Parameter, die mit einem "*" gekennzeichnet sind, kann ohne Passworteingabe zugegriffen werden.
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Abbildung 9, Navigation, Teil B
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Anzeige Einstellung Einheit

Status/Einstellungen > prL_eistungserhaltung (Einheit anz./einst.)
Einrichtung > Fassungsvermégen Einheit R
Temperaturen > Stromstéarke Einheit R
Kondensator > Freigabe Bedarfsbegrenzung R/W
Datum/Uhrzeit/Terminplan > Wert Bedarfsbegrenzung R
Leistungserhaltung > Stromstarke @ 20mA R
LON Einstellung > Sollwert Stromgrenze R
BACnet IP Einstellung > Rucksetzen Einstellwert R/W
BACnet MSTP Einstellung > Max. Rucksetzen R/W
Modbus Einstellung > Rucksetzung Start DT R/W
AWM Einstellung > Freischaltung Soft Load R/W
Soft Load-Anstiegszeit R/W
Entwurfsbedingungen > Startleistung R/W
Alarmgrenzen >
LON Einstellung (Anz./Einst.
Menl Passwort > Einheit)
Neuron ID R
Anzeige/Einstellung > Max. Sendezeit R/W
Mind. Sendezeit R/W
Status/Einstellungen > Empfang Herzschlag R/W
Verdichter > LON BSP R
LON Anw.-Version R
BACnet IP Einstellung
Zeit bis Neustart > (Anz/Einst. Einheit)
Verdichter 1 Verbleibende R Anderungen tibernehmen R/W
Verdichter 2 Verbleibende R Name R/W
Verdichter 3 Verbleibende R Bauteil-Instanz R/W
Verdichter 4 Verbleibende R UDP Port R/W
DHCP R/W
Alarme > Aktuelle IP-Adresse R
Alarm Aktiv > Aktuelle Maske R
Alarm -Protokoll > Aktuelles Gateway R
Vorgegebene IP- Adresse R/W
Planmafiige Wartung Vorgegebene Maske R/W
Nachste Wartung Monat/Jahr R/W Vorgegebenes Gateway R/W
Kundendienst-Adresse R Beratung Einheit R/W
NC Bauteil 1 R/W
NC Bauteil 2 R/W
Uber diesen Chiller NC Bauteil 3 R/W
Modelnummer* R BACnet BSP R
G. O. Number * R
Seriennummer der Einheit * R BACnet MSTP Finstelluna BACnet
Modellnummer(n) Starter * R Anderungen ubernehmen R/W
Seriennummer(n) Starter * R Name R/W
Firmware-Version * R Bauteil-Instanz R/W
Anwendungs-Version * R MSTP-Adresse R/W
Hilfe Anwendung * R Baudrate R/W
Hilfe HMI * R Max. Master R/W
Hilfe OBH R Max Info Frm R/W
Beratung Einheit R/W
Therm. Widerstand R/W
NC Bauteil 1 R/W
NCBauteil 2 R/W
NC Bauteil 3 R/W
BACnet BSP R
Modbus Einstellung (Anz./Einst.
Einheit)
Anderungen tibernehmen R/W
Adresse R/W
Paritat R/W
Doppel-Stoppbits R/W
Baudrate R/W
Lastwiderstand R/W
Ansprechverzégerung R/W
Gemeins. LED Timeout R/W
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Abbildung 10, Navigation, Teil C

Anzeige Einstell ung Einheit

-62 -

AWM Einstellung (Anz./Einst.

Status/Einstellungen > Einheit)
Einrichtung > Anderungen ibernehmen R/W
Temperaturen > DHCP R/W
Kondensator > Aktuelle IP-Adresse R
Datum/Uhrzeit/Terminplan > Aktuelle Maske R
Leistungse rhaltung > Aktuelles Gateway R
LON Einstellung > Vorgegebene IP- Adresse R/W
BACnet IP Einstellung > Vorgegebene Maske R/W
BACnet MSTP Einstellung > Vorgegebenes Gateway R/W
Modbus Einstellung > AWM BSP R
AWM Einstellung >
—»t Entwurfsbedingungen
(An7 IFinet Finhait)
Verdampfer
Entwurfsbedingungen > Ausaanastemp.Wasser @ R
Verdampfer
Alarmgrenzen >  » Einganastemp.Wasser @ R
Alarm grenzen (Anz./Einst.
Einheit )
Sollwert Beibehaltung Niedriger
MenU Passwort > Druck
Sollwert Niedriger Druck
5 ablassen R
Anzeige/Einstellung >
Menu Passwor t (Anz./Einst.
Einheit )
Status/Einstellungen > Passwort sperren R/W
Verdichter >
Status/ Einstellungen
(Anz IEinct Kraicl anf)
Status Kreislauf 1
Zeit bis Neustart > Kreislauf-Status R
Verdichter 1 Verbleibende R Kreislauf-Modus R/W
Verdichter 2 Verbleibende R Kreislauf-Leistung R
Verdichter 3 Verbleibende R
Verdichter 4 Verbleibende R Status Kreislauf 2 >
Status Kreislauf 3 >
Alarme > Status Kreislauf 4 >
Alarm Aktiv >
Verdichter (Anz./Einst.
Alarm-Protokoll > Kreislauf)
Verdichter 1 Kreislauf 1
Planmafige Wartu ng
Nachste Wartung Monat/Jahr R/W Betriebsstunden R
Kundendienst-Adresse R Anzahl der Starts R
Alarm Aktiv (Alarme )
Uber diesen Chiller Aktiver Alarm 1 R
Modelnummer* R R
G. O. Number * R Aktiver Alarm R
Seriennummer der Einheit * R Alle guittieren R/W
Modellnummer(n) Starter * R
Seriennummer(n) Starter * R Alarm -Protokoll (Alarm e)
Firmware-Version * R Alarm-Eintrag 1 R
Anwendungs-Version * R R
Hilfe Anwendung * R Alarm-Eintrag 50 R
Hilfe HMI * R
Hilfe OBH R

Hinweis : Auf Parameter, die mit einem "*" gekennzeichnet sind, kann ohne Passworteingabe zugegriffen werden.
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Optionale entfernte Benutzerschnittstelle

Bei der optionalen entfernten Benutzerschnittstetledelt es sich um eine entfernte Schalttafel, die
genauso bedient wird wie die direkt an der Einheg.kdnnen bis zu acht AWS-Einheiten an sie
angeschlossen werden, und das Display kann zwisdiesen Einheiten umgeschaltet werden. Auf
diese Weise kann innerhalb eines Gebaudes, z. Blira des Bauingenieurs, eine HMI (Human

Machine Interface d. h. Mensch-Maschine-Schnitetahstalliert werden, was bedeutet, das die
angeschlossenen Einheiten bedient werden kénnae,ddss der Bediener zu ihnen gehen muss.

Die optionale entfernte Benutzerschnittstelle kamsammen mit der Einheit bestellt werden. Sie
wird separat als bauseitig zu installierende Optmsgeliefert. Sie kann auch spater zu einem
beliebigen Zeitpunkt nach Auslieferung des Chillbestellt werden und kann dann montiert und
elektrisch angeschlossen werden, wie es auf dehstért Seite beschrieben ist. Die entfernte
Schalttafel wird von der Einheit gespeist, so désssie keine zusatzliche Stromversorgungsquelle
erforderlich ist.

Alle Mdglichkeiten zum Einsehen und Einstellen vBarametern, die das lokale Bedienfeld des
Controllers bietet, werden auch von der entfernBamutzerschnittstelle geboten. Auch deren
Bedienung ist gleich, inklusive der Navigation iendMenls - so wie in diesem Handbuch
beschrieben.

Nach Einschalten der entfernten Benutzerschnitstetrden auf der Display-Startseite die Einheiten
angezeigt, die angeschlossen sind. Wollen Sie #@fEihstellungen einer bestimmten Einheit
zugreifen, markieren Sie den Eintrag dieser Einbed dricken dann auf das Navigationsrad. Die
entfernte Benutzerschnittstelle zeigt automatisiehathgeschlossenen Einheiten an, ohne dass dazu
eine Eingabe gemacht werden muss.

MenU-Taste

Zuriuck-Taste

Alarm-Taste, o
weiR/rot blinkendes Navigationsrad,
Alarmlicht zum Drehen und

Driicken
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Technical Specifications

Interface
Precess Buz  Up fo eighd interface = par repnote
Buz connhedion CE+, CE-, ot inferchanss abde
Terrinal 2ezoenucannector

Iz length 700 m

Cable typs Twigted pair cable; 00525 mn2
Dizplay

LD type FaTH

Dimension: 57 W =30 H <15 Dinches [144 X306 236 romi

Fesalifon Drob-matiz 86 X200 pisels

Backight Bl or white, user-corfigurable
Enuvironmental Conditions

Ope rataon IECT3.5.3

Terperatre Mo 700

Festncion LCD -0t Gl "0

Humidiny =800 rh, ho condensation)

Girprezzure  Win. 00 b3, coresponding fo hia 3,000 m akove 523 level

Cover Removal

Process Bus Wirng Connections

]
® WHT =114 L
L A . Daisy-chain upto 8 unitsto a
single remote interface
CE+ and CE-
Terminals

Remote Interface

Through the wall wiring connection

Unit Interface

Surface winng connection
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Technische Spezifikationen
Schnittstelle

Prozess-Bus Bis zu acht Schnittstellen pro entfernte Benutzschnittstelle
Bus-Verbindung CE+, CE-, nicht austauschbar

Anschluss 2-Schrauben-Anschluss

Max. Lange 700 m

Kabeltyp Verdrilltes Doppelkabel; 0,5 ... 2,5 mm2

Display

LCD-Typ FSTN

Abmessungen 5,7 Breite x 3,8 Hohe x 1,5 Tiefe in Inch (144 x 96 x 38 mm)
Auflésung Punktmatrix 96 x 208 Pixel

Hintergrundbeleuchtung  Blau oder Weil3, konfigurierbar durch den Benutzer

Umgebungsbedingungen

Betrieb IEC 721-3-3

Temperatur -40 bis 70 C

Begrenzung fir LCD  -20 bis 60 °C

Luftfeuchtigkeit <90% Relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend)

Luftdruck Min. 700 hPa, entspricht max. 3.000 m Gber dem Meeresspiegel

Abnehmen des Gehéauses

Kabelverbindungen firr Prozess-Bus

Entfernte HMI

Einheit #1 MCE

Reihenschaltung von bis zu 8 Einheiten an eine einzige Schnittstelle fir entfernte
Benutzerschnittstelle

Schnittstelle fir entfernte Benutzerschnittstelle
CE+ und CE- Anschlisse
Schnittstelle der Einheit

Durch Wand fiihrende Verbindung
Verbindung tber Putz
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Inbetriebnehmen und Herunterfahren

HINWEIS
Die erstmalige Inbetriebnahme muss vom Service-Personal von Daikin oder durch eine vom Werk
autorisierte Agentur durchgefiihrt werden,
damit Garantie gewahrt werden kann.

AVORSICHT

Sobald S1 geschlossen ist und der Steuerungsstromkreis eingeschaltet ist, stehen
die meisten Relais und Anschliisse im Controller unter Strom. Darum S1 erst dann
schlieRen, wenn alles fertig ist zur Inbetriebnahme. Sonst kdnnte die Einheit
unbeabsichtigt starten, und dadurch kdnnten eventuell Schaden an der Anlage
entstehen.

Saisonale Inbetriebnahme
1. Uberpriifen Sie, dass das Absperrventil zum Entlasehdas optionale Ansaug-
Drosselventil des Verdichters gedffnet sind.

2. Uberpriifen Sie, dass die manuell zu bedienendepekbsentile der
FlUssigkeitsleitung am Ausgang der Unterkuhler-isghlange und die
Absperrventile der Olriickfuhrleitung des Olabschesdyedffnet sind.

3. Uberpriifen Sie, dass beim MicroTech Il Controtler Sollwert fur die Temperatur
des zu kuhlenden Wassers auf die gewlinschte Tetupgestellt ist.

4. Schalten Sie die zusatzliche Installationsausstgén ein, indem Sie die Uhr, den
entfernten Ein/Aus-Schalter und die Pumpe fir ddsillte Wasser einschalten.

5. Uberpriifen Sie, dass sich die Schalter Q1 und @@ @B8) zum Auspumpen in der
Position "Pumpdown and Stop" (Auspumpen und Stopfihden (offen ). Den
Schalter S1 auf "auto” stellen.

6. Im Menu "Control Mode" (Steuerungsmodus) den autmoiaen Kuhlbetrieb
wahlen.

7. Starten Sie das System, indem Sie den Auspumpeait&cll auf "auto” stellen.
8. Fur Q2 (und Q3) Schritt 7 erneut durchfihren.

Vorubergehendes Herunterfahren

Die Schalter Q1 und Q2 zum Auspumpen auf die RwositPumpdown and Stop"
(Auspumpen und Stopp) stellen. Nachdem die Verdiclaas Auspumpen beendet
haben, die Pumpe fiir das gekiihlte Wasser aussthalte

AVORSICHT

Schalten Sie die Einheit nicht per "Override Stop" (Aufhebungs-Stopp) aus, ohne
dass Sie zuvor die Schalter Q1 und Q2 (und Q3) auf "Stop" gestellt haben, es sei
denn, es liegt ein Notfall vor. Denn dann findet kein ordnungsgemafes
Herunterfahren mit Auspumpen statt.

AVORSICHT

Die Einheit verfligt tber eine Funktion zum einmaligen Auspumpen. Wenn sich die
Schalter Q1 und Q2 in der Position "Pumpdown and Stop" (Auspumpen und
Stopp) befinden, findet nur 1-mal das Auspumpen statt. Weiteres Auspumpen
kann erst dann wieder stattfinden, wenn Q1 und Q2 auf "auto" gestellt sind. Wenn
Q1 und Q2 auf "auto" stehen und es besteht geniigend Ladung, wechselt die
Einheit auf einmaliges Auspumpen und bleibt auf AUS, bis die MicroTech 1l
Steuerung Kuihlungshedarf erkennt und die Einheit startet.
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AVORSICHT

Der Wasserfluss zur Einheit darf erst dann unterbrochen werden, nachdem beim
Verdichter das Auspumpen beendet ist. Sonst kann es im Verdampfer zum
Einfrieren kommen. Eine Unterbrechung kann zu einer Beschédigung der Anlage
fuhren.

AVORSICHT

Wird die Stromzufuhr zur Einheit vollstandig unterbunden, arbeiten die
Heizelemente des Verdichters nicht mehr. Wird die Stromzufuhr wiederhergestellt,
miissen der Verdichter und der Olabscheider mindestens 12 Stunden lang mit
Strom versorgt werden. Erst danach darf die Einheit gestartet werden.

Wird diese Regel nicht befolgt, kénnen die Verdichter beschadigt werden
aufgrund der tiberhéhten Ansammlung an Kihlflissigkeit im Inneren.

Starten nach voribergehendem Herunterfahren

1.

4.

Achten Sie darauf, dass Verdichter und Olabscheioledem Starten der Einheit
mindestens 12 Stunden lang mit Strom versorgt wosied.

Starten Sie die Pumpe fiir das zu kiihlende Wasser.

Den System-Schalter Q0 auf "EIN" stellen. DannStibalter zum Auspumpen Q1
und Q2 auf "auto" stellen.

Beobachten Sie den Betrieb der Einheit, bis sichSestem stabilisiert hat.

Erweitertes (saisonales) Herunterfahren

1.
2.

Die Schalter Q1 und Q2 (und Q3) auf manuelles Aoggn stellen.

Nachdem die Verdichter das Auspumpen beendet hdieRumpe fir das gekihlte
Wasser ausschalten.

Die gesamte Stromversorgung der Einheit abschat®mso die Stromversorgung
der Pumpe fir das gekiihlte Wasser.

Falls im Verdampfer fliissiges Kaltemittel verbleitdarauf achten, dass die
Verdampfer-Heizelemente weiter in Betrieb sind.

Den Notabschalter S1 auf AUS stellen.

Das Entladungsventil des Verdichters und das oaloAnsaugventil des
Verdichters (sofern vorhanden) schlie3en. Ebensébsperrventile flr die
Flussigkeitsleitung schlief3en.

Versehen Sie alle auf AUS geschalteten Verdichtaalier mit einem Etikett, auf
dem davor gewarnt wird, die Schalter auf EIN zua$ielm, bevor das Ansaugventil
und die Absperrventile der Flussigkeitsleitung vaiededffnet sind.

Wird kein Glykol im System benutzt und bleibt die Einheihd#&inter tber
ausgeschaltet und sind Temperaturen unt&~@8,9°C) zu erwarten, dann lassen
Sie aus dem Verdampfer und aus den Rohren furelagtie Wasser alles Wasser
ab. Der Verdampfer ist mit Heizelementen ausgestatie bei Temperaturen bis -
20°F (-28,9°C) Schutz bieten. Die Rohre fir das gaifasser miissen bauseitig
hinreichend gegen Einfrieren geschiitzt werden. @etind Rohre im Freien nicht
geoffnet lassen, wahrend das System saisonal liexdiRgr Betrieb ist.

Falls das Kaltemittel abgelassen wird, durfen dézelemente des Verdampfers
nicht mit Strom versorgt werden. Sonst kénnten die Heimente durchbrennen.
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Inbetriebnahme nach erweitertem (saisonalen) Herunt  erfahren
1. Solange an allen elektrischen Komponenten noch&eom anliegt, alle
elektrischen Anschliisse - ob verschraubt oder ddedielschuh hergestellt -
daraufhin Uberprifen, dass sie fest sitzen undis@n einwandfreien elektrischen
Kontakt liefern.

AN GEFAHR

ALLE STROMVERSORGUNGSQUELLEN AUSSCHALTEN UND DIE SCHALTER
MIT WARN-ETIKETTEN VERSEHEN, BEVOR SIE DIE ELEKTRISCHEN
ANSCHLUSSE PRUFEN. SONST BESTEHT STROMSCHLAGGEFAHR MIT
MOGLICHER TODESFOLGE.

2. Uberpriifen Sie die Netzspannung (Stromversorguredudaraufhin, dass
Abweichungen im zulédssigen Toleranzbereich ¥98% liegen. Die Bricken-
diagonalspannungyvischen den Phasen darf maxims8% betragen.

3. Vergewissern Sie sich, dass alle zusatzlichen Stand
Uberwachungseinrichtungen funktionieren und dass kinreichende Kuhllast
besteht, um die Einheit starten zu kénnen.

4. Uberprifen Sie alle Flanschverbindungen am Verdictiaraufhin, dass sie fest
sitzen, damit kein Kéaltemittel austreten kann. Hikeppen auf den Ventilen stets
wieder aufsetzen.

5. Vergewissern Sie sich, dass der System-Schalteu@0top" steht und die
Schalter zum Auspumpen Q1 und Q2 auf "PumpdowrSaopl' (Auspumpen und
Stopp). Dann den Hauptschalter und den SchaltetiéiBteuerung auf EIN stellen.
Dadurch werden die Kurbelgeh&useheizungen aktivi¢atten Sie jetzt mindestens
12 Stunden, bevor Sie die Einheit starten. Sch&8terlie Verdichter-Schalter auf
AUS, bis Sie die Einheit starten werden.

6. Das optionale Ansaug-Drosselventil des VerdichiiessAbsperrventile der
Flussigkeitsleitung und das Entladungsventil daslichters offnen.

7. Die Luft aus dem Verdampfer wasserseitig ablassieenso aus dem
Wasserkreislauf. Alle Ventile im Wasserkreislauhéh und die Pumpe flr das zu
kuhlende Wasser einschalten. Alle Leitungen aukigen tberprifen. Auch noch
einmal prifen, ob Luft im System ist. Vlergewiss8re sich, dass die
Stromungsgeschwindigkeit in Ordnung ist. Prifendsieu den Druckabfall beim
Verdampfer und vergleichen Sie die Werte mit degakren zu den
Druckabfallkurven in der Installationsanleitung IMMGSC-2.

8. Die folgende Tabelle zeigt, wie hoch die Glykol-kentration sein muss, damit
hinreichender Frostschutz besteht.

Tabelle 2, Frostschutz

Temperatur Erforderlicher_ Prpzentsatz Glykol pro Volumeneinhei t
°F (°C) Fir Schutz gegen Einfrieren Fiur Schutz gegen Rohrbruch
Ethylenglykol Propylenglykol Ethylenglykol Propylenglykol

20 (6.7) 16 18 11 12
10 (-12.2) 25 29 17 20
0(-17.8) 33 36 22 24
-10 (-23.3) 39 42 26 28
-20 (-28.9) 44 46 30 30
-30 (-34.4) 48 50 30 33
-40 (-40.0) 52 54 30 35
-50 (-45.6) 56 57 30 35
-60 (-51.1) 60 60 30 35

Hinweise :

1. Beidiesen Zahlen handelt es sich nur um Beispiele, die nicht in jeder Situation richtig sein miissen. Um
ganz sicher zu gehen, sollten Sie als tiefste mdgliche AuRentemperatur eine Temperatur veranschlagen,
die um mindesten 10°F (12<C) tiefer liegt als die, die mit Recht erwart et werden kann. Bei einer
Glykolkonzentration von unter 25% muss der Gehalt an Inhibitoren beachtet und gegebenenfalls
angepasst werden.

2. Glykol mit weniger als 25% Konzentration wird nicht empfohlen, weil die Gefahr von bakteriellem
Wachstum besteht und die Warmeleitfahigkeit geringer ist.
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Schaltplan der bauseitigen Verkabelung

Ein Schaltplan fiir die bauseitige Verkabelung viindjede Einheit erstellt und ist Teil der an
Bord befindlichen Dokumentation. Ein vollstandigdaiaterung der bauseitigen Verkabelung
dieses Chillers finden Sie in diesem Dokument.
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Diagnose des grundlegenden Steuerungssystems

Die MicroTech Il Controller und die Erweiterungsnd Kommunikationsmodule sind
mit zwei Status-LEDs ausgestattet (BSP und BUS}s®izeigen den Betriebsstatus der

Gerate an. Die beiden LEDs haben folgende Bedeatung

Controller-LED

BSP LED BSP LED Modus

Grin permanent AUS Die Anlage lauft

Gelb permanent AUS Anlage geladen aber nicht imié&z(*)
Rot permanent AUS Hardware-Fehler (*)

Gelb blinkend AUS Anlage nicht geladen (*)

Rot blinkend AUS BSP-Fehler (*)

Rot/Grin blinkend AUS Applikation/BSP-Aktualisiergin

(*) Service anrufen

Erweiterungsmodul-LED

BSP LED BSP LED Modus

Grin permanent BSP lauft

Rot permanent Hardware-Fehler (*)

Rot blinkend BSP-Fehler (*)
Grin Kommunikation lauft, E/A arbeitet
permanent
Gelb Kommunikation lauft, fehlender Parameter (%)
permanent
Rot Kommunikation zusammengebrochen (*)
permanent

(*) Service anrufen

Kommunikationsmodul-LED

BSP LED

Modus

Grin permanent

BPS lauft, Kommunikation mit Corérol

Gelb permanent

BPS lauft, keine Kommunikation nuholler (*)

Rot permanent

Hardware-Fehler (*)

Rot blinkend

BSP-Fehler (*)

Rot/Grin blinkend

Applikation/BSP-Aktualisierung

(*) Service anrufen

Status der BUS-LED variiert in Abhéngigkeit vom Mibd

LON-Modul:

BSP-LED

Modus

Grin permanent

Bereit fur Kommunikation (Alle Paedenwerte gelader
Neuron konfiguriert). Signalisiert keine Kommuniket mit
anderen Geréten.

Gelb permanent

Start

Rot permanent

Keine Kommunikation mit Neuron (inger Fehler; Problem

konnte durch das Herunterladen einer neuen LON-Raidn
geldst werden)

Gelb blinkend

Kommunikation mit Neuron nicht moglidas Neuron muss

konfiguriert werden und Uber das LON Tool auf oel
geschaltet werden.
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BSP-LED

Modus

Grin permanent

Bereit fur Kommunikation Der BACrg&#rver ist gestarte

worden. Er signalisiert keine aktive Kommunikation.

Gelb permanent

Start

Rot permanent

BACnet Server aul3er Betrieb. Aut@ohé Neustarts nach
Sekunden.

Bacnet IP:

BSP-LED

Modus

Grin permanent

Bereit fur Kommunikation Der BACrg&#rver ist gestarte

worden. Er signalisiert keine aktive Kommunikation.

Gelb permanent

Start. Die LED bleibt gelb, bis désdul eine IP-Adresss
empfangt. Deswegen muss eine Verbindung aufgebengen.

Rot permanent

BACnet Server aul3er Betrieb. Aut@olagir Neustart nach
Sekunden.

Modbus

BSP-LED

Modus

Gridn permanent

Jede Kommunikation lauft

Gelb permanent

Start. Oder ein konfigurierter Kak@amnmuniziert nicht mit
dem Master.

Rot permanent

Alle konfigurierten Kommunikationséikensind aufl3er Betriel
Das bedeutet, dass keine Kommunikation mit dem &3
stattfindet. Die Zeituberschreitung (Timeout) k&amfiguriert
werden. Wird der Timeout-Wert auf Null gesetzt, dvidas

D

—

3

—

ASt

Timeout deaktiviert.
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Wartung des Controllers

Beim Controller muss die installierte Batterie arglgehalten werden. Das bedeutet,
dass die Batterie alle zwei Jahre ausgetauschiewendiss. Es handelt sich um
folgendes Batteriemodell: BR2032. Es gibt sie lelien verschiedenen Anbietern.

Um die Batterie zu wechseln, die Kunststoffabdegkillper dem Controller-Display mit
einem Schraubendreher abnehmen - siehe dazu d#slgaade Bild.

Seien Sie vorsichtig, damit die Kunststoffabdeckaorit beschadigt wird. Dann die
neue Batterie ordnungsgemal in die Halterung egieim markierten Bereich im
nachfolgenden Bild - einsetzen und dabei auf digtige Polaritat achten, so wie sie in
der Halterung gekennzeichnet ist.
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Definitionen

Aktiver Sollwert

Ein aktiver Sollwert bezeichnet die Einstellunge du einer gegebenen Zeit in Kraft ist.
Variationen gibt es bei Sollwerten, die sich beimalem Betrieb &ndern kénnen. Zum
Beispiel, wenn der Temperatur-Sollwert des abfinele® gekiihlten Wassers Uber eine
der moglichen Wege nachgestellt wird, oder die Tenapur des zurlckflieRenden

Wassers.

In Kraft befindliche Leistungsbegrenzung

Ein aktiver Sollwert bezeichnet die Einstellung du einer gegebenen Zeit in Kraft ist.
Es gibt mehrere Wege, wie Inputs von auf3en diglsgskapazitt des Verdichters auf
einen Wert unterhalb des Maximums begrenzen kénnen.

BSP
Das BSP ist das Betriebssystem des MicroTech liitders.

Zielwert von Verflissigungs-Sattigungstemperatur
Der Zielwert von der Verflissigungs-Sattigungsterapg wird berechnet, indem
zunéachst die folgende Gleichung verwendet wird:

Ungefahrer Zielwert von der Verflussigungs-Sattigstemperatur = 0,833
(Verdampfungs-Sattigungstemperatur) + 68,34

Der "ungeféhre" Wert ist der Wert, der zu Anfangreohbnet wird. Der daraus

resultierende Wert wird auf einen Bereich begrent®r durch folgende Sollwerte

definiert wird: Minimum des Zielwertes von der Médsigungs-Sattigungstemperatur
und Maximum des selben. Diese Sollwerte begrensenmddglichen Wert auf einen

Arbeitsbereich. Dieser Bereich kann soweit redtizierden, dass nur noch ein einziger
Wert gilt, indem diese beiden Sollwerte auf debaelWert gesetzt werden.

Totzone

Der Begriff Totzone bezeichnet einen Wertebereighainen Sollwert herum. Solange
der variable gemessene Wert innerhalb der Totzase Sbllwertes liegt, wird vom
Controller kein Regulationsmechanismus aktiviereisBiel: Wenn ein Temperatur-
Sollwert 6.5 °C (44°F) betragt und die Totzone hatl°C &2 °F), geschieht erst dann
etwas, wenn die gemessene Temperatur wenigér. &€ (42°F) oder mehr al3.5°C
(46°F) betragt.

DIN
Digitaler Input, normalerweise gefolgt von einermluer, die die Nummer des Inputs
angibt.

Fehler
Im Kontext dieses Handbuchs wird als "Fehler" damtdischied bezeichnet, der
zwischen dem aktuellen Wert einer Variablen und dextwert oder Sollwert besteht.

Verdampfungs-Naherungswert
Der Verdampfer-Néaherungswert wird fir jeden Krai$ldberechnet. Die Gleichung
dafur lautet wie folgt:

Verdampfer-Naherungswert = LWT - Verdampfer-Sattigstemperatur
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Timer Verdampfer Rezirkulation

Eine Timer-Funktion, die dafir sorgt, dass keinesdlmgen bei gekihltem Wasser
durchgefuhrt bzw. Messungen unbericksichtigt bleilies die Timer-Zeit abgelaufen

ist. Diese betragt standardméaRig 30 Sekunden.eDezégerung erlaubt den Sensoren
fur das gekihlte Wasser (speziell fir Wassertentypema), die Messwerte Uber die

Bedingungen im System des gekuhlten Wassers gendudr. aussagekraftiger zu

ermitteln.

EXV

Abklrzung fur Elektronisches Expansionsventil. Bessteuert den Fluss des
Kaltemittels zum Verdampfer. Es wird gesteuert Humen Mikroprozessor des
Kreislaufs.

Hohe Sattigungstemperatur bei Verflissigung — Halte ~ wert

Hoher \Verflissigungs-Haltewert = Wert von Maximaléverflissigungs-
Sattigungstemperatur 27 °C(5 °F)

Diese Funktion verhindert, dass der Verdichter, léginn der Druck einen Wert erreicht,
der maximal un®.7 °C (5 °F) abweicht vom maximalen Entladungsdruck. Peeck
ist, den Verdichter wahrend Zeiten mdoglicher vorgeeender Druckanstiege
eingeschaltet zu lassen.

Hohe Sattigungstemperatur bei Verflissigung - Entla ~ dungswert

Hoher Verflissigungs-Entladungswert = Wert von Neade Verflissigungs-
Sattigungstemperaturt6 °C(3°F)

Diese Funktion sorgt dafiir, dass der Verdichtetadtit wenn der Druck einen Wert
erreicht, der maximal urh.6 °C (3°F) abweicht vom maximalen Entladungsdruck. Der
Zweck ist, den Verdichter wahrend Zeiten mdoglickeribergehender Druckanstiege
eingeschaltet zu lassen.

Leicht-Ladung fur Tieferstufung

Der Ladepunkt ausgedriickt in Prozent, bei dem emarzwei laufenden Verdichtern
abgeschaltet wird, so dass dessen Ladung auf deterwaufenden Verdichter
transferiert wird.c

Leistungsbegrenzung

Ein externes Signal, das von der Tastatur, einer@ Baebaudeverwaltungssystem) oder
Uber einen elektrischen Impuls in einer Starke isreh von 4 - 20 mA gegeben
werden kann, und welches das Laden des Verdichegeenzt, so dass dieser nur zu
einem bestimmten Prozentsatz seiner Gesamtleistiogitet. Wird oft benutzt zur
Begrenzung der von der Einheit aufgenommenen Stéokes

Ladungsgleichgewicht
Ladungsgleichgewicht bezeichnet eine Technik, digirdsorgt, dass die Gesamtladung
der Einheit unter den laufenden Verdichtern dehgihoder der Gruppe von Einheiten
gleichma&Rig verteilt wird.

Entlade-Sollwert bei Niederdruck
Die psi-Einstellung des Verdampfungsdrucks, beid#erController dafir sorgt, dass der
Verdichter entladen wird, bis ein vorher festgededdruck erreicht ist.

Halte-Sollwert bei Niederdruck
Die psi-Einstellung des Verdampfungsdrucks, beid#erController daftir sorgt, dass der
Verdichter nicht weiter geladen wird.

Fehler durch zu niedrige / zu hohe Uberhitzung (Low / High

Superheat Error)

Die Differenz zwischen der aktuellen Verdampfer-thitzung und dem Uberhitzungs-
Zielwert.
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LWT
LWT = Leaving water temperature; Temperatur desefténden Wassers. Das "Wasser"
kann eine beliebige Flissigkeit im Chiller-Kreidigein.

LWT-Fehler

Im Controller-Kontext wird als Fehler die Abweiclgiaines variablen Wertes vom
entsprechenden Sollwert bezeichnet. Beispiel:dsttVT-Sollwert6.5 °C (44°F) und
betragt die aktuelle Temperatur des Wassers zmegegiebenen Zeitpunkt5°C
(46°F), dann betragt der LWT-Fehlel°C (+2°F).

LWT-Flanke

Die LWT-Flanke stellt das langsame Ansteigen / Abfader Wassertemperatur dar. Sie
wird dadurch berechnet, dass alle paar Sekundefedwperatur gemessen wird und der
jeweils neue gemessene Wert vom zuvor ermittelteaswert abgezogen wird, und das
in fortlaufenden Intervallen von einer Minute.

ms
Millisekunde

Maximale Sattigungstemperatur bei der Verflissigung
Die Berechnung der maximalen Sattigungstemperatiuddr Verflissigung ist abhéngig
vom Betriebsumfang des Verdichters.

Offset

Offset bezeichnet den Unterschied zwischen demeld&tuWert einer Variablen (wie
zum Beispiel Temperatur oder Druck) und dem Mesvdemn der Mikroprozessor auf
Basis des betreffenden Sensorsignals erhalt urelginz

Kaltemittel-Sattigungstemperatur

Die Kaltemittel-Sattigungstemperatur wird fir jed€reislauf auf Grundlage der von
den Druck-Sensoren gelieferten Messwerte berecbeetDruck wird so umgerechnet,
dass mit dem resultierenden Wert auf Grundlager €lieenperatur-Druck-Kurve des
Kaltemittels R-134a die Sattigungstemperatur bestimerden kann.

Reduzierte Belastung in Startphase (Soft Load)

Dabei handelt es sich um eine konfigurierbare Hanktdie dazu dient, die von der
Einheit zu erbringende Leistung Uber einen gegeb&eitraum stetig zu erhéhen. Das
geschieht hauptsachlich, um den Strombedarf im G#baicht schlagartig zu erhéhen
sondern allmahlich.

SP
Setpoint, d. h. Sollwert

SSS
SSS - Solid State Starter werden in Schraubenvestit eingesetzt.

Uberhitzung bei Ansaugen
Die Uberhitzung bei Ansaugen wird fiir jeden Kraiglaerechnet. Die Gleichung dafiir
lautet wie folgt:

Uberhitzung bei Ansaugen = Ansaugtemperatur —afapder-Sattigungstemperatur

Hoherstufungs-/Tieferstufungs-Akkumulator

Den Akkumulator kann man sich wie eine Bank volstel bei der Ereignisse
gesammelt und aufaddiert werden. Ist ein bestimnWéart erreicht, muss ein
zusatzlicher Ventilator eingeschaltet werden.

Hoherstufungs-/Tieferstufungs-Delta-T

Stufung bezeichnet den Vorgang, bei dem ein Veteicbder Ventilator gestartet oder

gestoppt wird, wahrend die anderen weiter lauféarté& bezeichnet den Vorgang, bei
dem der erste Verdichter oder Ventilator gestavted, wahrend beim Stoppen der letzte
Verdichter oder Ventilator den Betrieb einstelltel@d-T bezeichnet die Totzone auf

beiden Seiten des Sollwertes, so dass keine Aktattfindet, wenn der gemessene Wert
in diesem Bereich liegt.
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Hoherstufungsverzogerung
Bezeichnet die Zeitdauer zwischen dem Zeitpunktdem der erste Verdichter gestartet
wird, und dem Zeitpunkt, bei dem der zweite gestawird.

Starten Delta-T
Gradanzahl, um die die Temperatur Uber dem LWTwiotl sein muss, damit der erste

Verdichter gestartet werden kann.

Stopp Delta-T
Gradanzahl, um die die Temperatur unter dem LWTafot sein muss, damit der letzte

Verdichter gestoppt werden kann.

VDC
\Volts, Direct Current, d. h. Gleichspannung in Vlird manchmal auch durch 'vdc'

notiert.
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