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Introduzione

Questo manuale spiega come installare, utilizzdreffettuare la manutenzione dei chiller DAIKIN
raffreddati ad acqua elencati sotto con 1, 2 ecBititramite l'unita di controllo Microtech IIl.

| NFORMAZIONI PER L 'IDENTIFICAZIONE DEI RISCHI
APERICOLO

Indica una situazione pericolosa che, se non evitata, puo causare lesioni gravi o la morte.

AAVVERTENZA

Indica una situazione potenzialmente pericolosa che, se non evitata, puo causare gravi danni alle
apparecchiature, lesioni personali gravi o la morte.

AATTENZIONE

Indica una situazione potenzialmente pericolosa che, se non evitata, potrebbe causare lesioni
personali o danni alle apparecchiature.

Versione del software:questo manuale si riferisce alle unita EWWD G-EWGEEWWD |-EWLD
I-EWWD J-EWLD J-EWWQ B. Per visualizzare la vermosoftware dell'unita, € possibile
selezionare l'opzione "About This Chiller" [Informani sul chiller] non protetta da password. Per
tornare alla schermata del menu, e sufficiente greihpulsante MENU.

Versione BSP minima richiesta; 8.44

AAVVERTENZA

Rischio di scosse elettriche: rischio di lesioni alle persone o danni alle apparecchiature. L'unita deve
sempre essere collegata a unidonea messa a terra. | collegamenti del pannello di controllo MicroTech
Il e gli interventi di manutenzione devono essere effettuati solo da personale che conosce bene il
funzionamento dell'unita.

A ATTENZIONE

Componenti sensibili all'elettricita statica. Le eventuali scariche di elettricita statica, che possono
verificarsi durante interventi sulle schede elettroniche dei circuiti possono causare danni ai componenti.
Per scaricare l'elettricita statica prima di effettuare interventi di manutenzione, € sufficiente toccare la
sezione in metallo non schermata all'interno del pannello di controllo. Non scollegare i cavi di
alimentazione, le morsettiere delle schede circuito o le spine di alimentazione se il pannello di controllo
e collegato all'alimentazione elettrica.

AWISO
Questa unita genera, utilizza e puo irradiare energia in radiofrequenza e, se non viene installata e utilizzata in
conformita alle istruzioni contenute in questo manuale, pud causare interferenze alle comunicazioni radio.
L'uso di questa unita in aree residenziali puo causare interferenze dannose, che dovranno essere corrette
dall'utente a proprie spese. Daikin non riconosce alcuna responsabilita per eventuali danni derivanti da tali
interferenze o dalle correzioni implementate dall'utente.

D - EOMWCO00A11-11IT



4-

Limiti operativi dell’'unita di controllo

e Funzionamento (IEC 721-3-3):

¢ Temperatura -40... +70 °C

*  LCD restrizione -20... +60 °C

e Bus del processo di restrizione -25... +70 °C

«  Umidita <90% di umidita relativa (senza condensa)

e Pressione dell'aria min. 700 hPa, corrispondemtassimo 3.000 m sul livello del mare
Trasporto (IEC 721-3-2):

¢ Temperatura -40... + 70 °C

«  Umidita <95% di umidita relativa ( senza condensa)

e Pressione dell’aria min. 260 hPa, corrispondemtassimo 10.000 m sul livello del mare.

Caratteristiche del sistema di controllo

Visualizzazione dei seguenti valori di temperatigessione:

»  Temperatura dell'acqua refrigerata in entrata gausc

»  Temperatura e pressione del refrigerante saturevagioratore
»  Temperatura e pressione del refrigerante saturconelensatore
*  Temperatura dell'aria esterna

»  Temperature delle linee di aspirazione e scarisaper-calore calcolato per le linee di aspirazione
e scarico

*  Pressione dell'olio

Controllo automatico delle pompe dell'acqua refidgge principale e di standby. L'unita di
controllo avvia una delle pompe (ossia quella ¢ommor numero di ore d'esercizio) se l'unita e
abilitata per I'avvio (e non necessariamente quaicdwe una richiesta di refrigerazione) e quando
la temperatura dell'acqua € prossima al puntomjelamento.

Sono previsti due livelli di sicurezza per impedagdi utenti non autorizzati di modificare i valori
prefissati e altri parametri di controllo.

La funzione diagnostica genera una serie di aedsrrori con relativa descrizione per segnalare
all'operatore la presenza di condizioni particoldmtti gli eventi e gli allarmi vengono
memorizzati con data e ora per consentire agliatpgrdi determinare quando si sono verificati.
Inoltre, gli operatori possono anche visualizzaredndizioni d'esercizio che hanno preceduto
I'arresto per identificare piu facilmente la cadsaproblema.

E possibile richiamare gli ultimi venticinque altaire visualizzare le condizioni operative
corrispondenti.

Sono disponibili segnali di ingresso remoti perdanpostazione dell'acqua refrigerata, la
limitazione della domanda e I'attivazione dell'anit

La modalita di test consente ai tecnici addetsi alanutenzione di controllare manualmente le
uscite dell'unita di controllo e di verificare lerdizioni generali del sistema.

La funzione di comunicazione BAS (Building AutonmatiSystem) supporta i protocolli standard
LonTalkl, Modbus$], o BACnefl e pud quindi essere usata con tutti i modelli BAS.

| trasduttori di pressione consentono di leggeret@dimente le pressioni del sistema. |l
rilevamento preventivo di una pressione bassaewmaforatore e di una temperatura di scarico alta
permettono all'operatore intraprendere le operanecessarie per prevenire una condizione di
guasto.
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Descrizione generale

Il pannello di controllo é situato sul lato antegialell'unita, sul lato compressore. Sono presenti
sportelli. Il pannello di controllo e protetto aakportello sinistro. Il pannello di alimentazioge
protetto dagli sportelli centrale e destro.

Descrizione generale

Il sistema di controllo MicroTech Il e costituita un‘unita di controllo basata su microprocessore
e da numerosi moduli di estensione, a secondadlailensioni e della configurazione dell'unita. Il
sistema di controllo fornisce le funzioni di moméggio e controllo necessarie per un
funzionamento controllato ed efficiente del chilléroperatore pud monitorare tutte le condizioni
critiche utilizzando le schermate disponibili suiita di controllo principale. Oltre a forniretidit
normali comandi operativi, il sistema di contrditicroTech Ill € in grado anche di intraprendere
operazioni correttive specifiche se le condizidasercizio non rientrano in quelle di progetto. Se
viene rilevato un guasto, l'unita di controllo ateeil compressore o lintero sistema e attiva
un'uscita di allarme. |l sistema € protetto dasyasd per evitare che le impostazioni possano
essere modificate da personale non autorizzatonchHgela password non sia richiesta per la
visualizzazione di alcune informazioni di base ec#mcellazione di alcuni allarmi, & sempre
necessaria per modificare le impostazioni.

Layout dei comandi operativi

Figura 1, comandi operativi

Qo Q1
1 2
LOC 0 REM 0 1
Interruttore on/off Interruttore on/off
unita compressore n. 1

Interruttore on/off Interruttore
compressore n. 2 caldo/freddo
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Figura 2, Comandi operativi

LOC REM

Interruttore on/off unita

Interruttore on/off compressore n. Z

Interruttore on/off compressore n. 1

Interruttore on/off unita

Interruttore pompali calore

Interruttore on/off compressore n. 1
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Descrizione dell'unita di controllo

Struttura dell'hardware

Il sistema di controllo MicroTech Il per chilleon compressori a vite raffreddati ad acqua e oadstitla
un‘unita di controllo principale e da numerosi M@ aggiuntivi, il cui numero varia a seconddlele
dimensioni e della configurazione del chiller.

Su richiesta, € possibile anche installare due thdidcomunicazione BAS opzionali.

E possibile anche installare un pannello di inteitaremoto per gli operatori e collegarlo a unsims
di 9 unita.

Le unita di controllo MicroTech Ill avanzate in&iéd sui chiller con compressori a vite raffreddati
acqua non sono intercambiabili con i modelli Miczofi I precedenti.

Figura 3 — Struttura dell'hardware
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Architettura del sistema

L'architettura di controllo generale utilizza:

e Un'unita di controllo Microtech IlI principale

e Moduli I/O supplementari, a seconda della configiarse dell'unita
« Interfaccia BAS opzionale, se selezionata

Figura 1 — Architettura del sistema

BAS Interface
(BacnetLon Mod
bus)

Microtech Il Main Controller

Peripheral Bus

/0 Extension
Cool/Heat Switch

110 Extension
Fans Circuit 2

/O Extension
Fans Circuit 3

I'Cr extension 1/ extension
Compressor 1 EXV A1

[T extension [ extension
Comprassor 2 ExV 2
1T extension 10 extension
Comprassor 3 EXW 3

BAS Interface (Bacnet, Lon, Modbus)

Interfaccia BAS (Bacnet, Lon, Modbus)

Microtech Il Main Controller

Comando principale Microtech Il

Peripheral Bus

Bus periferico

1/0 Extension Cool/Heat Switch

Interruttore freddo/caldo estensione 1/0

1/0 Extension Fans Circuit 2

Circuito ventole estensione 1/0 2

1/0 Extension Fans Circuit 3

Circuito ventole estensione 1/0O 3

1/0 Extension Compressor 1

Compressore estensione 1/0 1

1/0 Extension EXV 1

EXV estensione 1/0 1

1/0 Extension Compressor 2

Compressore estensione 1/0 2

1/0 Extension EXV 2

EXV Estensione 1/O 2

1/0 Extension Compressor 3

Compressore estensione 1/0 3

1/0 Extension EXV 3

EXV Estensione 1/O 3
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Dettagli della rete di controllo

Il bus periferico viene utilizzato per collegamaduli di espansione I/O all'unita di controllo

principale.

Unita di Codice Siemens Indiriz Utilizzo
controllo/Modulo Z0

di espansione
Unita POL687.70/MCQ n/a . .

Comp. #1 POL965.00/MCQ 2 Ut'c"gf]ﬁtzlgzt:ﬁﬁ le

EEXV #1 POL94U.00/MCQ 3 g

Comp. #2 POL965.00/MCQ 4 -

EEXV #2 POL94U.00/MCQ 5 gggﬁzit;%“agfg

Ventola#?2 POL945.00/MCQ 6 gurato p

Comp. #3 POL965.00/MCQ 7 Utiizzat ]

EEXV #3 POL94U.00/MCQ 8 Co'r:flzi r‘;t‘l“agr g

Ventola#3 POL945.00/MCQ 9 gurato p

HP POL925.00/MCQ 25 Opzione pompa di calgre

Moduli di comunicazione

E possibile collegare uno qualunque dei seguerduindirettamente al lato sinistro dell'unita
di controllo per consentire I'uso dellinterfacBias.

Modulo Codice Siemens Utilizzo
BacNet/IP POL908.00/MCQ Facoltativo
Lon POL906.00/MCQ Facoltativo
Modbus POL902.00/MCQ Facoltativo
BACnet/MSTP POL904.00/MCQ Facoltativo
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Sequenza operativa

Figura 2 — Sequenza operativa dell'unita__ (vedere la Figura 9 per la sequenza operativa del

Accensione unita

Unita disattivata

-10 -

circuito )

Sequenza operativa Chiller in modalita Cool

No

L'unita & attivata?

Yes

Il blocco per
temperatura ambientale
bassa € attivato?

No
v

Uscita pompa evaporatore
attiva

Il chiller pud essere disattivato tramite l'interruttore dell'unita, l'interruttore remoto, l'impostazione di
attivazione del tastierino o la rete BAS. Il chiller viene disattivato anche nel caso in cui siano disattivati
tutti i circuiti o se ¢'@ un allarme unita attivo. Se il chiller € disattivato, lo stato dell'unita viene visualizzato

sul display insieme ai motivi per cui € stato disattivato.

Se l'interruttore dell'unita & disattivato, lo stato dell'unita visualizzato sara Disattivata: Interruttore unita.
Se il chiller & stato disattivato a un comando di rete, lo stato dell'unita visualizzato sara Disattivata:
Disattivazione da BAS. Se l'interruttore remoto & aperto, lo stato dell'unita visualizzato sara Disattivata:
Interruttore remoto. Se & attivo un allarme unita, lo stato dell'unita visualizzato sara Disattivata: Tultti i
circuiti disattivati. Se I'unita é stata disattivata tramite il punto prefissato impostato per I'attivazione del

chiller, lo stato dell'unita visualizzato sara Disattivata: Disattivazione da tastierino.

Questo blocco evita che il chiller si avvii anche nel caso in cui sia in una condizione in cui possa essere
avviato. Quando il blocco é attivo, lo stato dell'unita visualizzato € Disattivata: Blocco per OAT bassa.

Se il chiller e attivato, I'unita sara nello stato Auto e I'uscita della pompa dell'acqua dell'evaporatore sara
attivata.

No

Il flusso e presente?

Yes

v

Attendere il ricircolo di acqua
raffreddata nel circuito.

Mantenere l'uscita della
pompa attiva mentre il chiller
e attivo e nello stato In
funzione o Pronto per l'awvio.

No

Il carico é stato
sufficiente per avviare il
chiller?

Il chiller attende la chiusura del flussostato. In questo intervallo di tempo lo stato dell'unita visualizzato
sara Auto: In attesa di flusso.

Dopo aver rilevato la presenza del flusso, il chiller attende un certo intervallo di tempo per consentire
allacqua raffreddata di ricircolare per poter misurare in modo preciso la temperatura dell'acqua in uscita.

Lo stato dell'unita visualizzato sara Auto: Ricircolo evaporatore.

A questo punto il chiller pud avviarsi se il carico e sufficiente. Se il valore LWT non supera il valore
prefissato per l'attivazione + il valore Delta T per l'awio, lo stato dell'unita visualizzato sara Auto: In
attesa del carico.

Se il valore LWT supera il valore prefissato per 'attivazione + il valore Delta T per l'awvio, lo stato
visualizzato dell'unita sara Auto. A questo punto uno dei circuiti pud avviarsi.
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Awviare il primo circuito.

v
Applicare/rimuovere il carico
per soddisfare i requisiti di
carico.

No

E necessario
incrementare la
capacita per soddisfare
iequisiti del carico?

SI

L'intervallo di ritardo
impostato per 4
attivazione e scad

)

T *
Awviare il circuito succe”™ vo.

Applicare/rimuovere il carico
per soddisfare i rec, " siti di
carico.

-11 -

Il primo circuito a essere awviato € generalmente il circuito con il minor numero di awvii. Il circuito in
questione awvia la sequenza di awvio.

Il primo circuito verra caricato/scaricato secondo necessita per soddisfare i requisiti di carico, adattando
il valore LWT al valore prefissato impostato per I'attivazione.

Se un solo circuito non € sufficiente per gestire il carico, sara necessario avviare altri circuiti. Gli altri
circuiti vengono awviati quando tutti i circuiti in funzione hanno la capacita richiesta e il valore LWT

supera il valore prefissato per I'attivazione + il valore Delta T per I'attivazione dei circuiti.

Deve intercorrere un intervallo di tempo minimo tra I'avvio dei circuiti. Il tempo restante puo essere
visualizzato sull'interfaccia utente se & stato impostato un livello minimo per la password.

A questo punto il secondo circuito avvia la sequenza di awvio.
In questa fase € possibile anche avviare un terzo circuito, se disponibile. Il terzo circuito pud essere

awviato solo se le due condizioni descritte in precedenza sono soddisfatte.

A questo punto il carico di tutti i circuiti viene incrementato/ridotto, secondo necessita, per soddisfare i
requisiti di carico. Laddove possibile, il circuito verra bilanciato in modo che la capacita di tutti i circuiti

sia pressoché equivalente.

No

E possibile gestire il
carico con un 4 1or
numero di circ  i?

Yes

v

Quando il carico inizia a calare, viene progressivamente ridotto il carico dei circuiti. Se il valore LWT
scende al di sotto del valore prefissato per I'attivazione — il valore Delta T per la disattivazione, viene
arrestato un circuito. E possibile anche che uno dei circuiti si disattivi anche nel caso in cui il carico di
tutti i circuiti risulti inferiore al valore minimo.

Deve intercorrere un intervallo di tempo minimo tra I'arresto dei circuiti. Il tempo restante pud essere
visualizzato sull'interfaccia utente se e stato impostato un livello minimo per la password.

A minimum time must pass between the shutting down of circuits. The time

remaining can be viewed on the HMI if the minimum password level is active.

Arrestare un circuito. *

Il circuito che viene arrestato e generalmente quello con il maggior numero di ore di funzionamento.

* | punti evidenziati vengono presi in considerazioe solo nelle unita con 2 o 3 circuiti
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Accensione
dell'unita

Stato del circuito disattivato |«

Il circuito & abilitato per
l'awio?

Sl

| timer di ciclo del
compressore sono
attivi?

Il pozzetto olio del
compressore & pronto?

Sl

L

Il circuito & pronto per I'avvio

Al circuito & stato
inviato il comando di
awio?

SI
h 4

Circuito in funzione

No

Al circuito é stato
inviato il comando di
arresto?

SI
h 4

Svuotamento del circuito

-12 -

Figura 3 — Sequenza operativa dei circuiti

S Sequenza operativa — Circuiti

Quando lo stato del circuito € disattivato, la valvola EXV €& chiusa, il compressore & spento e tutte le
ventole sono spente.

Un circuito puo essere avviato solo se & attivato. Un circuito puo risultare disattivato per vari motivi.
Quando l'interruttore del circuito € disattivato, lo stato visualizzato sara Disattivato: Interrutore del
circuito. Se la rete BAS ha disattivato il circuito, lo stato visualizzato sara Disattivato: Disattivazione da
BAS. Se nel circuito e presente un allarme di arresto attivo, lo stato visualizzato sara Disattivato: Allarme
circuito. Se il circuito € stato disattivato tramite il valore prefissato impostato per la modalita circuito, lo

stato visualizzato sara Disattivato: Disattivazione modalita circuito.

Deve intercorrere un intervallo di tempo minimo tra l'avvio e l'arresto precedenti di un compressore e
l'avvio successivo. Quando questo intervallo di tempo non € ancora scaduto, viene visualizzato un timer
e lo stato del circuito visualizzato sara Disattivato: Timer cicli.

Se il compressore non € pronto perché e presente refrigerante nell'olio, il circuito non puo essere
awviato. Lo stato del circuito visualizzato sara Disattivato: Refrigerante nell'olio.

Se il circuito € pronto per essere avviato al momento del bisogno, lo stato del circuito visualizzato sara
Disattivato: Pronto.

Quando il circuito si avvia, si avviano anche il compressore, la valvola EXV, le ventole e viene avviato il
controllo di tutti gli altri dispositivi. Lo stato normale del circuito visualizzato sara In funzione.

Quando il circuito riceve un comando di arresto, il circuito avvia la sequenza di arresto normale. Lo stato
del circuito visualizzato in questa fase sara In funzione: Svuotamento. Al termine dell'arresto, lo stato del

circuito generalmente visualizzato € Disattivato: Timer cicli.
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Funzionamento dell'unita di controllo
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Ingressi e uscite dell'unita di controllo MicroTech 1]

Gli ingressi e le uscita per il controllo dell'dné dei circuiti 1 e 2 si trovano su CP1. Il chille

puo disporre di uno, due o tre compressori.
Ingressi analogici

N. Descrizione Origine del segnale Intervallo attes o
Al1 | Temperatura delfacqua che Termistore NTC (LOK@25%) -50C — 120C
entra nell’evaporatore
Alp | Temperatura delfacqua che esce | 1o iciore NTC (10K@25C) -50C — 120C
dall'evaporatore
Al3 | Temperatura delfacqua che Termistore NTC (LOK@25C) -50C — 120C
entra nel condensatore
x1 | Temperatura delfacqua che esce | 1o isiore NTC (10K@25C) -50C — 120C
dal condensatore
X4 | Reimpostazione LWT Corrente 4-20 mA 1-23mA
X7 | Limite di domanda Corrente 4-20 mA 1-23mA
X8 | Corrente unita Corrente 4-20 mA 1-23mA
Uscite analogiche
N. Descrizione Segna}le di Intervallo
uscita
o -
X5 | VFD della pompa del condensatore 0-10v CC Da0a 100ig()tgr'\'/5‘;||32'one 1000
o -
X6 | Valvola di bypass del condensatore 0-10v CC Da0a 100iftgr'\f;||32'one 1000

Ingressi digitali

N. Descrizione Segnale inattivo Segnale attivo
DI1 | PVM unita Guasto Nessun guasto
DI2 | Flussostato evaporatore Assenza di flusso Flusso
Punto prefissato doppio/Selettore Modalita di Modalita di
DI3 s . .
modalita raffreddamento refrigerazione
Interruttore remoto Interruttore remoto
DI4 | Allarme esterno S .
inattivo attivo
DI5 | Interruttore unita Unita spenta Unita accesa
DI6 | Arresto di emergenza Unita sper!ta/arresto Unita accesa
rapido
X2 | Abilita limite corrente Disabilitato Abilitato
X3 Flussostato condensatore Assenza di flusso Flusso
Uscite digitali
N. Descrizione Uscita inattiva Uscita attiva
DO1 Tompa dell'acqua dell'evaporatore n. Pompa spenta Pompa accesa
Allarme attivo
DO2 Allarme unita Allarme inattivo (lampeggiante=
allarme di circuito)
DO3 Uscita della torre di raffreddamento 1 Ventola spenta Ventola accesa
DO4 Uscita della torre di raffreddamento 2 Ventola spenta Ventola accesa
DO5 Uscita della torre di raffreddamento 3 Ventola spenta Ventola accesa
DO6 Uscita della torre di raffreddamento 4 Ventola spenta Ventola accesa
DO7
DO8 Pompa dell’'acqua dell’evaporatore #2 Pompa spenta Pompa accesa
DO9 Pompa dell’acqua del condensatore Pompa spenta Pompa accesa
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Modulo I/O di estensione, compressorida l a3

Ingressi analogici

N. Descrizione Origine del segnale Intervallo attes o
X1 Temperatura di scarico Termistore NTC (10K a 25 °C) -50C - 120

X2 Pressione evaporatore Raziometrico (0,5-4,5 V cc) 0-5Vcc

X3 Pressione olio Raziometrico (0,5-4,5 V cc) 0-5Vcc

X4 Pressione condensatore Raziometrico (0,5-4,5 V cc) 0-5Vcc

X7 Protezione motore Termistore PTC n/d

Uscite analogiche

N. | Descrizione Segnale di uscita Intervallo

Non richiesta

Ingressi analogici

N. Descrizione Segnale inattivo $egnale attivo
X6 Guasto al motorino di avviamento | Guasto Nessun guasto
X8 Interruttore di circuito Circuito spento Circuito acceso
DI1 | Interruttore alta pressione Guasto Nessun guasto
Uscite digitali

Configurazione UE

N. Descrizione Uscita inattiva Uscita attiva
DO1 | Awvio compressore Compressore spento Compressore acceso
DO2 | Allarme circuito Allarme circuito spento Allarme circuito acceso
DO3 | Circuito carico n. 2 Circuito spento carico 2 Circuito acceso carico 2
Circuito spento scarico 2 | Circuito acceso scarico
Circuito carico n. 2 / Iniezione di / 2/
DO4 o . S L S
liquido Iniezione di liquido Iniezione di liquido
inattiva attiva
DO5 | Circuito carico n. 1 Circuito spento carico 1 Circuito acceso carico 1
DO6 | Circuito scaricon. 1 Circuito spento scarico 1 SII’CUIIO acceso scarico
X5 Scivolo turbo Scivolo turbo inattivo Scivolo turbo attivo

Modulo I/O EXV, Circuitidal1l a3

Ingressi analogici

N. Descrizione Origine del segnale Intervallo attes o

x1 | remperatura dellacquain uscita | 1o iciore NTC 10K 2 25 T) | -50C — 120C
dall'evaporatore (*)

X2 Temperatura di aspirazione Termistore NTC 10K a 25 C) |-50C - 120C

X3

Uscite analogiche

N. | Descrizione Segnale di uscita Ihtervallo

Non utilizzate

Ingressi digitali

N.

Descrizione

Segnale inattivo

$egnale attivo

DI1

Interruttore di flusso
dell'evaporatore (circuito)

Flusso assente

Flusso presente
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N.

Descrizione

Uscita inattiva

Yscita attiva

DO1

Valvola del solenoide della linea
del liquido

Valvola del solenoide della
linea del liquido chiusa

Valvola del solenoide
della linea del liquido
aperta

Uscita motore passo-passo

N. Descrizione

M1+ .

ML Serpentina motore passo-passo EXV 1
M2+ .

V2 Serpentina motore passo-passo EXV 2

Modulo di estensione I/O ventole, Circuito n. 2

Uscite digitali

N. Descrizione Uscita disattivata scita attivata

DO1 Ventola circuito 2, stadio 1 Ventola Ventola spenta Ventola accesa
spenta Ventola accesa

DO2 Ventola circuito 2, stadio 2 Ventola Ventola spenta Ventola accesa
spenta Ventola accesa

DO3 Ventola circuito 2, stadio 3 Ventola Ventola spenta Ventola accesa
spenta Ventola accesa

DO4 Ventola circuito 2, stadio 4 Ventola Ventola spenta Ventola accesa
spenta Ventola accesa

Modulo di estensione I/O ventole, circuito 3

Uscite digitali

N. Descrizione Uscita disattivata scita attivata

DO1 Ventola circuito 3, stadio 1 Ventola Ventola spenta Ventola accesa
spenta Ventola accesa

DO2 Ventola circuito 3, stadio 2 Ventola Ventola spenta Ventola accesa
spenta ventola accesa

DO3 Ventola circuito 3, stadio 3 Ventola Ventola spenta Ventola accesa
spenta Ventola accesa

DO4 Ventola circuito 3, stadio 4 Ventola Ventola spenta Ventola accesa
spenta Ventola accesa

Pompa di calore unita di estensione 1/0
Ingressi digitali

N. Descrizione Segnale inattivo $egnale attivo
DI1 Interruttore . Modalita di raffreddamento l\_/lodahta di
raffreddamento/riscaldamento riscaldamento

D - EOMWCO00A11-11IT




-16 -

Valori prefissati

| seguenti parametri vengono sempre memorizzata nekemoria dell'unitd di controllo, sono
preimpostati in fabbrica sui valgsredefiniti, ma possono essere impostati su uno qualsiagaliei
compreso negli intervalli indicati nella colonatervallo .

Le autorizzazioni relative all'accesso dei pararnresola lettura o in lettura/scrittura sono conio
alle specifiche standard HMI (Human Machine Integjaglobali.

Tabella 1, Valori prefissati e intervallo

- Impostazione
Descrizione

predefinita Intervallo
Unita Filb | sl
Luogo di produzione Non selezionato Non selezioratmopa, USA
Attivazione unita Disattivato Disattivato, attivato
Origine del controllo Locale Locale, Rete
Modalita disponibili Raffreddamento RAFFREDDAMENTO
RAFFREDDAMENTO CON
GLICOLE
RAFFR./REFRIG. CON GLICOLE
REFRIGERAZIONE CON GLICOLE
RISCALDAMENTO/RAFFREDDA
MENTO
RISCALDAMENTO/RAFFREDDA
MENTO CON GLICOLE
RISCALD./REFRIG. CON GLICOLE|
TEST
LWT 1 raffreddamento 44 °F 7°C Vedere sezione 0
LWT 2 raffreddamento 44 °F 7°C Vedere sezione 0
LWT 1 riscaldamento 113°F 45 °C §
LWT 2 riscaldamento 113 °F 45 °C §
LWT refrigerazione 25°F -4 °C 20-38F/-8-4°C
Delta T avvio 5°F 2,7°C 0-10°F/0-5°C
Delta T spegnimento 2.7°F 15°C 0-3°F/0-1,7°C
Delta T fase ascendente (tra o R o o
compressori) 2°F 1°C 0-3°F/0-1,7°C
Delta T fase discendente (tra o o o o
compressori) 1°F 0,5°C 0-3°F/0-1,7°C
Riduzione max. 3 °F/min o 1‘7. 0,5-5,0°F /min / 0,3 — 2,7 °C/min
C/min
o oo 1,7 o . o .
Aumento max. 3 °F/min *C/min 0,5-5,0°F /min /0,3 - 2,7 °C/min

Timer ric. evaporatore 30 0 - 300 secondi
Solo n. 1, Solo n. 2, Auto,

Controllo evaporatore Solon. 1 o o
Principale n. 1, Principale n. 2

Tipo di reimpostazione LWT Nessuno Nessuno, 4-20Rifrno

Reimpostazione max. 10°F 5°C 0-20°F/0-10°C

Delta T reimpostazione avvio 10°F 5°C 0-20°F/0-10°C

Carico leggero Disattivato Disattivato, Attivato

Limite capacita avvio 40% 20-100%

Rampa carico leggero 20 min 1-60 minuti

Limite domanda Disattivato Disattivato, Attivato

Corrente a 20mA 800 Amp 0 - 2000 Amp =4 - 20 mA

Valore prefissato limite corrente 800 Amp 0 - 2@0ap

N. di circuiti 2 1-2-3

Ritardo refrigerazione 12 1-23 ore

Valore prefissato temperatura acqua| 95 °F 35°C 69,8 -140°F/21-60°C

condensatore

Valore controllo condensazione Cond dentro Cond de@ond fuori, Premere

Tipo uscita analogica condensazione Nessuno NesstmoValvola bypass

Valore prefissato torre 1 95 °F 35°C 69,8 - 140 28 - 60 °C

Valore prefissato torre 2 98,6 °F 37 °C 69,8 - 18021 - 60 °C

Valore prefissato torre 3 102,2 °H 39 °C 69,8 - 18021 - 60 °C

Valore prefissato torre 4 105,8 °H 41 °C 69,8 - 18021 - 60 °C

Differenziale torre 1 2,7 °FI1,5°C 0,2-9dF1010dK
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- Impostazione

Descrizione .

predefinita Intervallo
Unita FUilb | sl
Differenziale torre 2 2,7 °F/1,5 °C 0,2-9dF1610dK
Differenziale torre 3 2,7 °F/1,5°C 0,2-9dF1610dK
Differenziale torre 4 2,7 °F/1,5 °C 0,2-9dF1610dK
Velocita min. Vfd 10% 0 - 100%
Velocita max. Vid 100% 0 - 100%
Apertura min. valvola byp 0% 0-100%
Apertura max. valvola byp 95% 0-100%
Eitrj);;ldagno prop PID valvola Vfd/ Byg 10,0 0-50
'(I'Tedn)wpo deriv PID valvola Vfd/ Byp 10s 0 - 180s
I_ﬁ)mpo integ PID valvola Vfd/ Byp 6000 s 0 - 6005
Ritardo pulizia refrigerazione No No, Si
Comunicazione SSS No No, Si
PVM Punto multiplo Punto singolo, Punto multiplo,

Nessuno (SSS)

Riduzione rumore Disattivato Disattivato, Attivato
Ora inizio riduzione rumore 21:00 18:00 — 23:59
Ora fine riduzione rumore 6:00 5:00 — 9:59
Offset condensatore riduzione rumone 10,0°F 5°C 0,0 - 25,0°F
Offset sensore LWT evaporatore 0 °F 0°C -5,0°6,0-9,0 - 9,0 °F
Offset sensore EWT evaporatore 0 °F 0°C -5,0 *6,0-9,0 - 9,0 °F
Awvio-Timer avvio 10 min 6-60 minuti
Compressore — Globale Ft/Lb | Sl
Tempo di arresto-avvio 5 min 3-20 minuti
Pressione di svuotamento 14,3 PSI | 100 kPa 10 SAD0 R - 280 kPa
Limite tempo svuotamento 120 sec 0 -180 sec
Punto fase discendente carico leggero 50% 20 - 50%
Punto fase ascendente carico 50% 50 - 100%
Ritardo fase ascendente 5 min 0 - 60 min
Ritardo fase discendente 3 min 3-30 min
Elimina ritardo fase No No, Si
Numero max. compressori in 2 1-3
funzione
N. sequenza Circuito 1 1 1-4
N. sequenza Circuito 2 1 1-4
N. sequenza Circuito 3 1 1-4
Attivazione a iniezione di liquido 185°F | 85°C 796 °C
Valvole solenoide linea del liquido Disattivato Bisvato, Attivato
Bassa pressione di evaporazione- 23,2 PSI 160 kPa Vedere sezione 0
Scarica
Bassa pressione di evaporazione- 27,5 PSI 180 kPa Vedere sezione 0
Trattieni
Ritardo elevato pressione olio 30 sec 10-180 sec
Differenziale elevato pressione olio 35 PSI| 250 kPa 0-60 PSI /0 - 415 kPa
Ritardo leggero livello olio 120 sec 10 - 180 sec
Elevata temperature di scarico 230°F | 110°C 150-230 °F/65-110 °C
Ritardo rapporto bassa pressione 90 sec 30-300 sec
Inizia limite temporale 60 sec 20 - 180 sec
Congela acqua evaporatore 36 °F | 2,2°C Vedere sezione 0
A prova di flusso evaporatore 15 sec 5-15 sec
Timeout ricircolazione evaporatore 3 min 1-10 min

| seguenti valori prefissati possono essere cortgsingolarmente per ciascun circuito:

Descrizione Impostazione
- Intervallo
predefinita
Ft/Lb | Sl

Modalita circuito Attivata Disattivata, Attivataest
Controllo capacita Automatico Automatico, Manuale
Capacita 0% 0-100%
Economizzatore En Cap 40% 40% - 75%
Cancellazione timer cicli Spenta Spenta, Accesa
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Controllo EXV Automatico Automatico, manuale
Posizione EXV Vedere nota 2 dopq la 0% - 100%

tabella
Scarico di servizio Spento Spento,Acceso
Offset pressione evaporatore 0 PSI 0 KPa -14,55 P&I/-100 - 100 kP
Offset pressione condensatore 0PS 0 kPa -1445-BSI /-100 - 100 kPja
Offset pressione olio 0 PSI OkRa -14,5-14,5 /PRI0 - 100 kP3
Offset temperatura di aspirazigne 0°F 0°C -5,0 — 5,0 gradi
Offset temperatura di scarico 0°F 0°C -5,0 — 5agr
Punto di regolazione ventola 1 95 °F 359C 69,80 94/ 21 - 60 °C
Punto di regolazione ventola 2 98,6 °H 37¢C 69,80 °F /21 - 60 °C
Punto di regolazione ventola 3 102,2 °F 391C 69,80 °F / 21 - 60 °C
Punto di regolazione ventola 4 105,8 °F 417C 69,80 °F / 21 - 60 °C
Differenziale ventola 1 2,7 °F 1,5°C 0,2-9dk1-10dK
Differenziale ventola 2 2,7 °F 1,5°C 0,2-9dk1-10dK
Differenziale ventola 3 2,7°F 15°C 0,2-9dkY-10dK
Differenziale ventola 4 2,7°F 15°C 0,2-9dkY-10dK
\Velocita min. Vfd 10% 0-45%
\Velocita max. Vid 100% 55 - 100%
Guadagno prop PID Vfd (kp) 10,0 0-50
[Tempo derivazione PID Vfd (Td) 10s 0 -180s
[Tempo integrale PID Vfd (Ti) 600,0 s 0 - 600s

Intervalli regolati automaticamente
Alcune impostazioni hanno intervalli di regolaziatdieersi che cambiano a seconda delle
impostazioni.
LWT 1 e LWT 2 raffreddamento

Selezione modalita disponibili Intervallo in unita Intervallo in unita Sl
anglosassoni
Senza glicole 40 - 60°F 4-15C
Con glicole 25 - 60°F -4-15T
Congelamento acqua evaporatore
Selezione modalita disponibili Intervallo in unita Intervallo in unita Sl
anglosassoni
Senza glicole 36 - 42°F 2-6C
Con glicole 0-42°F -18-6 T
Pressione evaporatore bassa - Mantenimento
Selezione modalita disponibili Intervallo in unita Intervallo in unita Sl
anglosassoni
Senza glicole 28 - 45 PSIG 195 - 310 kPa
Con glicole 0-45PSIG 0- 310 kPa
Pressione evaporatore bassa - Scarico
Selezione modalita disponibili Intervallo in unita Intervallo i unita SI
anglosassoni
Senza glicole 26 - 45 Psig 180 - 310 kPa
Con glicole 0 - 45 Psig 0-410kPa
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Funzioni dell'unita

Calcoli

Pendenza LWT
La pendenza LWT viene calcolata in modo da potéeneele variazioni del valore LWT
nell'intervallo di un minuto e su almeno cinque pami al minuto sia per I'evaporatore che per il
condensatore.

Velocita di riduzione
Il valore della pendenza sara negativo quandoripéeatura dell'acqua inizia a scendere. Per
alcune funzioni di controllo, la pendenza negadieae convertita in un valore positivo
moltiplicandola per —1.

Tipo di unita
Il tipo di unita pud essere selezionato tra i qoatisponibili per questa applicazione. A

seconda del tipo, gli intervalli di temperaturd &pio di refrigerante sono selezionati
automaticamente.

Attivazione dell'unita

Il chiller viene attivato e disattivato mediantealori prefissati e gli ingressi assegnati al ehillSe
l'origine del controllo € impostata su Localefémuttore dell'unita, l'ingresso dell'interruttore
remoto e il valore prefissato per l'attivaziond'dleita devono essere attivati perché I'unita possa
essere avviata. Cio si applica anche nel casdi lfodgine del controllo sia impostata su Rete, a
condizione che la funzione BAS sia attivata.

Le modalita di attivazione dell'unita sono deserittlla seguente tabella.
NOTA: la lettera x indica che il valore viene ignorato.

Valore INaresso Valore
Interruttore prefissato "9 prefissato Richiesta |Attivazione

- o interruttore o s
unita origine attivazione BAS unita

remoto s

controllo unita
Off X X X X Off
X X X Off X Off
X X Off X X Off
On Locale On On X On
X Rete X X Off Off
On Rete Oon Oon Oon Oon

Tutti i metodi di disattivazione del chiller destiiin questa sezione provocano l'arresto in madali
normale (svuotamento) di tutti i circuiti in fungie.

Quando si accende I'unita di controllo, il valorefigsato per l'attivazione dell'unita viene
reimpostato su Disattivato se il valore prefis&ttio unita dopo interruzione dell'alimentazione é
disattivato.

Selezione della modalita

La modalita operativa dipende dai valori prefissatagli ingressi configurati per il chiller. |l

valore prefissato delle modalita disponibili corteati specificare quali modalita sono disponibili.
Questo valore prefissato consente anche di speifse I'unitd pud essere utilizzata o meno con il
glicole. Il valore prefissato per l'origine dehtmllo consente di specificare da quale unita devo
essere inviati i comandi di cambio modalita. ®meiutilizzato un ingresso digitale per gestire il
passaggio dalle modalita di raffreddamento e rfaigjone, se disponibili, I'origine del contraio
impostata su Locale. Se viene utilizzata la mtd®&lichiesta BAS per controllare il passaggio tra
le modalita di raffreddamento e refrigerazionadisponibili, l'origine del controllo € impostata su
Rete.
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Il valore prefissato relativo alle modalita disgmlideve essere modificato solo quando
linterruttore dell'unita € in posizione disattiaer evitare che le modalita possano essere
accidentalmente modificate quando il chiller euinZione.

Per informazioni sulle modalita disponibili, cortant la seguente tabella.
NOTA: la lettera “x” indica che il valore non viene godn considerazione.

Valore Interrut
prefissato | Ingresso | tore | oo cia BAS Valore prefissato Modalita unita
origine modalita HP modalita disponibili
controllo
X X X X Raffreddamento Raffreddamento
X X X X Raffreddgmento con Raffreddamento
glicole
Locale Off X X Raffre_ddamento{refrlg Raffreddamento
erazione con glicole
Locale On X X Raﬁrgddamento{refrlg Refrigerazione
erazione con glicole
Rete X X Raffreddamento Raﬁrgddamento{refrlg Raffreddamento
erazione con glicole
Rete X X Refrigerazione Raffre_ddamento{refrlg Refrigerazione
erazione con glicole
X X X X Refrlgerfazmne con Refrigerazione
glicole
Locale X Off X Raffreddamento/riscal Raffreddamento
damento
Locale x On X Raffreddamento/riscal Riscaldamento
damento
Rete X X Raffreddamento Raffreddamentofriscal Raffreddamento
damento
Rete X X Riscaldamento Raffreddamentofriscal Riscaldamento
damento
Raffreddamento/refrig
Locale Off Off X erazione con glicole/ Raffreddamento
riscaldamento
Raffreddamento/refrig
Locale On Off X erazione con glicole/ Refrigerazione
riscaldamento
Locale X on X R_affredglamento con Raffreddamento
glicole/riscaldamento
Locale X on X R_affredgjamento con Riscaldamento
glicole/riscaldamento
Raffreddamento/refrig
Rete X X Raffreddamento erazione con glicole/ Raffreddamento
riscaldamento
Raffreddamento/refrig
Rete X X Refrigerazione erazione con glicole/ Refrigerazione
riscaldamento
Raffreddamento/refrig
Rete X X Riscaldamento erazione con glicole/ Riscaldamento
riscaldamento
X X X Test Test

Configurazione con glicole

.....

l'uso di glicole, & possibile utilizzare l'unitancglicole. L'uso del glicole deve essere
disattivato solo nel caso in cui si preveda di@i$anita in modalita di raffreddamento.

Stati di controllo dell'unita

L'unita sara sempre in uno dei seguenti stati:

e Disattiva — L'unita e spenta

e Auto - L'unita pud essere attivata

e Svuotamento — L'unita sta eseguendo una normateguica di arresto

L'unita € in condizione Attivata se se una delguseti condizioni & vera:
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« E attivo un allarme di reimpostazione manualeudetg.
» Nessuno dei circuiti & pronto per l'avvio (anchpalla scadenza dei timer).
» L'unita & in modalita di refrigerazione, tutti raiiti sono disattivati e il ritardo per l'avvio
della modalita di refrigerazione € attivo.

L'unita € in modalita Auto se una qualsiasi dedigugnti condizioni & vera:

e L'unita é stata attivata con le impostazioni éntgirruttori.

» Il timer di refrigerazione e scaduto, se l'unita énodalita di refrigerazione.
* Non ci sono allarmi unita reimpostabili manualmeattii.

« Almeno uno dei circuiti € attivato e pronto pevvia.

L'unita & nello stato Svuotamento fino a quandoitabmpressori in funzione si sono svuotati
e se una qualsiasi delle seguenti condizioni € vera
« L'unita é stata disattivata tramite le impostazadoigli ingressi descritti nella sezione 0.

Stato dell'unita
Lo stato visualizzato dell'unita dipende dalle d¢ziodi indicate nella seguente tabella:

N. Stato Condizioni
0 Auto Stato unita = Auto
1 Off:lce Mode Timer Stato unita = Disattiva, Modalita unitft = Refrigerazione e Ritardo
refrigerazione = Attivo
2 - -
3 Off:All Cir Disabled Stato unita =Disattivata e tutti i compressori non disponibili
4 Off:Unit Alarm Stato unita = Disattivata e allarme unita attivo
5 Off:Keypad Disable Stato unita = Disattivata e Valore prefissato per attivazione unita = Disattivato
6 Off:Remote Switch Stato unita = Disattivato e interruttore remoto aperto
7 Off:BAS Disable Stato unita = Disattivato, Origine controllo = Rete e Attivazione BAS = Falso
8 Off:Unit Switch Stato unita = Disattivata e Interruttore unita = Disattivato
9 Off:Test Mode Stato unita = Disattivata e Modalita unita = Test
10 Auto:Noise Reduction Stato unita = Auto e Riduzione rumore attiva
g Stato unita = Auto, nessun circuito in funzione e LWT inferiore a valore
11 Auto:Wait for load . . .
prefissato attivo + delta avwio
12 Auto:Evap Recirc Stato unita = Auto e Stato evaporatore = In fase di awio
13 Auto:Wait for flow Stato unita = Auto, Stato evaporatore = In fase di avvio e Flussostato aperto
14 Auto:Pumpdown Stato unitd = Svuotamento
15 Auto:Max Pulldown Stato unita = Auto, velocita massima di riduzione raggiunta o superata
16 Auto:Unit Cap Limit Stato unita = Auto, limite di capacita dell'unita raggiunto o superato
17 Auto:Current Limit Stato unita = Auto, limite di corrente unita raggiunto o superato
18 Off.Corgtlegb(()Z:tanged, Stato unita = Disattivata e Valore prefissato per attivazione unita = Disattivato
19 Off:Set Mfg Location Stato unita = Disattivata e Valore prefissato per attivazione unita = Disattivato

Ritardo avvio in modalita di refrigerazione

Il timer che consente di regolare l'avvio della alitd di refrigerazione serve per limitare la
frequenza di permanenza del chiller in questa nitadal timer si avvia al momento dell'awvio
del primo compressore quando l'unita e in questiaiita. Se il timer ¢ attivo, il chiller non
puo essere riavviato in modalita di refrigerazioheitardo puo essere definito dall'utente.

E possibile anche azzerare manualmente il imexaido da forzare il riavvio in modalita di

refrigerazione, utilizzando il valore prefissatpegpriato. Per azzerare il timer, € possibile
anche spegnere e riaccendere l'unita di controllo.

Controllo della pompa dell'evaporatore

| tre stati di controllo della pompa dell'evaporatatilizzati per il controllo delle pompe
dell'evaporatore sono i seguenti:

» Disattivata — Nessuna pompa in funzione.
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* Infase di awio — La pompa € accesa e |'acqualaiad!interno del circuito.
» Infunzione — La pompa € accesa e l'acqua cirditdeano del circuito.

Lo stato di controllo & Disattiva se:
* Lo stato dell'unita e Disattiva.
e llvalore LWT é superiore al valore prefissato irstato per la protezione
dell'evaporatore dal congelamento oppure se Hadlatel sensore LWT e attivo.
« Il valore EWT é superiore al valore prefissato istpto per la protezione
dell'evaporatore dal congelamento oppure se Hadlatel sensore EWT é attivo.

Lo stato di controllo & In fase di awvio se:
e Lo stato dell'unita &€ impostato su Auto.
« Il valore EWT é inferiore al valore prefissato insfaio per la protezione
dell'evaporatore dal congelamento - 0,6 °C eltalladel sensore LWT non é attivo.
» llvalore EWT ¢ inferiore al valore prefissato irsfaio per la protezione
dell'evaporatore dal congelamento - 0,6 °C eltakedel sensore EWT non € attivo.
Lo stato del controllo & In funzione se lingredscommutazione del flusso & rimasto chiuso
per un intervallo di tempo superiore al valore ipsafto impostato per il ricircolo
dell'evaporatore.

Selezione della pompa

L'uscita della pompa € determinata dal valore gsafo impostato per il controllo della pompa
dell'evaporatore. Le configurazioni possibili stmseguenti:

e Solo pompa 1 — Viene utilizzata solo la pompa 1.

e Solo pompa 2 — Viene utilizzata solo la pompa 2.

» Auto — Viene utilizzata come pompa principale quethn il minor numero di ore
d'esercizio, mentre I'altra viene utilizzata cormmpa di backup.

e Pompa principale 1 — La pompa 1 viene utilizzateeggmente come pompa
principale, mentre la pompa 2 funge da pompa diuyac

e Pompa principale 2 — La pompa 2 viene generalmaititzata come pompa
principale, mentre la pompa 1 funge da pompa diuyac

Passaggio dalla pompa principale a quella distandb vy

La pompa impostata come principale si avvia pengriSe I'evaporatore permane nello stato
In fase di avvio per un intervallo di tempo superial valore prefissato impostato per il
timeout ricircolo e non viene rilevato alcun flus@cqua, la pompa principale si spegne e si
awvia quella di backup. Se I'evaporatore e nédtmdn funzione e non viene rilevata acqua
circolante per un intervallo superiore a oltre nuiettvalore prefissato impostato per la verifica
del flusso, la pompa principale si spegne e siealpompa di standby. Dopo l'avvio della
pompa di standby, si attiva la logica dell'allameiativo al flusso basso se non e possibile
ristabilire la circolazione dell'acqua nello stitdase di avvio oppure se la circolazione
dell'acqua si interrompe quando l'evaporatorelé s&dto In funzione.

Controllo automatico

La logica relativa alla pompa principale/di standegcritta in precedenza viene utilizzata
anche nel caso in cui si selezioni la funzioneoditiollo automatico delle pompe. L'unita di
controllo confronta le ore d'esercizio delle porgpando lo stato dell'evaporatore non € In
funzione e imposta come principale la pompa cariribr numero di ore di esercizio.

Controllo della pompa del condensatore

Esistono tre stati di controllo della pompa deldemsatoreoer il controllo della pompa
del condensatore:

e Spento

« Awvio — La pompa e attiva e I'acqua e in fase dicolo

« Esercizio — La pompa € attiva e I'acqua ha termiteafase di ricircolo.
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Lo stato di controllo € “inattivo” se una qualsidsile seguenti condizioni e vera:
* Lo stato dell'unita e "inattivo"
 LWT é maggiore del punto di regolazione di congelata dell’evaporatore
oppure é attivo un errore del sensore LWT
* EWT é maggiore del punto di regolazione di congelatm dell’evaporatore
oppure é attivo un errore del sensore EWT

Lo stato di controllo e "awvio" se una qualsiadledseeguenti condizioni e vera:
* Lo stato dell’'unita & “automatico”
* LWT & minore del (punto di regolazione di congelatoedell’evaporatore - 0,6
°C ) e non é attivo alcun guasto del sensore LWgumpEWT € minore del
(punto di regolazione di congelamento dell'evaweat 0,6 °C) e non é attivo

alcun guasto del sensore EWT.

BN

Lo stato di controllo € “in funzione” quando I'iregso del flussostato € stato chiuso per un
tempo superiore rispetto al punto di regolazioneaiticolo del loop.

Controllo della condensazione

Sono disponibili tre modalita di controllo dellantiensazione:

» Cond In —la misura di controllo della condensaeieria temperatura dell’acqua
che entra nel condensatore

* Cond Out — la misura di controllo della condensagié la temperatura dell'acqua
che esce dal condensatore

* Pressione - la misura di controllo della condeimseze |la pressione del gas
riferita alla temperatura saturata del condensatore

La modalita di controllo del condensatore € deteata dal punto di regolazione del
valore di controllo della condensazione.

Nell'ambito di queste modalita di controllo, I'apgazione gestisce le uscite per il
controllo dei dispositivi di condensazione:
* n.4 segnali on/off, sempre disponibili
* n.l1l segnale con modulazione 0-10V, la cui disptitdbé determinata dal punto di
regolazione del tipo uscita analogica di condensezi

Controllo della condensazione Cond In/Cond Out

Se il punto di regolazione del valore di contralklla condensazione e impostato sulle
opzioni Cond In o Cond Out, allora il controllo ideVentola della torre n. 1..4 € abilitato
per l'unita.

In base al punto di regolazione della ventola deltee n. 1..4 e ai valori predefiniti di
differenziale elencati nella tabella Punti di regobne dell’'unita, il sequente grafico
riassume le condizioni di attivazione e disattieas per le ventole delle torri.

Towers
Output

Tower

Tower
#3

Tower
#2

Tower
#1

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 T° Cond
(In/Out)
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Towers Output Output Torri
Tower 4 Torre 4

Tower 3 Torre 3

Tower 2 Torre 2

Tower 1 Torre 1

T Cond (In/Out) Cond T (In/Out)

Gli stati di controllo della ventola della torre(n. = 1..4) sono:
o Off
« On

Lo stato di controllo della ventola della torre2nOff quando é vera una qualsiasi delle
seguenti condizioni:
* Lo stato dell'unita & Off
» Lo stato della ventola della torre n. & Off e EWCb(d In) o LWT (Cond Out) é
minore del punto di regolazione della ventola dedlae n.
* Lo stato della ventola della torre n. € On e EWar(&€In) o LWT (Cond Out) é
minore del punto di regolazione della ventola dellae n. — Diff. ventola della
torre n.

Lo stato di controllo della ventola della torre2nOn quando tutte le seguenti condizioni
sono vere:
* Lo stato dell’'unita é “automatico”
EWT (Cond In) o LWT (Cond Out) & uguale o maggide¢ punto di regolazione
della ventola della torre n.

Se il punto di regolazione del valore del contralédla condensazione € impostato sulle
opzioni Cond In o Cond Out e il punto di regoladdipo Cond Out & impostato sulle
opzioni Vfd o Valvola Byp, viene abilitato anche segnale 0-10V per 'unita per regolare
un dispositivo di condensazione modulante per mdzaa controller PID.

In base ai valori predefiniti della valvola Vfd/Bygtencati nella tabella Punti di
regolazione dell’'unita, il seguente grafico & ueregio del comportamento del segnale
modulante nel caso di un controllo che si suppasere puramente proporzionale.

Analog
output max
value (10V)

Analog
output min
value (0 V)

T° Cond
(In/Out)

30 3 32 33 34 36 v 38 39 40 41
35
Cond In/Out Temp
Set Point

|

KP = PID Proportional Gain

Regulation Band = 100/KP

Analog output max value (10 V) Valore massimo output analogico (10 V)
Analog output min value (0 V) Valore minimo output analogico (0 V)
Cond In Out Temp Set Point Punto fissato Temp In/Out Cond

T° Cond In Out T° Cond (In/Out)

Regulation Band = 100 KP Banda di regolazione = 100 KP

KP = PID Proportional Gain KP = Guadagno proporzionale PID
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In questo caso, l'uscita analogica varia lungodada di regolazione calcolata come punto
di regolazione della temperatura dellacqua debemsatore = 100/kp, dove kp e il
guadagno proporzionale del controllo, e avente coengro il punto di regolazione della
temperatura dell'acqua del condensatore.

Controllo della pressione di condensazione

Fare riferimento alle funzioni del circuito.

Reimpostazione della temperatura dell'acqua in usci  ta
(LWT)

Valore LWT finale

Il valore LWT finale varia a seconda delle impostazioni e degli ingressi che possono
essere configurati come indicato nella seguente tabella:

Valore Ingres | Interrut
predefinito o] tore Richiesta Valori prefissati per le Obiettivo LWT di
origine modali HP BAS modalita disponibili base
controllo ta
Locale OFF OFF X RAFFREDDAMENTO Valore prefissato
raffreddamento 1
Valore prefissato
Locale ON OFF X RAFFREDDAMENTO raffreddamento 2
RAFFRED Valore prefissato
Rete X OFF | pamENTO | RAFFREDDAMENTO |\ otfreddamento BAS
RAFFREDDAMENTO Valore prefissato
Locale OFF OFF X con glicole raffreddamento 1
RAFFREDDAMENTO Valore prefissato
Locale ON OFF X con glicole raffreddamento 2
RAFFREDDAMENTO Valore prefissato
Rete X OFF X con glicole raffreddamento BAS
RAFFREDDAMENTO/ )
Locale OFF OFF X REFRIGERAZIONE ?g’]}f'ggd"ggf;f‘gcl’
con glicole
RAFFREDDAMENTO/ )
Locale ON OFF X REFRIGERAZIONE V";‘('a?rrie g’rraezf'izsnaeto
con glicole 9
RAFFREDDAMENTO/ ]
RAFFRED Valore prefissato
Rete X OFF DAMENTO REFRIGERAZIONE raffreddamento BAS
con glicole
RAFFREDDAMENTO/ ]
REFRIGE Valore prefissato
Rete X OFF REFRIGERAZIONE - -
RAZIONE con glicole refrigerazione BAS
Locale X OFF X REFRIGERAZIONE Vanr_e prefl_ssato
con glicole refrigerazione
REFRIGERAZIONE Valore prefissato
Rete X OFF X con glicole refrigerazione BAS
ON Valore prefissato
Locale OFF X RISCALDAMENTO riscaldamento 1
Locale ON ON X RISCALDAMENTO Valore prefissato
riscaldamento 2
RISCALDA Valore prefissato
Rete X X MENTO RISCALDAMENTO riscaldamento BAS

Reimpostazione della variabile LWT

Il valore LWT finale di base puo essere reimpossattunita & in modalita di raffreddamento
ed e configurata per la reimpostazione. |l tipcednpostazione da utilizzare &€ determinato dal
valore prefissato per il tipo di reimpostazione LWT
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Quando la reimpostazione attiva incrementa, ilrealdVT finale attivo cambia in incrementi
di 0,05 °C(0,1°F) ogni 10 secondi. Quando la reimpostazionesattiminuisce, il valore
LWT finale attivo viene immediatamente modificato.
Dopo I'applicazione delle reimpostazioni, il valb¥T finale non puo mai superare il valore
di 15 °C(60 °F).
Tipo di reimpostazione — Nessuna

La variabile LWT attiva viene impostata sul valionpostato per il valore LWT prefissato.
Tipo di reimpostazione — Ritorno

La variabile LWT viene regolata in base alla terapea dellacqua di ritorno.
REIMPOSTAZIONE RITORNO

LWT reimpostazione + Valore di
reimpostazione massimo

(54 /|

Valore Valore di
LWT reimpostazione
attivo massimo

(10)
(°F)
LWT reimpostazione + Valore di
reimpostazione massimo
(44)

\ 4

0 Valore prefissato per il Delta T di avvio

Evap Delta T (°F)

Il valore prefissato attivo viene reimpostato miindo i seguenti parametri:

1. Valore LWT prefissato per raffreddamento

2. Valore massimo prefissato per reimpostazione

3. Valore prefissato per il Delta T di avvio

4. Delta T dell'evaporatore

La variabile viene reimpostata su un valore congpiiesO e il valore massimo prefissato
quando i valori EWT-LWT dell'evaporatore (Deltaviaporatore) passano dal valore
prefissato per il delta T di reimpostazione avvif.a

Reimpostazione del segnale esterno a 4-20 mA

La variabile LWT attiva viene regolata dall'ingressalogico di reimpostazione da 4 a 20
mA.

Parametri utilizzati:

1. Valore LWT prefissato per il raffreddamento

2. Valore massimo prefissato per reimpostazione
3. Segnale di reimpostazione RWT

La variabile viene reimpostata a O se il segnateidipostazione é inferiore o uguale a 4 mA.
La variabile viene reimpostata sul valore prefisgatr il delta T max. di reimpostazione, se il
segnale di reimpostazione € pari o superiore a&0lma quantita di reimpostazione varia in
modo lineare tra gli estremi se il segnale di reistpzione & compreso tra4 mA e 20 mA. Di
seguito viene fornito un esempio del funzionameletessegnale di reimpostazione 4-20 mA in
modalita di raffreddamento.
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Reimpostazione 40-20 mA — Modalita raffreddamento

(B4) e : >
Valore Valore di :
reimpostazione
LWT massimo
attivo (10)
°F)
Valore prefissato W
per LWT B
raffredamento
(44) I

0 4 20

Segnale di reimpostazione  (mMA)

Controllo della capacita dei compressori
Questa sezione spiega come viene controllata &citalell'unita.

Attivazione dei compressori in modalita di raffredd amento

Il primo compressore dell'unita si avvia quandalbre LWT dell'evaporatore supera il valore
finale + il valore prefissato per il delta T di &wv

Gli altri compressori si avviano quando il valoM/T dell'evaporatore supera il valore finale +
il valore prefissato per il delta T di attivazione.

Se ci sono piu compressori in funzione, uno di tjvene arrestato se il valore LWT
dell'evaporatore scende al di sotto del valorddinal valore prefissato per il delta T di
disattivazione.

L'ultimo compressore in funzione si arresta quahdmore LWT dell'evaporatore scende al di
sotto del valore finale — il valore prefissato peelta T di arresto.

Attivazione dei compressori in modalita di riscalda mento

Il primo compressore dell'unita &€ avviato quand®IT del condensatore € inferiore
all'obiettivo meno il valore prefissato Delta Talvio.

Un compressore addizionale viene avviato quand&/TLdel condensatore € inferiore
all'obiettivo meno il valore prefissato Delta Tfdse ascendente.

Quando sono in funzione pit compressori, uno vegento se I'LWT del condensatore é
maggiore dell’'obiettivo piu il valore prefissato I2eT di fase discendente.

L'ultimo compressore in funzione viene spento qodidNVT del condensatore é
maggiore dell’'obiettivo piu il valore prefissato IBeT di spegnimento.

Ritardo di attivazione

Il valore prefissato per il ritardo di attivazioragpresenta l'intervallo di tempo minimo che
deve intercorrere tra l'avvio dei singoli compreissQuesto ritardo viene applicato solo se
almeno uno dei compressori € in funzione. Sarilgpcompressore si avvia e va in allarme,
uno degli altri compressori si avvia immediatameseteza attendere la scadenza di questo
intervallo di tempo.

Carico richiesto per l'attivazione

Gli altri compressori vengono awviati solo quaralcadpacita di tutti i compressori in funzione
supera il valore prefissato per |'attivazione deico o se la loro capacita € limitata.
Disattivazione per carico basso

Se ci sono pit compressori in funzione, uno deipressori si arresta se la capacita di tutti i
compressori in funzione & inferiore al valore pasdto per la disattivazione del carico e il
valore LWT dell'evaporatore € inferiore al valdraafe + il valore prefissato per il delta T di
attivazione. Questa logica prevede che debbaotrase un intervallo di tempo minimo,
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impostabile tramite il valore prefissato per érdo disattivazione, prima dell'arresto dei
singoli compressori.

Disattivazione per carico basso in modalita di risc aldamento

Se ci sono piu compressori in funzione, uno deigr@ssori si arresta se la capacita di tutti
i compressori in funzione e inferiore al valorefg®ato per la disattivazione del carico e il
valore LWT del condensatore & maggiore del valior@d meno il valore prefissato per il
Delta T di attivazione. Questa logica prevededdigba trascorrere un intervallo di tempo
minimo, impostabile tramite il valore prefissata peitardo disattivazione, prima
dell'arresto dei singoli compressori.

Numero massimo di circuiti in funzione
Se il numero di compressori in funzione é ugual@tre prefissato per il numero massimo di
circuiti in funzione, non viene avviato nessuncattompressore.

Se ci sono piu compressoti in funzione, uno di tijvene arrestato se il numero di
compressori in funzione supera il valore prefisgaiol numero massimo di circuiti in
funzione.

Attivazione dei compressori in modalita di refriger azione

Il primo compressore si avvia quando il valore L\@éll'evaporatore supera il valdieale +
il valore prefissato impostato per il Delta T dvev

Se é in funzione almeno un compressore, gli a@trigressori si avviano solo se il valore LWT
dell'evaporatore supera il valore finale + valaefipsato per il delta T dittivazione.

Tutti i compressori vengono spenti quando il valoréT dell'evaporatore € inferiore al valore
finale.

Ritardo di attivazione
In questa modalita e previsto un tempo di attesammoidi uno minuto tra gli awvii dei

compressori. Quando almeno uno dei compressofu@zione, gli altri compressori si avviano
il piu rapidamente possibile dopo la scadenzardeiizallo di attesa minimo.

Sequenza di attivazione

Questa sezione illustra la sequenza di attivazatisattivazione dei compressori. In genere
vengono attivati per primi i compressori con il oimumero di awvii e arrestati quelli con il
maggior numero di ore di funzionamento. La sequdnattivazione dei compressori puo
anche essere definita dall'operatore mediantei yafrssati.

Compressore successivo da avviare
Il compressore successivo da avviare deve sodelisseguenti requisiti:

Numero di sequenza piu basso tra i compressomilsip per l'avvio

e - Seinumeridi sequenza sono uguali, viene awviliabmpressore con il minor numero
di awvii

* - Se il numero di awii &€ uguale, viene avviatooinpressore con il minor numero di ore
di funzionamento

* - Se le ore di funzionamento sono uguali, vieneadiwl compressore con il numero
minore

Compressore successivo da arrestare
Il compressore successivo da arrestare deve sagdiseguenti requisiti:

Numero di sequenza piu basso tra i compressanniidne

*  -Seinumeridi sequenza sono uguali, viene ategtcompressore con il maggior
numero di ore di funzionamento
* - Se il numero di ore di funzionamento € ugualen®iarrestato il compressore con il

numero piu basso
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Controllo della capacita dei compressori in modalit a di raffreddamento
In questa modalita, il valore LWT dell'evaporataene mantenuto ent@®2° C(0,4 °F)

rispetto al valore finale e in condizioni di flussmstanti tramite il controllo della capacita dei
singoli compressori.

Il carico viene applicato ai compressori in basea@schema fisso. La velocita di regolazione
dipende dall'intervallo di tempo tra le variazidncapacita. Maggiore € la differenza rispetto
al valore finale e piu velocemente vengono car&atiaricati i compressori.

La logica stima preventivamente la capacita ri¢hipsr evitare che vengano superati i limiti
che l'unita si arresti quando il valore LWT deliparatore scende al di sotto del valore finale —
il valore prefissato per il delta T di arresto gianel circuito € presente un carico pari ad
almeno la capacita minima.

La capacita dei compressori viene controllata iderda rendere possibile il bilanciamento
guando le condizioni lo permettono.

La logica di controllo della capacita non prendednsiderazione i circuiti per i quali & stato
impostato il controllo manuale della capacita ounsono presenti eventi di limitazione della
capacita.

La capacita viene regolata per un compressorgdatkaper evitare che lo shilanciamento del
carico non superi il 12,5%.

Sequenza di carico/scarico dei compressori

Questa sezione spiega come viene selezionato gressore successivo da caricare o
scaricare.

Compressore successivo da caricare
Il compressore successivo da caricare deve soggisfaguenti requisiti:

Capacita minima tra i compressori in funzione ailiqpuo essere applicato il carico

. Se le capacita sono uguali, viene scelto il conspresscelto con il numero di sequenza
piu elevato tra quelli in funzione

. Se i numeri di sequenza sono uguali, viene sdeltmipressore con il minor numero di
ore di funzionamento

. Se il numero delle ore di funzionamento, vienetsdetompressore scelto con il
maggior numero di awvii

. Se il numero di awvii & uguale, viene scelto il ppessore con il numero piu elevato

Compressore successivo da scaricare
Il compressore successivo da scaricare deve saddlisfeguenti requisiti:

Capacita massima tra i compressori in funzione

* Se le capacita sono uguali, viene scelto il consprescon il numero di sequenza piu basso
tra quelli in funzione

» Seinumeri di sequenza sono gli stessi, vientostebmpressore con il maggior numero
di ore di funzionamento

» Se il numero delle ore di funzionamento & uguadmevscelto il compressore scelto con il
minor numero di avvii

* Se il numero di awvii € uguale, viene scelto il poessore con il numero piu basso

Controllo della capacita dei compressori in modalit a di refrigerazione

In questa modalita, i compressori in funzione veagaricati contemporaneamente alla
capacita massima che garantisce un funzionamexttitestiei singoli circuiti.

Limiti di capacita dell'unita

I limiti di capacita dell'unitd possono esserdza#iti per limitare la capacita totale dell'unita
solo in modalita di refrigerazione. E possibilévate piu limiti contemporaneamente. In
guesto caso, viene utilizzato sempre il limiteriofe per controllare la capacita dell'unita.
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Le funzioni di caricamento leggero, limitazionelaelomanda e di limitazione da rete
utilizzano una banda morta prossima al valoreteftetiel limite per impedire l'incremento
della capacita entro tale banda morta. Se la itaghaila domanda supera la banda morta,
viene ridotta a un valore compreso entro la banalgam

* Labanda morta é pari al 7% per le unita con dweiti
* Labanda morta é pari al 5% per le unita con treiiti
* Labanda morta é pari al 4% per le unita con quattcuiti

Caricamento leggero

Questa funzione configurabile consente di increareri capacita dell'unita entro un
determinato intervallo di tempo. | valori prefigsatizzabili per controllare questa funzione
sono:

» Soft Load — (ON/OFF)

» Limite capacita iniziale — (% capacita unita)

¢ Rampa caricamento leggero — (in secondi)

Questo limite consente di incrementare linearmlentapacita dal valore prefissato impostato
per il limite di capacita iniziale fino al 100% emt'intervallo di tempo configurato per il
valore prefissato impostato per la rampa di car@amleggero. Se l'opzione é disattivata,
guesto limite &€ impostato sul 100%.

Limitazione della domanda

La capacita massima dell'unita puo essere linit@taegnale 4-20 mA generato dallingresso
analogico Limitazione domanda sul sistema di ctiotdell'unita. Questa funzione é attiva
solo se il valore prefissato per la limitaziondaldbmanda e attivato.

Man mano che il segnale passa da 4 mA a 20 mApiacita massima dell'unita viene
modificata in incrementi dell'1%, nell'intervall®0%-0%. La capacita dell'unita viene
regolata di conseguenza per soddisfare queste limitnica eccezione e rappresentata dal
fatto che non e possibile spegnere l'ultimo congamesper raggiungere un limite inferiore al
limite minimo della capacita.

Limitazione da rete

La capacita massima dell'unita puo essere lintitataite un segnale di rete. Questa funzione
e disponibile solo se l'origine dell'unita di cality € impostata sulla rete. Il segnale viene
trasmesso all'interfaccia BAS dell'unita di coritrol

Man mano che il segnale passa da 0% a 100%, laigapassima dell'unita passa dallo 0% al
100%. La capacita dell'unita viene regolata iretzaquesto limite, ma non é tuttavia possibile
spegnere l'ultimo compressore in funzione per it@pesin limite inferiore alla capacita
minima dell'unita.

Limitazione della corrente
Il controllo del limite di corrente & disponibilels se l'ingresso di attivazione deflazione di
limitazione della corrente & chiuso.

La corrente dell'unita viene calcolata utilizzafithgresso a 4-20 mA che riceve un segnale da
un dispositivo esterno. A 4 mA il valore di corteg considerato pari a 0, mentre il valore
della corrente a 20 mA dipende dal valore prefissktan mano che il segnale passa da 4 a 20
mA, la corrente dell'unita calcolata cambia linezmte da O A al valore in ampere prefissato.

La funzione di limitazione della corrente utiliazaa banda morta centrata sul valore limite
effettivo per evitare che la capacita dell'unirémenti quando la corrente rientra in tale
banda morta. Se la corrente dell'unita e supegitadbanda morta, la capacita viene ridotta
finché non rientra nella banda morta. La bandaarmar la limitazione della corrente e pari al
10% del limite di corrente.
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Velocita di svuotamento LWT massima
La velocita massima di riduzione della temperatigtbacqua in uscita dipende dallore
prefissato impostato per la velocita massima, dizimme che il valore LWT sia inferiore6®
°F (15 °C).

Se la temperatura dell'acqua cala troppo rapidamnentapacita dell'unita viene ridotta a un
valore inferiore al valore prefissato per la vetodi riduzione massima.

Limitazione della capacita per temperatura acqua al  ta

Se il valore LWT dell'evaporatore supet&8° C(65°F), il carico del compressore viene
mantenuto su un valore inferiore al 75% della cgpa&e il valore LWT supera il limite
programmato, i compressori con un carico supeabré% dellacapacita iniziano a ridurre il
carico fino a portarlo a un valore inferiore al 75%0 scopo di questa funzione € mantenere il
circuito in funzione entro i limiti di capacita teekerpentina del condensatore.

Per rendere piu stabile la funzione, & possibilizzdare una banda morta impostata su un
valore inferiore al valore prefissato. Se la capagdfettiva rientra nella banda, il carico
dell'unita viene disattivato.
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Funzioni dei circuiti

Calcoli

Temperatura satura del refrigerante

La temperatura satura del refrigerante viene atiaitilizzando le misurazioni fornite dai
sensori di pressione di ciascun circuito. Vienkzatita una speciale funzione per convertire i
valori di temperatura in modo che corrispondardagipubblicati per R134a:

- Entro 0,1 C per gli ingressi di pressione comra® kPa e 2070kPa

- Entro 0,2 C per gli ingressi di pressione comipras80 kPa e 0 kPa

Approccio dell'evaporatore
L'approccio dell'evaporatore viene calcolato pesain circuito utilizzando la seguente
eguazione:

Approccio evaporatore = LWT — Temperatura satull@daporatore

Super-calore di aspirazione
Il super-calore di aspirazione viene calcolatogiscun circuito mediante la seguente
eguazione:

Super-calore di aspirazione = Temperatura di agpita — Temperatura satura
dell'evaporatore

Super-calore di scarico
Il super-calore di scarico viene calcolato peratiasircuito mediante la seguente equazione:

Super-calore di scarico = Temperatura di scariCermperatura satura del
condensatore

Pressione differenziale dell'olio
La pressione differenziale dell'olio viene calcalpgr ciascun circuito mediante la seguente
eguazione:

Pressione differenziale dell'olio = Pressione dabensatore — Pressione dell'olio

Temperatura satura massima del condensatore

La temperatura satura massima del condensatore aédrolata tenendo conto dellintervallo
d'esercizio del compressore. Questa temperataa & $8,3°C, ma puo variare se la
temperatura satura dell'evaporatore scende attdidid°C.

Temperatura satura alta del condensatore — Valore d i mantenimento
Valore mantenimento alto del condensatore = Vaataro max. datondensatore —
2,78C

Temperatura satura alta del condensatore — Valore d i scarico
Valore scarico alto del condensatore = Valore eahax. del condensatore — 1°67

Temperatura satura finale del condensatore

La temperatura satura finale del condensatore dalgelata allo scopo di mantenere la
pressione entro un rapporto predefinito, manteheoenpressore lubrificato e ottimizzare le
prestazioni dei circuiti.

Il valore finale calcolato dipende dallintervadlefinito per la temperatura satura del
condensatore, ossia dai valori prefissati minimeassimo. Questi valori prefissati
mantengono la temperatura entro l'intervallo d&zger che puo essere equivalente a un solo
valore se entrambi i punti prefissati sono stapiostati sullo stesso valore.

Logica di controllo dei circuiti

Disponibilita del circuito
Un circuito viene considerato pronto per |'avvioveegono soddisfatte le seguenti condizioni:
* L'interruttore del circuito & chiuso
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* Non ci sono allarmi attivi per il circuito
» Il valore prefissato della modalita del circuitorgostato su Attivato
» Il valore prefissato della modalita del circuito 8& impostato su Auto
* Non ci sono timer ciclo attivi
» Latemperatura di scarico supera di almeno 5t@ngeratura satura dell'olio

Awvio

Un circuito viene avviato se vengono soddisfattie e seguenti condizioni:

» La pressione dell'evaporatore e condensatore @aideyedere la sezione Allarme per
assenza di pressione all'avvio)

» Linterruttore del circuito € chiuso

» Il valore prefissato della modalita del circuitorgostato su Attivato

» Il valore prefissato della modalita del circuito 8& impostato su Auto

* Non ci sono timer ciclo attivi

* Non ci sono allarmi attivi

* Lalogica di attivazione/disattivazione richiedaVio del circuito

* L'unita é impostata in stato Auto

* Lo stato della pompa dell'evaporatore € impostata funzione

Logica di avvio dei circuiti

| circuiti vengono attivati subito dopo l'avviouth compressore in uno dei circuiti. In questa
fase, la logica di allarme della pressione evapogdiassa viene ignorata. La fase di awio
termina quando il compressore € in funzione daradi2® secondi e la pressione
dell'evaporatore supera il valore di scarico psafis impostato per la pressione bassa
dell'evaporatore.

Se la pressione non supera il valore di scaridispego € il circuito & rimasto in funzione per
un intervallo di tempo piu lungo del valore predigsper I'avvio, il circuito viene disattivato e
viene generato un allarme. Se la pressione dgiieatore scende al di sotto del limite di
pressione bassa assoluto, il circuito viene disdttie viene generato lo stesso allarme.

Arresto
Arresto normale
Per poter arrestare il compressore in modalita alerré necessario prima svuotare il circuito.

Per effettuare questa operazione, &€ necessaraechileXV e l'elettrovalvola della tubazione del
liquido (se presente) mentre il compressore énndne.

Il circuito avvia la procedura di arresto normateuptamento) se una qualsiasi delle seguenti
condizioni viene soddisfatta:

* Lalogica di attivazione richiede l'arresto detuito

» Lo stato dell'unita € impostato su Svuotamento

» Siverifica un allarme di svuotamento sul circuito

» Linterruttore del circuito e aperto

» |l valore prefissato della modalita del circuitorgostato su Disattivata

» ll valore prefissato della modalita del circuito 8& impostato su Disattivata

La procedura di arresto normale viene considegatainale quando una qualunque delle

seguenti condizioni risulta vera:

» La pressione dell'evaporatore e inferiore al vgboedissato impostato per la pressione di
svuotamento

» Il valore prefissato dello svuotamento di servizionpostato su Si e la pressione
dell'evaporatore € inferiore a 5 psi

» Ladurata dello svuotamento del circuito ha supetatlore prefissato impostato per la
durata limite dello svuotamento

Arresto rapido
In caso di arresto rapido, il compressore si aredtcircuito si disattiva immediatamente.

Il circuito avvia la procedura di arresto rapidsiseerifica una qualsiasi di queste condizioni:
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» Lo stato dell'unita & impostato su Disattivata
» Si e verificato un allarme che richiede un arrespido

Stato dei circuiti
Lo stato dei circuiti visualizzato € determinattieleondizioni elencate nella seguente tabella:

N. Stato visualizzato Condizioni

0 Off:Ready Il circuito & pronto e pud essere avviato in qualsiasi momento.

1 Off:Stage Up Delay Il circuito é disattivato e non puo essere attivato a causa di un ritardo di

attivazione.
2 Off:Cycle Timer Il circuito & disattivato e non pud essere attivato perché il timer cicli & attivo.
3 Off:Keypad Disable Il circuito & disattivato e non puo essere attivato perché 'operazione € stata
disattivata dal tastierino.
4 Off:Circuit Switch Il circuito e il relativo interruttore sono disattivati.
. . Il circuito & disattivato e Temperatura di scarico — Temperatura satura dell'olio
5 Off:Oil Heating alla pressione del gas <= 5T
6 Off-Alarm Il circuito & disattivato e non pud essere attivato perché & presente un allarme
circuito attivo.

7 Off:Test Mode Il circuito & in modalita di test.

8 EXV Preopen Il circuito & in stato di pre-apertura.

9 Run:Pumpdown Il circuito & in stato di svuotamento.

10 Run:Normal Il circuito & attivo e funziona normalmente.

11 Run:Disc SH Low Il circuito é attivo ma non & in grado d_l effet_tual:e operazioni di carico perché il

super-calore di scarico & bassa.

12 Run:Evap Press Low Il circuito é attivo ma non ein grad9 di effettuare\operazmnl di carico perché la
pressione dell'evaporatore & bassa.

13 Run:Cond Press High Il circuito & attivo ma non & in grado di effettuare operazioni di carico perché la
pressione del condensatore é alta.

Controllo del compressore

Il compressore si attiva solo se lo stato del @ivadi Attivo o Svuotamento. In altre parole il
compressore non deve mai attivarsi quando il ¢co@idisattivato o durante la pre-apertura
dell'unita EXV.

Timer cicli

Il sistema prevede un intervallo forzato tra gliastel compressore e un intervallo minimo di
attesa tra l'arresto e l'avvio del compressorees@untervalli di tempo vengono impostati
tramite i valori prefissati globali dei circuiti.

| timer sono attivi anche durante le fasi di acimrese spegnimento del chiller.

| timer possono essere disattivati mediante un'stgamne dell'unita di controllo.
Timer delle ore di funzionamento del compressore

Questo timer si avvia al momento dell'avvio del pagssore e rimane attivo fino che il
compressore non si arresta. Le informazioni ferdét questo timer vengono memorizzate
anche nel registro allarmi.

Controllo della capacita del compressore

All'awvio, la capacita del compressore viene ralatta capacita fisica minima possibile. La
capacita del compressore viene incrementata solomento in cui la differenza tra la
pressione dell'evaporatore e quella dell'olio nawggg il valore minimo richiesto.

Appena viene raggiunta la pressione differenziatéma, la capacita del compressore viene
incrementata del 25%.

La capacita del compressore viene sempre mantariirtate del 25% mentre € in funzione,
eccetto nella fase di incremento della pressiobitosdopo l'avvio e nei casi in cui &
necessario incrementare la capacita per far fedlatenaggiore domanda (vedere la sezione
relativa al controllo della capacita dell'unita).

La capacita viene incrementata oltre al 25% soémda il super-calore di scarico e risultati
pari a 12°Qoer almeno 30 secondi.
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Controllo manuale della capacita
La capacita del compressore puo essere controitaalmente. Questa funzione puo essere
attivata tramite il valore prefissato che conseinteegliere se attivare la modalita di controllo
automatica o manuale. E disponibile anche un @dtiare prefissato che consente di impostare
la capacita del compressore su un valore compie#®6% e il 100%.

La capacita del compressore viene controllatase bavalore di capacita prefissato per il
controllo manuale Le variazioni vengono effettusmtena velocita pari a quella massima
configurata per il funzionamento stabile del citcui

Il controllo della capacita viene reimpostato indalita automatica se:

» Il circuito si arresta per un qualunque motivo

» Il controllo della capacita € stato lasciato imptistn modalita manuale per quattro ore
Elettrovalvole di controllo del movimento (compress ori asimmetrici)

Questa sezione si riferisce ai seguenti modetiodipressori (asimmetrici)):

Modello Nome riportato sulla
targhetta

F3AS HSA192

F3AL HSA204

F3BS HSA215

F3BL HSA232

FAAS HSA241

FAAL HSA263

La capacita viene controllata tramite due guide, negolabile e una non regolabile. La guida
regolabile consente di regolare la capacita depcessore su un valore compreso tra il 10% e
il 50% della capacita totale del compressore,adarinfinitamente variabile. La guida non
regolabile consente di impostare la capacita dapoessore su un valore pari allo 0% o il 50%
della capacita totale del compressore.

L'elettrovalvola di carico o scarico della guidanmegolabile & sempre attiva per il
compressore in funzione. Se la capacita del cosges impostata su un valore compreso tra
il 10% e il 50%, si attiva invece l'elettrovalvalescarico allo scopo di mantenere questa
guida in posizione di scarico Se la capacita delpressore € compresa tra il 60% e il 100%,
si attiva l'elettrovalvola di carico della guidann@golabile allo scopo di mantenere questa
guida in posizione di carico.

La guida regolabile viene spostata dagli impulfedsettrovalvole di carico e scarico finché
non raggiunge la posizione corrispondente allagt@pachiesta.

E presente anche un'ulteriore elettrovalvola cHe keopo di controllare il movimento della
guida regolabile in condizioni particolari. Queskattrovalvola si attiva quando il rapporto di
pressione (pressione del condensatore divisa peedaione dell'evaporatore) € inferiore o
uguale a 1,2 per almeno

5 secondi. L'elettrovalvola si disattiva quandajiporto di pressione e superiore a 1,2.

Elettrovalvole per il controllo del movimento (comp ressori simmetrici)
Questa sezione fornisce informazioni sui seguentiatti (asimmetrici) di compressori:

Modello Nome riportato
sulla targhetta
F4221 HSA205
F4222 HSA220
F4223 HSA235
F4224 HSA243
F3216 HSA167
F3218 HSA179
F3220 HSA197
F3221 HSA203
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F3118 HSA3118
F3120 HSA3120
F3121 HSA3121
F3122 HSA3122
F3123 HSA3123

La capacita richiesta viene ottenuta controllaadguida regolabile, che consenténgpostare
la capacita del compressore su un valore compi@d@®b6 e il 100% dellaapacita totale del
compressore, in modo infinitamente variabile.

La guida regolabile viene spostata dagli impuledsettrovalvole di carico e scarico finché
non raggiunge la posizione corrispondente alladgt&pachiesta.

Esclusione del controllo della capacita — Limiti op erativi

Le condizioni descritte di seguito escludono autaramente la logica di controllo quando il
chiller € in modalita RAFFREDDAMENTO ed evitancedhcircuito si imposti in una
condizione in cui non & progettato per funzionare.

Pressione evaporatore bassa

Se si attiva I'evento Mantenimento pressione eedpi@ bassa, il compressore non puo
incrementare la propria capacita.

Se si attiva I'evento Pressione evaporatore bhseajpressore inizia a ridurre la sua capacita.

Il compressore non potra incrementare la proppadita finché non é stato azzerato I'evento
Mantenimento pressione evaporatore bassa.

Per ulteriori informazioni sull'attivazione, lamgdostazione e lo scarico, consultare la sezione
relativa agli eventi dei circuiti.
Pressione condensatore alta

Se si attiva I'evento Mantenimento pressione caatere alta, il compressore non potra
incrementare la propria capacita.

Se si attiva I'evento Scarico per pressione cordiersalta, il compressore inizia a ridurre la
propria capacita.

Il compressore non potra incrementare la proppadta finché non viene cancellato I'evento
Mantenimento pressione condensatore alta.

Per ulteriori informazioni sull'attivazione, lamgdostazione e lo scarico, consultare la sezione
relativa agli eventi dei circuiti.

Controllo della pressione di condensazione

Se il valore prefissato del controllo della condaiene & impostato sull'opzione
Pressione, il controllo dei passi n. 1..4 dellatgkné abilitato per ciascun circuito attivato.
In base al valore prefissato degli stadi della oten¢é ai valori predefiniti di differenziale
elencati nella tabella Valori prefissati di cirayifl seguente grafico riassume le condizioni
di attivazione e disattivazione per gli stadi de#mtola.

Fan Steps
Output

Fan Step
#

Fan Step
#3

Fan Step
#2

Fan Step
#1

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 T° Cond
(In/Qut)
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Fan steps output Output stadi ventola
Fan step 4 Stadio ventola 4
Fan Step 3 Stadio ventola 3
Fan Step 2 Stadio ventola 2
Fan Step 1 Stadio ventola 1
T Cond (In/Out) Cond T° (In/Out)

Gli stati di controllo per lo stadio della ventaia(n. = 1..4) sono:
o Off
* On

Lo stato di controllo dello stadio della ventoleerOff quando una qualsiasi delle seguenti
condizioni e vera:
* Lo stato dell’'unita & Off
» Lo stato dello stadio della ventola n. e Off ediamperatura del condensatore
saturato corrispondente alla pressione del contieneseorrente & minore del
valore prefissato per lo stadio della ventola n.
» Lo stato dello stadio della ventola n. € On e tagerature del condensatore
saturato corrispondente alla pressione del contleseorrente e inferiore al
valore prefissato per lo stadio della ventola niff: Btadio della ventola n.

Lo stato di controllo della torre n. € On quandtetle seguenti condizioni sono vere:
* Lo stato dell’'unita & “automatico”
* Latemperatura del condensatore saturato, corritgyda alla pressione del
condensatore corrente, € uguale o superiore alevpltefissato per lo stadio della

ventola n.

Se il valore prefissato di controllo della condezisae € impostato sull’opzione Pressione
e il valore prefissato del tipo Cond Out & impastill'opzione Vfd, & abilitato anche un
segnale 0-10 V per il circuito per regolare un dggvo condensazione modulare per
mezzo di un controller PID.

In base ai valori predefiniti Vfd elencati nelldo&dla Valori prefissati di circuito, il
seguente grafico rappresenta il comportamentoedglaie modulante nel caso di un
controllo che si suppone essere puramente prop@aieo

Analog
output max
value

Analog
output min
value

00 31 m 33 oM™ 3% 37 38 39 40 41 Cond T* Sat
5
Cond Sat Temp

Set Point |

|

Regulation Band = 100/KP

KP = PID Proportional Gain
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Analog output max value Valore max output analogico
Analog ourput min value Valore minimo output analogico
Cond Sat Temp Setpoint Punto fissato Temp Sat Cond
Cond T Sat Sat T°Cond

Regulation Band = 100 KP Banda di regolazione = 100 KP
KP = PID Proportioanl Gain KP = Guadagno proporzionale PID

In questo esempio, I'uscita analogica varia luregbdnda di regolazione calcolata come
Valore prefissato di temperatura saturata del cosatere + 100/kp, dove kp e il guadagno
proporzionale del controllo e centrato sul valarefipsato di temperatura saturata del
condensatore.

Controllo EXV

Questa unita di controllo supporta l'uso di modkNialvole di produttori diversi. Dopo aver
scelto il modello di valvola, & necessario anchaoistare tutti i dati operativi, come le correnti
di fase e mantenimento, il numero totale di seepelocita del motore e gli step aggiuntivi.

La velocita dell'unitd EXV dipende dal modello diwola. Il suo posizionamento viene
effettuato come descritto di seguito e regolainérementi di 0,1% rispetto all'intervallo
complessivo.

Pre-apertura

L'unita di controllo EXV dispone di una funzionepile-apertura che viene utilizzata solo se
l'unitd € munita di elettrovalvole opzionali petubazioni del liquido. L'uso di queste
elettrovalvole puo essere configurato tramite uaregrefissato.

Se arriva una richiesta di avvio circuito, I'urit&V si apre prima dell'avvio del compressore.
La posizione di pre-apertura puo essere configtrataite un valore prefissato. Il tempo
configurato per la pre-apertura deve essere siifiej ossia consentire all'unita EXV di
raggiungere la posizione di pre-apertura alla Welgrogrammata.

Awvio

Quando il compressore si avvia (se nhon ci sono@latvole per le tubazioni del liquido),
l'unita EXV inizia a spostarsi e a raggiungeredsizione iniziale che consente un avvio
sicuro. Il valore LWT consente all'unita di detamare se € possibile attivare la modalita di
funzionamento normale. Se la temperatura &€ supaay °C (68 °F) si avvia la logica di
controllo pressostatica (a pressione costanta) §aopo € mantenere il compressore entro
lintervallo d'esercizio configurato. La modalifdesativa normale si attiva appena il super-
calore di aspirazione scende al di sotto del vadorBssato configurato per il super-calore di
aspirazione.

Modalita operativa normale
Questa modalita si attiva quando il circuito haniaato la fase di avvio dell'unita EXV e la
fase di transizione non ¢ attiva.

In questa modalita operativa, l'unitd EXV verifatee il super-calore di aspirazione non superi
il valore finale, che varia a seconda dell'intdos/athpostato.

L'unitd EXV mantiene il super-calore di aspiraziemtro0,83 °C(1,5 °F) quando le
condizioni operative sono stabili (circuito acqtabge, capacita statica del compressore e
temperatura di condensazione stabile).

Se necessario, il valore finale viene regolatosdtmpo di mantenere il super-calore di scarico
entro l'intervallal5° C(27 °F)—25 °C(45 °F).
Pressioni d'esercizio massime

L'unita di controllo EXV mantiene la pressione ‘@ethporatore entro l'intervallo configurato
per la pressione d'esercizio massima.
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Se la temperatura dell'acqua in uscita superaC (68 °F)all'avvio oppure se la pressione
supera350,2 kPa (50,8 psiin condizioni operative normali, si avvia il casito pressostatico
(a pressione costante) che ha lo scopo di mantiéigerapressore entro l'intervallo d'esercizio
configurato.

La pressione d'esercizio massin&b8,2 kPa (50,8 psi)La modalita di funzionamento
normale viene ripristinata appena il super-caloesplirazione scende al di sotto del valore
predefinito.

Intervento in caso di variazione della capacita del compressore

La logica considera le variazioni di capacita d&5al 60% e dal 60% al 50% condizioni
speciali. Quando si verifica una transizione, fape della valvola viene modificata in
funzione della nuova capacita e mantiene la nuos&ipne calcolata per 60 secondi. Il livello
di apertura della valvola viene incrementato qudadapacita passa dal 50% al 60% e ridotto
guando la capacita passa dal 60% al 50%.

Lo scopo di questa logica € limitare il ricircolel iquido durante la transizione dal 50% al
60% nel caso in cui la capacita superi il 60% saalel movimento delle guide.

Controllo manuale

La posizione dell'unita EXV puo essere impostathamanualmente. Il controlftoanuale
puo essere selezionato solo se lo stato dellGXtAé impostato sutontrollo della pressione
o del super-calore. In tutte le altre condizidr@pntrollo viene forzato in modalita automatica.

Se l'unita EXV é impostata in modalita manual@dsizione dell'unitd EXV corrisponde alla
posizione impostata manualmente. Se la modalitardrollo e impostata su manuale e lo
stato dei circuiti passa dallo stato di attivaziane altro stato, la modalita di controllo viene
automaticamente reimpostata su quella automéafieda modalita di controllo dell'unita EXV
viene reimpostata su quella automatica e lo s&ltoituito e attivo, l'unitd EXV si reimposta
in modalita d'esercizio normale, se possibile,I@meodalita di controllo della pressione per
limitare la pressione d'esercizio massima.

Transizioni tra gli stati di controllo

Quando la modalita di controllo dell'unita EXV pasi& Avvio, Modalita operativa normale o
Controllo manuale, la transizione viene compensatdiante la modifica graduale della
posizione dell'unita. Questa transizione evitailotiecuito diventi instabile e si arresti a causa
dell'attivazione di un allarme.

Iniezione di liquido

L'iniezione di liquido si attiva quando uno detdiiti € attivo e la temperatura di scarico supera
il valore prefissato impostato per l'attivazion#'idezione di liquido.

La funzione si disattiva quando la temperaturaaiiso scende 10°C al di sotto del valore
prefissato per l'attivazione.
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Allarmi ed eventi

Possono verificarsi situazioni che richiedonodiénto del chiller o che comunque devono
essere registrate perché potrebbe essere necesedidaare in seguito. Le condizioni che
provocano l'arresto e/o il blocco sono consideaidemi. Gli allarmi possono causare un
arresto normale (e lo svuotamento) o un arrestdoafBenché la maggior parte degli allarmi
debba essere reimpostata manualmente, alcuni iediadisattivano automaticamente quando
la condizione che li ha provocati viene correfidire condizioni causano l'attivazione dei
cosiddetti eventi, che possono provocare o merierkiento del chiller. Tutti gli allarmi e gli
eventi vengono memorizzati nel registro.

Segnalazione degli allarmi
Gli allarmi vengono segnalati nel seguente modo:

1. L'unita ol circuito si arrestano rapidamente cnmalmente avviando lo svuotamento.

2. Nell'angolo in alto a destra di tutte le scherndaiéunita di controllo e delle schermate del
pannello di interfaccia remoto opzionale appateriad di un campanello.

3. Siattiva il dispositivo di allarme opzionale cgi#o remotamente, se presente.

Cancellazione degli allarmi

Gli allarmi attivi possono essere cancellati tramlitastierino/display o la rete BAS. Tultti gli
allarmi vengono automaticamente cancellati quansipegine I'unita di controllo. E possibile
cancellare gli allarmi solo se le condizioni chiednno determinati sono state corrette. Tutti gli
allarmi e i gruppi di allarmi possono essere caaiteitilizzando il tastierino o la rete tramite
LON con il comando nviClearAlarms e tramite BACoeh l'oggetto ClearAlarms.

Per effettuare questa operazione tramite il tastieseguire i collegamenti per aprire la
schermata Alarms [Allarmi], che e divisa in dueiciz Active Alarms [Allarmi attivi] e

Alarm Log [Registro allarmi]. Selezionare Activeafin [Allarme attivo] e premere la rotella
per visualizzare I'elenco degli allarmi, ossiahelo degli allarmi attivi. Gli allarmi vengono
visualizzati nell'ordine in cui si sono verificajilindi quelli piu recenti vengono visualizzati
all'inizio dell'elenco. Sulla seconda riga del tigpviene visualizzato il contatore degli allarmi,
ossia il numero di allarmi attivi e lo stato déllazione di cancellazione degli allarmi. Off
indica che gquesta funzione e disattivata e charlaé non & stato cancellato. Premere la rotella
per passare alla modalita di modifica. Il paramatro Cir [Cancellazione allarme] viene
evidenziato e sul display viene visualizzata léadione OFF. Per cancellare tutti gli allarmi,
ruotare la rotella, selezionare ON e premere &lagber confermare.

Per cancellare gli allarmi, € necessario inserieepassword valida.

Se i problemi all'origine degli allarmi sono starretti, gli allarmi vengono cancellati
automaticamente, rimossi dall'elenco attivi e mézmati nel registro degli allarmi. Se il
problema di origine non €& stato corretto, vienevangente visualizzata l'indicazione OFF e
I'unita rimane in condizione di allarme.

Segnalazione remota degli allarmi

L'unita e predisposta per consentire cablaggi @o ldi dispositivi di allarme. Consultare la
documentazione allegata all’'unita per informazgnicablaggio in loco.

Descrizione degli allarmi

Perdita di tensione di fase/guasto GFP
Allarme visualizzato sullo schermo: UnitOffPhaseVoltage

Causa:il valore PVM prefissato e impostato su Punto dimgadl segnale di ingresso
PVM/GFP é basso.

Azione correttiva: arresto rapido di tutti i circuiti.

Reimpostazionel'allarme viene automaticamente cancellato quarskgnale di
ingresso PVM e alto oppure il valore PVM prefissata risulta uguale al valore
prefissato per il punto singolo per almeno 5 second
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Perdita di flusso evaporatore

Allarme visualizzato sullo schermoUnitOffEvapWaterFlow

Causa:

1: Stato pompa evaporatore = In funzione E ingregstale flusso evaporatore =
Nessun flusso per > Valore prefissato per il cdiotflusso E almeno uno dei
compressori in funzione.

2: Stato pompa evaporatore = In fase di avviaupentervallo di tempo superiore al
valore prefissato per il timeout ricircolo e tutgpompe bloccate.

Azione correttiva: arresto rapido di tutti i circuiti.

Reimpostazione:

guesto allarme puo essere cancellato manualmegirisiasi momento tramite il
tastierino o il segnale di cancellazione allarmiBA

Se l'allarme e causato dalla condizione di attorseil ;

In questo caso, l'allarme viene automaticamenteetiato per le prime due volte al
giorno e successivamente deve essere cancellat@hmemte.

In caso di reimpostazione automatica, I'allarmaev@utomaticamente cancellato quando
lo stato dell'evaporatore diventa nuovamente attinGltre parole, I'allarme rimane

attivo per tutto il periodo durante il quale la gmrattende il flusso e passa quindi alla
modalita ricircolo appena rileva la presenza delsb. Al termine dell'operazione di
ricircolo, l'evaporatore si reimposta in modalitdva per consentire la cancellazione
dell'allarme. Dopo tre occorrenze, il contatoene azzerato e si avvia il ciclo se
I'allarme di perdita di flusso é stato cancellasmoalmente.

Se l'allarme e causato dalla condizione di attorsz;

In questo caso l'allarme deve sempre essere Gnaehinualmente.

Protezione congelamento acqua evaporatore
Allarme visualizzato sullo schermo:UnitOffEvapWaterTmpLo

Causa:il valore LWT o0 EWT dell'evaporatore € sceso aatto del valore prefissato
impostato per la protezione congelamento evaperat®e é attivo il guasto sensore per
LWT o EWT, il valore del sensore non € in gradattiare I'allarme.

Azione correttiva: arresto rapido di tutti i circuiti.
Reimpostazione: questo allarme pud essere cancellato manualrnaniie il tastierino
oppure tramite il segnale di cancellazione allaBAS, solo se le condizioni che hanno
determinato I'allarme non sono piu presenti.

Protezione congelamento acqua evaporatore 1
Allarme visualizzato sullo schermoEvap#1 Water Freeze

Causa:il valore LWT dell'evaporatore letto dalla sond&T dell'evaporatore 1 & sceso
al di sotto del valore prefissato impostato pgrtaezione congelamento evaporatore E il
guasto sensore non e attivo.

Azione correttiva: arresto rapido dei circuiti 1 e 2.
Reimpostazione:questo allarme puo essere cancellato manualmentie il tastierino
oppure tramite il segnale di cancellazione allaBAS, solo se le condizioni che hanno
determinato l'allarme non sono piu presenti.

Protezione congelamento acqua evaporatore 2
Allarme visualizzato sullo schermoEvap#2 Water Freeze

Causa:il valore LWT dell'evaporatore letto dalla sond&'T dell'evaporatore 2 & sceso
al di sotto del valore prefissato impostato pgrtdezione congelamento evaporatore E
guasto sensore non attivo.

Azione correttiva: arresto rapido dei circuiti 3 e 4.
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Reimpostazione:questo allarme puo essere cancellato manualmeniite il tastierino
oppure tramite il segnale di cancellazione allaBAS, solo se le condizioni che hanno
determinato l'allarme non sono piu presenti.
Inversione temperature acqua evaporatore
Allarme visualizzato sullo schermo: UnitOffEvpWTemplnvrtd

Causa:EWT evaporatore < LWT evaporatore- 1°C E almemoircuito in funzione E
guasto sensore EWT non attivo E guasto sensore hdRttivo] per 30 secondi

Azione correttiva: svuotamento e arresto di tutti i circuiti.
Reimpostazione:questo allarme puo essere cancellato manualmantéeril tastierino.

Guasto sensore di temperatura dell'acqua in uscita dall'evaporatore
Allarme visualizzato sullo schermo:UnitOffEvpLvgWTemp
Causa:sensore in cortocircuito o aperto.
Azione correttiva: arresto rapido di tutti i circuiti.
Reimpostazione: questo allarme puo essere cancellato manualrnantie il tastierino
solo se i parametri del sensore rientrano neltiati®.

Allarme esterno
Allarme visualizzato sullo schermoUnitOffExternalAlarm

Causa:ingresso allarme/evento esterno aperto per gitsdcondi e ingresso guasto
esterno configurato come allarme.

Azione correttiva: arresto di scarico di tutti i circuiti.
Reimpostazione:l'allarme viene cancellato automaticamente quéimgpesso digitale si
chiude.
Allarme arresto d'emergenza
Allarme visualizzato sullo schermoUnitOffEmergencyStop
Causa:ingresso dell'arresto d'emergenza aperto.
Azione correttiva: arresto rapido di tutti i circuiti.

Reimpostazione:questo allarme pud essere cancellato manualmantie il tastierino
se l'ingresso e chiuso.

Eventi relativi all'unita
| seguenti eventi vengono memorizzati nel regisis@eme alla data e all'ora in cui si sono
verificati.

Guasto del sensore della temperatura dellacqua ali  mentata
nell'evaporatore

Evento visualizzato sullo schermotnitOffEvpEntWTemp
Causa:sensore in cortocircuito o aperto.
Azione correttiva: arresto di scarico di tutti i circuiti.
Reimpostazione: questa condizione viene automaticamente annalleado i parametri
del sensore rientrano nell'intervallo.
Ripristino potenza unita
Evento visualizzato sullo schermotJnit Power Restore
Causa:accensione dell'unita di controllo.
Azione correttiva: nessuna.
Reimpostazione:non applicabile.

Evento esterno
Evento visualizzato sullo schermotnitExternalEvent

Causa:ingresso dell'allarme/evento esterno aperto pegrad 5 secondi e guasto esterno
configurato come evento.
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Azione correttiva; nessuna.

Reimpostazione:questa condizione viene automaticamente annglletado lingresso
digitale si chiude.
Allarmi di arresto circuiti

Tutti questi allarmi provocano l'arresto del citowsu cui si sono verificati. Gli allarmi di
arresto rapidi non prevedono lo svuotamento dediéo prima dell'arresto. Tutti gli altri
allarmi prevedono invece anche lo svuotamentoiczlito.

Se ci sono piu allarmi circuiti attivi ma non cinecallarmi unita attivi, I'uscita dell'allarme si
attiva e disattiva ad intervalli regolari di 5 sedb

Le descrizioni degli allarmi si riferiscono a tuattircuiti. Il numero di circuito e quello visill
dopo la lettera N. nella descrizione.

Perdita di tensione di fase/guasto GFP
Allarme visualizzato sullo schermo: C# OffPhaseVoltage
Causa: ingresso PVM basso e valore PVM prefissato = Multio
Azione correttiva: arresto rapido del circuito.

Reimpostazione:quando il segnale PVM ¢ alto oppure se il valoréR¥efissato non
corrisponde al valore multipunto per almeno 5 sdcon

Pressione evaporatore bassa
Allarme visualizzato sullo schermo:Co#.LowEvPr

Causa:[attivazione logica Freezestat E stato circuitounRFOPPURE pressione
evaporatore < -10 psi

La logica Freezestat consente al circuito di coatie a funzionare per intervalli di tempo

variabili a pressioni basse. Piu bassa € la pressgi minore € il tempo in cui il
compressore puo rimanere in funzione. Questovaiterdi tempo viene calcolato come
segue:

Errore congelamento = Pressione scarico evaporatore bassa — Pressiaperatore
Tempo congelamento = 70 — 6,25 X errore congelamento, limitato aedlivallo di 20-70
secondi

Il timer si avvia quando la pressione dell'evamyeascende al di sotto del valore
prefissato per il parametro Pressione di scariap@atore bassa. Se viene superato il
tempo di congelamento, la logica Freezestat seattbe la pressione dell'evaporatore

raggiunge o supera il valore di scarico prefissaton &€ ancora stato superato il tempo di

congelamento, il timer si reimposta.

Questa condizione di allarme non viene segnaladaasidvo I'allarme Guasto sensore
pressione dell'evaporatore.
Azione correttiva: arresto rapido del circuito.
Reimpostazione:questo allarme puo essere cancellato manualnmetdeeessione
dell'evaporatore & superiore a —10 psi

Guasto awvio a bassa pressione
Allarme visualizzato sullo schermo:C# OffStrtFailEvpPr

Causa: Stato circuito = Startper un intervallo di tempo superiore al valore ipsaito
per il tempo di awvio.

Azione correttiva: arresto rapido del circuito.
Reimpostazione:questo allarme puo essere cancellato manualnentie il tastierino
dell'unita di controllo.

Pressostato meccanico bassa pressione
Allarme visualizzato sullo schermo:Mech Low Pressure Sw N
Causa:il segnale di ingresso del pressostato meccanicasdia pressione € basso.
Azione correttiva: arresto rapido del circuito.
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Reimpostazione:questo allarme puo essere cancellato manualmeniite il tastierino
dell'unita di controllo se il segnale di ingressdi'iditerruttore MLP é alto.

Pressione condensatore alta
Allarme visualizzato sullo schermo:Co#.HighCondPr

Causa: Temperatura satura del condensatore > Valore tetopaisatura max. del
condensatore per tempo > Valore ritardo prefissiédager condensatore.

Azione correttiva: arresto rapido del circuito.
Reimpostazione:questo allarme puo essere cancellato manualmentite il tastierino
dell'unita di controllo.
Rapporto pressione basso
Allarme visualizzato sullo schermoC# Cmp1 OffPrRatioLo

Causa: Rapporto pressione < Limite calcolato entro uemeinato intervallo di tempo >
Valore prefissato per ritardo rapporto pressiorssdaopo I'avvio del circuito. Il limite
calcolato varia da 1,4 a 1,8 quando la capacitéatepressore varia dal 25% al 100%.

Azione correttiva: arresto normale del circuito.
Reimpostazione:questo allarme pud essere cancellato manualnantie il tastierino
dell'unita di controllo.
Pressostato meccanico alta pressione
Allarme visualizzato sullo schermo:C# Cmp1l OffMechPressHi

Causa: segnale di ingresso del pressostato meccanictagiraissione basso E allarme
di arresto di emergenza non attivo
(I'apertura dell'interruttore di arresto di ememgedisattiva gli interruttori MHP).

Azione correttiva: arresto rapido del circuito.

Reimpostazione:questo allarme puo essere cancellato manualmeniite il tastierino

dell'unita di controllo se il segnale di ingressti'idterruttore MLP € alto
Temperatura di scarico alta

Allarme visualizzato sullo schermo:C# Disc Temp High

Causa: Temperatura di scarico > Valore prefissato per tgaipra di scarico alta E
compressore in funzione. Questa condizione dinadlanon viene segnalata se € attivo
I'allarme Guasto del sensore della temperatureadics.

Azione correttiva: arresto rapido del circuito.
Reimpostazione: questo allarme puo essere cancellato manualtmarntite il tastierino
dell'unita di controllo.
Differenza pressione olio alta
Allarme visualizzato sullo schermo:C# Cmp1 OffOilPrDiffHi

Causa:Differenza pressione olio > Valore prefissato pieinza pressione alta per un
intervallo superiore al ritardo impostato per lifedenza pressione olio.

Azione correttiva: arresto rapido del circuito.
Reimpostazione: questo allarme puo essere cancellato manualrnantite il tastierino
dell'unita di controllo.
Flussostato olio
Allarme visualizzato sullo schermo:Oil Level Low N

Causa:flussostato olio aperto per un intervallo di terspperiore a quello impostato per
il flussostato olio, con compressore in funzione.

Azione correttiva: arresto rapido del circuito.
Reimpostazione: questo allarme puo essere cancellato manualrnantite il tastierino
dell'unita di controllo.
Guasto motorino di avviamento del compressore
Allarme visualizzato sullo schermo:C# Cmp1 OffStarterFlt

D — EOMWCO00A11-11IT



- 45 -
Causa:
Se il valore prefissato PVM = Nessuno (SSS): gglta che lingresso di guasto del
timer e aperto.
Se il valore prefissato PVM = Punto singolo o npuitito: il compressore € in funzione
da almeno 14 secondi e l'ingresso di guasto dedrmotdi avviamento é aperto.

Azione correttiva: arresto rapido del circuito.
Reimpostazione: questo allarme puo essere cancellato manualtnarnite il tastierino
dell'unita di controllo.
Temperatura motore alta
Allarme visualizzato sullo schermo:  C# Cmpl OffMotorTempHi

Causa:
il valore di ingresso per la temperatura del moéopari o superiore a 4500 Ohm.

Azione correttiva: arresto rapido del circuito.
Reimpostazione: questo allarme puo essere cancellato manualtnarnite il tastierino
dell'unita di controllo se il valore di ingressdlaéemperatura del motore € risultata pari
o inferiore a 200 Ohm per almeno 5 minuti.

Nessuna variazione di pressione dopo l'awvio
Allarme visualizzato sullo schermo:C# OffNoPressChgStart

Causa:dopo l'avvio del compressore € stato rilevato @ttt di pressione di almeno 1
psi OPPURE la pressione del condensatore nona@niecitata di 5 psi dopo 15 secondi.

Azione correttiva: arresto rapido del circuito.
Reimpostazione: questo allarme puo essere cancellato manualrnaniie il tastierino
dell'unita di controllo.
Nessuna pressione all'avvio
Allarme visualizzato sullo schermo:C# OffNoPressAtStart

Causa:[Pressione evaporatore < 5 psi OPPURE pressiomeneatore < 5 psi] E
richiesta avvio compressore E VFD ventola non prtesger il circuito.

Azione correttiva: arresto rapido del circuito.
Reimpostazione: questo allarme puo essere cancellato manualtnarnite il tastierino
dell'unita di controllo.
Guasto comm CC N
Allarme visualizzato sullo schermo:C# OffCmpCtrlrComFail

Causa:interruzione delle comunicazioni con il modulo sgiemsione /0. Consultare la
sezione 3.1 per informazioni sul tipo di moduleste sull'indirizzo di ciascun modulo.

Azione correttiva: arresto rapido del circuito interessato.

Reimpostazione: questo allarme puo essere cancellato manualrnaniie il tastierino
se la comunicazione tra l'unita di controllo prpade e il modulo di estensione é attiva
per 5 secondi.

Guasto Comm FC Circuito 2

Allarme visualizzato sullo schermo:C2 OffFnCtlrComFail

Causa:ll valore prefissato per il controllo della condari®ne e impostato
sull’opzione Pressione, il Circuito 2 € abilitattaecomunicazione con il modulo di
estensione I/O é fallita. Nella sezione'Dettagterdi controllo’ € indicato il tipo di
modulo atteso e I'indirizzo per il modulo.

Azione correttiva: Arresto rapido del circuito 2

Reimpostazione: Questo allarme pud essere eliminato manualmeantate il
tastierino quando la comunicazione tra il contrgllencipale e il modulo di
estensione funziona per 5 secondi.

Guasto Comm FC Circuito 3
Allarme visualizzato sullo schermo:C3 OffFnCtlrComFail
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Causa:ll valore prefissato di controllo della condensae@ impostato sull’'opzione
Pressione, il Circuit 3 e attivo e la comunicaziona il modulo di estensione I/O e
fallita. Nella sezione ‘Dettagli rete di contrdldindicato il tipo di modulo atteso e
I'indirizzo per il modulo.
Azione correttiva: Arresto rapido del circuito 3

Reimpostazione: Questo allarme puo essere eliminato manualmeantete il
tastierino numerico quando la comunicazione teatitroller principale e il modulo
di estensione funziona per 5 secondi.

Guasto comm EEXV N
Allarme visualizzato sullo schermo:C# OffEXVCrtlrComFail

Causa:interruzione delle comunicazioni con il modulo sliemsione I/O. Consultare la
sezione 3.1 per informazioni sul tipo di moduleste sull'indirizzo di ciascun modulo.
L'allarme del circuito 3 si attiva se il numerccatcuiti prefissato > 2; l'allarme del
circuito 4 si attiva se il numero di circuiti prefato é > 3.

Azione correttiva: arresto rapido del circuito interessato.
Reimpostazione: questo allarme puo essere cancellato manualrnarniie il
tastierino se la comunicazione tra l'unita di adfdrprincipale e il modulo di estensione
e attiva per 5 secondi.
Guasto comm. pompa di calore
Allarme visualizzato sullo schermo:HeatPCtrirCommpFail

Causa:La modalita di riscaldamento € attivata e la commamione con il modulo di
estensione I/O é fallita. Nella sezione ‘Dettalglila rete di controllo’ & indicato il
tipo atteso di modulo e l'indirizzo per il modulo.

Azione correttiva: Arresto dello scarico per tutti i circuiti

Reimpostazione: questo allarme pud essere cancellato manualrnaniie il
tastierino se la comunicazione tra l'unita di adidrprincipale e il modulo di estensione
e attiva per 5 secondi.
Guasto del sensore di pressione dell'evaporatore
Allarme visualizzato sullo schermo:C# Cmpl OffEvpPress
Causa:sensore in cortocircuito o aperto.
Azione correttiva: arresto rapido del circuito.
Reimpostazione: questo allarme puo essere cancellato manualrnarniie il
tastierino solo se i parametri del sensore rieatrefiintervallo previsto.
Guasto del sensore di pressione del condensatore
Allarme visualizzato sullo schermo:C# Cmpl OffCndPress
Causa:sensore in cortocircuito o aperto.
Azione correttiva: arresto rapido del circuito.
Reimpostazione: questo allarme puo essere cancellato manualrnarniie il
tastierino solo se i parametri del sensore rieatrefiintervallo previsto.
Guasto del sensore di pressione dell'olio
Allarme visualizzato sullo schermo:C# Cmpl OffOilFeedP
Causa:sensore in cortocircuito o aperto.
Azione correttiva: arresto normale del circuito.
Reimpostazione: questo allarme puo essere cancellato manualrnarniie il
tastierino solo se i parametri del sensore rieatrefiintervallo previsto.
Guasto del sensore della temperatura di aspirazione
Allarme visualizzato sullo schermo:C# Cmp1l OffSuctTemp
Causa:sensore in cortocircuito o aperto.
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Azione correttiva: arresto normale del circuito.

Reimpostazione: questo allarme puo essere cancellato manualtnarntite il
tastierino solo se i parametri del sensore rieatretiintervallo previsto

Guasto del sensore della temperatura di scarico
Allarme visualizzato sullo schermo:C# Cmp1l OffDischTmp
Causa:sensore in cortocircuito o aperto.
Azione correttiva: arresto normale del circuito.

Reimpostazione: questo allarme puo essere cancellato manualtnarntiteil
tastierino solo se i parametri del sensore rieatrefi'intervallo previsto.

Guasto del sensore della temperatura del motore
Allarme visualizzato sullo schermo:C# Cmp1 OffMtrTempSen
Causa:sensore in cortocircuito o aperto.
Azione correttiva: arresto rapido del circuito.

Reimpostazione: questo allarme puo essere cancellato manualtnarntite il
tastierino solo se i parametri del sensore rieatrefi'intervallo previsto.

Eventi relativi ai circuiti

| seguenti eventi limitano in qualche modo il fmAamento dei circuiti, secondo quanto
descritto nella colonna Azione correttiva. Questirgi interessano solo il circuito nel quale si
sono verificati e vengono memorizzati nel registrenti del sistema di controllo.

Pressione evaporatore bassa - Mantenimento
Evento visualizzato sullo schermo:  EvapPress Low Hold

Causa:questo evento si verifica solo al termine dell'aw&! circuito e se l'unita é in
modalita di refrigerazione. Quando il sistema Riirzione, I'evento viene generato se la
pressione dell'evaporatore <= valore prefissatostgto per I'evento Pressione
evaporatore bassa - Mantenimento. L'evento nore\generato per 90 secondi se la
capacita del compressore passa dal 50% al 60%.

Azione correttiva: disattivazione dell'operazione di carico.

Reimpostazione:se I'unita & ancora in funzione, I'evento viefmpestato se la
pressione dell'evaporatore > (Valore prefissafmstato per I'evento Pressione
evaporatore bassa - Mantenimento + 2 psi). L'ewaahe reimpostato anche se l'unita
passa alla modalita Ice (Ghiaccio) oppure sedlidiv non € piu in funzione.

Pressione evaporatore bassa - Scarico
Evento visualizzato sullo schermoC# UnloadEvapPress

Causa:questo evento si verifica solo al termine dell'awd&! circuito e se l'unita é in
modalita di refrigerazione. Quando il sistema fiizione, I'evento viene generato se la
pressione dell'evaporatore <= valore prefissatostagto per I'evento Pressione
evaporatore bassa - Scarico. L'evento non viemerge per 90 secondi se la capacita
del compressore passa dal 50% al 60% (solo penpressori asimmetrici).

Azione correttiva: scarico del compressore mediante la riduzione daacita di un
incremento alla volta ogni 5 secondi fino a quaadaressione dell'evaporatore supera il
valore prefissato impostato per I'evento Pressoaporatore bassa - Scarico.

Reimpostazione:se 'unita € ancora in funzione, I'evento viemapestato se la
pressione dell'evaporatore > (Valore prefissafistato per I'evento Pressione
evaporatore bassa - Mantenimento + 2 psixxx). eingvviene reimpostato anche se
I'unita passa alla modalita Ice (Ghiaccio) opper# aircuito non é pit in funzione.

Pressione condensatore alta - Mantenimento
Evento visualizzato sullo schermoC# InhbtLoadCndPr
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Causa: questo evento viene generato se il compressarigzione e l'unita € in
modalita di refrigerazione, e se la temperaturaraatel condensatore >= Valore di
mantenimento della temperatura satura alta delecwadore.

Azione correttiva: disattivazione dell'operazione di carico.

Reimpostazione:se l'unita & ancora in funzione, I'evento viemapestato se la
temperatura satura del condensatore < (Valore gliemamento temperatura satura
condensatore alta —°H). L'evento viene reimpostato anche se l'unisaaalla
modalita Ice (Ghiaccio) oppure se il circuito ngoiin funzione.

Pressione condensatore alta - Scarico
Evento visualizzato sullo schermoC# UnloadCondPress

Causa:questo evento viene generato quando il compreésoreinzione e l'unita & in
modalita di refrigerazione, se la temperatura aatat condensatore >= Valore di
scarico temperatura satura condensatore alta.

Azione correttiva: scarico del compressore mediante la riduzionea dafpacita di un
incremento alla volta ogni 5 secondi fino a quaadaressione dell'evaporatore supera il
valore prefissato impostato per I'evento impogtatdo scarico della pressione alta del
condensatore.

Reimpostazione:se l'unita & ancora in funzione, lI'evento viemapestato se la
temperatura satura del condensatore < (Valoreadcsdemperatura satura del
condensatore alta —°H). L'evento viene reimpostato anche se l'unisaaalla
modalita Ice (Ghiaccio) o se il circuito non é pidunzione.

Svuotamento non riuscito
Evento visualizzato sullo schermoC# FailedPumpdown

Causa: Stato circuito = Svuotamento di durata > Valordigsato impostato per la
durata dello svuotamento.

Azione correttiva: arresto del circuito.
Reimpostazione:N/D

Perdita di potenza durante il funzionamento
Evento visualizzato sullo schermoC# PwrLossRun

Causa:accensione dell'unita di controllo dei circuiti dayma perdita di potenza con
compressore in funzione.

Azione correttiva: N/D
Reimpostazione:N/D

Registrazione degli allarmi

Quando si verifica un allarme, il tipo di allarnaedata e I'ora in cui si & verificato l'allarme
vengono memorizzati nel buffer dell'allarme ati{@gbe pud essere visualizzato nella schermata
Alarm Active [Allarme attivo]) e nel buffer dellaaico dell'allarme (che puo essere
visualizzato tramite le schermate Alarm Log [Registlarmi]). | buffer degli allarmi attivi
contengono i record di tutti gli allarmi in corso.

Lo speciale registro degli allarmi contiene invieceegistrazioni degli ultimi 25 allarmi che si
sono verificati. Quando si verifica un allarmeesfio viene memarizzato nel primo slot del
registro allarmi e tutti gli altri allarmi vengomspostati in avanti. L'ultimo allarme in ordine di
tempo viene cancellato. Nel registro degli allaverigono memorizzate anche la data e I'ora
in cui si e verificato I'allarme nonché un elenctutti gli altri parametri. Questi parametri
includono lo stato dell'unita e i parametri LWT W di tutti gli allarmi. Se l'allarme si
riferisce a un circuito, vengono memorizzati arioh&tato del circuito, i valori di pressione e
temperatura del refrigerante, la posizione EX¢aiico del compressore, il numero di ventole
e il tempo di funzionamento del compressore.

D — EOMWCO00A11-11IT



- 49 -

Uso dell'unita di controllo

Uso dell'unita di controllo

Figura 4, Unita di controllo
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Il tastierino ha un display di 5 righe di 22 catttre pulsanti e una rotella che puod essere sia
premuta che ruotata. | tre pulsanti sono Alarmgdie], Menu (Home) e Back [Indietro]. La
rotella puo essere usata per spostarsi tra le digiea schermata o pagina e per incrementare o
ridurre i valori modificabili in modalita di modda. Premere la rotella equivale a selezionare il
tasto Invio e consente di passare al set di paresuetessivo.

Figura 5, Schermata tipica

6 | Unita visualizza/imposta 3

Stato/Impostazioni >
Configurazione >
Temperatura >

Data/Ora/Programma >

Ciascuna riga contiene generalmente un titolo eiunen parametro (ad es. un valore o punto
prefissato) o un collegamento (con un tasto frexxdastra) se e possibile passare ad altri menu.
La prima riga di ciascuna schermata mostra serhitica del menu e il numero di riga su cui

e posizionato il cursore (3 nella figura precedei@e alla sinistra del titolo € presente un tasto
freccia su, significa che ci sono righe (paramstpra la riga correntemente visualizzata. Il
tasto freccia giu indica invece che ci sono rigiedmetri) sotto alla riga correntemente
visualizzata. | tasti freccia su/giu indicano chearno righe sia sopra che sotto quella
correntemente visualizzata. La riga selezionatze@ajevidenziata.

Le righe delle pagine possono contenere informadiaola lettura oppure campi dati
modificabili (valori prefissati). Se la riga coni@solo informazioni di sola lettura ecilrsore &
posizionato su tale riga, vengono evidenziati gliteelementi della riga tranne il campo dei
valori. In altre parole il testo & evidenziato iarizo e racchiuso da una cornice nera. Se la riga
contiene un valore che puo essere modificato, \@gitenziata tutta la riga.
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Le righe contengono talvolta collegamenti che cotas® di passare ad ulteriori menu. In
guesto caso é sufficiente premere la rotella pesgva a tale menu. Se la riga contiene un
collegamento, € presente anche un tasto frecdestea ¥) e tutta la riga viene
automaticamente evidenziata quando si posizianasbre su tale riga.

NOTA: vengono visualizzati solo i menu e le opzionilaapili alla configurazione dell'unita.

Questo manuale fornisce informazioni sui paraniadgti e i valori prefissati che possono
essere utilizzati dagli operatori e che sono necigssr il normale funzionamento del chiller.
Sono tuttavia disponibili anche menu piu avanzsgrvati ai tecnici dell'assistenza.

Uso dei menu

Quando si collega I'unita di controllo all'alimezitane, il display si accende e visualizza la pagina
principale, che pud essere aperta anche premenglalsiinte Menu. Per spostarsi tra i menu, é
necessario utilizzare la rotella, benché in alaasi sia possibile anche premere i pulsanti MENU,
ALARM J[Allarme] e BACK [Indietro] per passare atéeminate funzioni, come meglio spiegato di

seguito.

Password
La schermata principale contiene undici righe:

e L'opzione Enter Password [Inserire la password$ente di passare alla schermata di
inserimento modificabile Per attivare la modaliténodifica e inserire la password
(5321), e sufficiente premere la rotella. Apperegievidenziato il primo asterisco (*),
ruotare la rotella in senso orario fino a evidemzigprimo numero, quindi premerla per
impostare il numero desiderato. Ripetere I'operazdescritta per gli altri tre numeri.

La password scade dopo 10 minuti e viene automagicte annullata se si inserisce
un‘altra password oppure se l'unita di controkmeispenta.

e Lapagina del menu principale contiene anche iafibemazioni di base e collegamenti
utili per 'uso dell'unita, come le opzioni Actisetpoint [Punto prefissato attivo],
Evaporator Leaving Water Temperature [Temperateltadgua in uscita
dall'evaporatore], ecc. Il collegamento About @ni[lnformazioni sul chiller] consente di
aprire la pagina in cui & possibile visualizzaredesione del software.

Figura 6, Menu Password
[Menu principale  1/11

Inserire Password >
Stato unita=

Auto

Setpt attivo= xx,XT

LWT evap= XX,XT
Capacita unita= xxx,x%
Modo unita= Freddo
Tempo fino al riavwio >
Allarmi >
Manutenzione programmata >

Figura 7, Pagina di inserimento della password

| Inserire password 11
Inserire o

Se si inserisce una password errata, sara possibile effettuare solo le operazioni che
non richiedono l'inserimento di una password.
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Se si inserisce una password valida, & possilidtietre modifiche e accedere a funzionalita
aggiuntive senza reinserire ogni volta la passwardmunque fino a che la password non
scade o ne viene inserita una diversa. Per impostagredefinita, la password scade dopo 10
minuti. Tuttavia, € possibile anche impostare teriallo compreso tra 3 e 30 minuti,
selezionando il menu Timer Settings [Impostazionet] nei menu avanzati.

Utilizzo della rotella

Se si ruota la rotella in senso orario, il curgbrgposta sulla riga successiva della pagina. Se la
si ruota in senso orario, il cursore si spostasigh precedente. Piu velocemente si ruota la
rotella e piu velocemente si spostera il cursaemire la rotella equivale a selezionare

"Invio".

Esistono tre tipi di righe:
. Titolo del menu, visualizzato sulla prima riga, @nellaFigura

» Collegamento con freccia a destra)(che pud essere utilizzato per passare al menu
successivo

» Parametri con un valore o un punto prefissato rivadhile

Ad esempio, I'opzione “Time Until Restart” [Tempaattesa prima di riavvio] consente di
passare dal livello 1 al livello 2.

Quando si preme il pulsante Back [Indietro], il torna a visualizzare la pagina
precedente. Se si preme piu volte il pulsante Badietro], il display torna indietro di una
pagina alla volta fino al menu principale.

Se si preme il pulsante Menu (Home), il displapdoa visualizzare la pagina principale.

Se si preme il pulsante Alarm [Allarme], viene @kzzato il menu Alarm Lists [Elenchi
allarmi.

Modalita di modifica

Per accedere a questa modalita, € sufficiente pedeeotella di selezione quando il cursore &
posizionato su una riga che contiene un campo ioalife. Se si preme nuovamente la rotella
in questa modalita, il campo modificabile vienedeviziato. Dopo aver evidenziato il campo, é
possibile ruotare la rotella in senso orario perdmentare il valore oppure in senso antiorario
per ridurlo. Pit velocemente si ruota la rotelf@tevelocemente viene incrementato o ridotto il
valore. Se si preme nuovamente la rotella, il ealdene salvato e il tastierino/il display esce
dalla modalita di modifica e torna alla modalit@splorazione.

| parametri contrassegnati con la lettera "R" quarametri di sola lettura, ossia visualizzano un
valore o la descrizione di una condizione. | patéroentrassegnati con le lettere "R/W" sono
parametri che possono sia essere sia visualiteaiaitti, ossia a parametri che possono anche
essere madificati (dopo l'inserimento della pasdwichiesta).

Esempio 1 controllo dello stato finalizzato a stabilire, ad esempio se l'unita etrotlata a livello
locale o da una retdn questo caso é necessario determinare I'onaginé controllo dell'unita. Poiché

si tratta di un parametro relativo allo stato deita, &€ necessario aprire il menu principale zsmbare
View/Set Unit [Visualizza/imposta unita] e preméxeotella per passare al gruppo di menu successivo
La comparsa di una freccia a destra della casellaa che & necessario passare al livello successiv
Premere la rotella per effettuare questa operazione

Viene visualizzato il collegamento Status/ Settifgjato/impostazioni]. Il simbolo della freccia icd
che tramite questo collegamento e possibile paasamealtro menu. Premere nuovamente la rotella per
passare al menu successivo, ossia Unit Status{efBtato/impostazioni unita].

Ruotare la rotella per passare a Control Sourdgif@rcontrollo] e leggere il risultato.

Esempio 2: modifica di un valore prefissatoad esempio del valore prefissato per I'acqua daféia.
Questo parametro e chiamato Cool LWT Set pointalopé LWT basso prefissato] ed & un parametro
impostato nell'unita. Aprire il menu principaleedezionare View/Set Unit [Visualizza/imposta unith]
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simbolo della freccia indica che e possibile seleie questo collegamento per passare a un altro
menu.

Premere la rotella per passare al menu successisi@ View/Set Unit [Visualizza/imposta unita], e
utilizzare la rotella per evidenziare I'opzione Penatures [Temperature]. Anche in questo caso viene
visualizzata una freccia che indica che & poss#alezionare il collegamento per passare a un altro
menu. Premere la rotella e passare al menu TemmsdTemperature]. Questo menu contiene sei
righe che corrispondono ai valori prefissati dedl@peratura. Selezionare Cool LWT 1 [LWT raff. 1] e
premere la rotella per passare alla pagina in @gssibile modificare la voce. Ruotare la rotelta p
modificare il valore prefissato e impostare qudksiderato. Al termine, premere nuovamente lalaotel
per confermare il nuovo valore. Selezionare il amie Back [Indietro] per tornare al menu
Temperatures [Temperature] che conterra ora il mwalore.

Esempio 3: cancellazione di un allarmd nuovi allarmi vengono segnalati tramite un'e@nforma di
campanello che squilla visualizzata nell'angolalio a destra del display. Se viene visualizzatania

di un campanello bloccato, significa che ci son@ unpiu allarmi attivi che sono stati tacitati
dall'utente. Per aprire il menu Alarm [Allarmi] datenu principale, evidenziare la riga Alarms
[Allarmi] oppure premere il pulsante Alarm [Allarinsul display. Viene visualizzata una freccia che
indica che e possibile selezionare il collegamgetopassare a un altro menu. Premere la rotella per
passare al menu Alarms [Allarmi] successivo. Questau contiene due righe: Alarm Active [Allarme
attivo] e Alarm Log [Registro allarmi]. Per caneeél gli allarmi, utilizzare il collegamento Active
Alarm [Allarme attivo]. Premere la rotella per passalla schermata successiva. Nell'elenco Active
Alarm [Allarme attivo], evidenziare la voce AImC[Controllo allarmi] che per impostazione
predefinita e disattivata. Attivare I'opzione pecitare tutti gli allarmi. Se gli allarmi possonssere
cancellati, il contatore degli allarmi visualizzal® alternativa, visualizza il numero di allarnnicara
attivi. Dopo la tacitazione degli allarmi, licodal campanello in alto a destra smette di suoreacé s
sono ancora allarmi attivi oppure scompare sedliigllarmi sono stati cancellati.
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Figura 8 — Pagina iniziale, parametri del menu prin  cipale e collegamenti

Home Page Visualizza/imposta unita
Stato/impostazioni >
Inserire Password Configurazione >
Continuare senza Password Temperature >
Data/Ora/Programmi >
>

Conservazione potenza

Configurazione LON

Menu principale v Impostazione IP BACnet

Impostazione MSTP BACnet

Visualizza /Imposta - Unita > Impostazione Modbus

Visualizza /Imposta - Circuit 0 > Impostazione AWM

Stato dell'unita * R

Punto prefissato attivo * R Condizioni Design

Temp. acqua uscita evap. * R Limiti allarme

Temp. acqua entrata evap. * R

Capacita unita * R

Corrente unita R Password Menu

Valore limite carico leggero R

Valore limite rete R

Valore limite richiesta R Visualizza/imposta circuito

Modo unita * R

Sorgente controllo * R/W

Punto prefissato limite corrente RW Stato/Impostazioni
Compressore

Tempo fino al riavvio >

Manutenzione programmata > \.

Allarmi > LT empo fino al riawio
Tempo ciclo rimanente compressore 1 *

Informazioni su questo refrigeratore > Tempo ciclo rimanente compressore 2 *

Tempo ciclo rimanente compressore 3 *
Tempo ciclo rimanente compressore 4 *

00D

Allarmi

Allarme attivo

\"

Registro allarme

Manutenzione programmata

Prossima manutenzione mese/anno *
Riferimento supporto assistenza *

Informazioni su questo refrigeratore

Numero modello *

Numero G. O. *

Numero di serie unita *
Numero/i modello avviatore *
Numero/i di serie awviatore *
Versione firmware *
Versione applicazione *
GUID applicazione *

GUID HMI *

VXVXOVOVDDODIOVDIUIAD

Nota: i parametri contrassegnati con “*” possono essere visualizzati senza l'inserimento di una password.
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Visualizza/imposta Unita

Stato /Impostazioni
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Configurazione

Temperature

Condensatore

Data/Ora/Programmi

Conservazione energia

Impostazione LON

Impostazione |IP BACnet

Impostazione MSTP BACnet

Impostazione Modbus

Impostazione AWM

VI|VI|VI|VI V]|V V|V |V |V |V

Condizioni design

v

Limiti allarme

\

Password menu

Visual./imposta circuito

Stato/impostazioni

Compressore

\"

Tempo fino al riavvio

Tempo ciclo rimanente compressore 1
Tempo ciclo rimanente compressore 2
Tempo ciclo rimanente compressore 3
Tempo ciclo rimanente compressore 4

000D

Allarmi

\"

Allarme attivo

Registro allarme

Manutenzione program.

Pross. manut. mese/anno
Riferimento supporto assistenza

R/W

Informazioni su gquesto refrigerat ore

Numero modello

Numero G.O.

Numero seriale unita
Numero/i modello avviatore
Numerol/i di serie avviatore
Versione firmware
Versione applicazione
GUID applicazione

HMI GUID

OBH GUID

VIOV XVDDODDVDIODUNIOAD

»| Stato/impost. (visualizza/imposta _unita)
Stato unita R
Abilita refrigeratore R
Sorgente di controllo R
Prossimo circuito attivo R
Punto regolaz. abilit. refrig. - Rete R
Punto regolaz. ,modo refrig. - Rete R
Punto regolazione freddo — Rete R
Punto regolaz. limite capacita- Rete R
Ritardo rimanente fase su R
Ritardo rimanente fase giu R
Ritardi annulla fase R/W
Punto regolaz. ghiaccio - Rete R
Tempo rimanente ciclo ghiaccio R
re di esercizio pompa 1 evaporatore R
i esercizio pompa 2 evaporatore R
rvizio remoto R/W
Configurazione (visual./imposta unita)
Modalita disponibili R
Awvio DT R
Arresto DT R
Fase su DT R
ase giu DT R
Tagso abbassamento massimo R
RitalJo fase su R
frigeratore dopo black-out R
Ritardo ¢iclo ghiaccio R
Temperature (visualizza/imposta unit &)
Temperatura acqua uscita evaporatore R
Temperatura acqua entrata evaporatore R
Delta T evaporatore R
Punto di regolazione attivo R
Temperatura dell’aria esterna R
Punto di regolazione 1 LWT freddo R/W
Punto di regolazione 2 Cool LWT R/W
Punto di regolazione LWT ghiaccio R/W
Condensatore
Cond LWT R
Cond EWT R
Cond obiettivo R/W
VFD velocita R
Apertura valvola R
Punto di regolazione torre 1 R/W
Punto di regolazione torre 2 R/W
Punto di regolazione torre 3 R/W
Punto di regolazione torre 4 R/W
Diff torre 1 R/W
Diff torre 2 R/W
Diff torre 3 R/W
Data/Ora/Programmi Diff torre 4 R/W
Ora attuale R/W Velocita minima VDF R/W
Data attuale R/W Velocitd massima VDF R/W
Fuso orario R/W Apertura minima valvola R/W
Abilita DLS R/W Apertura massima valvola R/W
Mese inizio DLS R/W Guadagno Prop fd R/W
Settimana inizio DLS R/W Tempo Der Vfd R/W
Mese finale DLS R/W Tempo Int Vfd R/W
Settimana finale DLS R/W Guadagno Prop VIv R/W
Abilita modalita Tranquillo R/W Tempo Der Viv R/W
Ora inizio modalita Tranquillo R/W Tempo Int VIv R/W
Minuto inizio modal. Tranquillo R/W
Ora fine modalita Tranquillo R/W
Minuto fine modalita Tranquillo R/W
Deviaz. Cond modalita Tranquillo R/W

Nota: i parametri contrassegnati con “*” possono essere visualizzati senza l'inserimento di una password.
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Figura 10 - Struttura dei menu, Parte B

Visualizza/imposta Unita

Stato/impostazioni

Configurazione

Temperature

Condensatore

Data/Ora/Programmi

Conservazione energia

Impostazione LON

Impostazione [P BACnet

Impostazione MSTP BACnet

Impostazione Modbus

Impostazione AWM

VIVIVIVIVIV ]|V y|V|V|V

Condizioni design

v

Limiti allarme

v

-B5 -

Conservazione energia (visualizza/i mposta unita )

Password menu

Visualizza/imposta circuito

Stato/impostazioni
Compressore

\'

Tempo fino al riavvio

Tempo ciclo rimanente compressore 1

Tempo ciclo rimanente compressore 2

Tempo ciclo rimanente compressore 3

Tempo ciclo rimanente compressore 4

|0 |0 |v

Allarmi

\"

Attiv a allarme

v

Registro allarme

Manutenzione programmata

Prossima manutenzione mese/anno

R/W

Riferimento supporto assistenza

Informazioni su questo refrigeratore

Numero modello

Numero G. O.

Numero di serie unita
Numero/i modello avviatore
Numerol/i di serie avviatore
Versione firmware
Versione applicazione
GUID applicazione

HMI GUID

OBH GUID

VXV DOVDOVDXIVAIOIOAOAD

Capacita unita R
Corrente unita R
Abilita limite domanda R/W
Valore limite domanda R
Corrente a 20 mA R
Punto di regolazione limite corrente R
Ripristino punto di regolazione R/W
Ripristino massimo R/W
Avwvia ripristino DT R/W
Abililta carico leggero R/W
Rampa carico leggero R/W
Capacita di avvio R/W
Impostazione LON (visual./imposta unita )
ID neurone R
Tempo invio massimo R/W
Tempo invio minimo R/W
Ricevi battito cardiaco R/W
LON BSP R
Versione App. LON R
Impostazione IP BACnet (visualizza/imposta unita )
Applica modifiche R/W
Nome R/W
Istanza dispositivo R/W
Porta UDP R/W
DHCP R/W
Indirizzo IP attuale R
Mask attuale R
Gateway attuale R
Indirizzo IP fornito R/W
Mask fornita R/W
Gateway fornito R/W
Supporto unita R/W
NC Dev 1 R/W
NC Dev 2 R/W
NC Dev 3 R/W
BACnet BSP R
Impostazione MSTP BACnet (visual./imposta unita ) BACnet
Applica modifiche R/W
Nome R/W
Istanza dispositivo R/W
Indirizzo MSTP R/W
Velocita di trasmissione R/W
Master massimo R/W
Max Info Frm R/W
Supporto unita R/W
Resistore termico R/W
NC Dev 1 R/W
NC Dev 2 R/W
NC Dev 3 R/W
BACnet BSP R
Impostazione Modbus ( visualizza/imposta unita )
Applica modifiche R/W
Indirizzo R/W
Parita R/W
Due bit stop R/W
Velocita di trasmissione R/W
Resistore carico R/W
Ritardo risposta R/W
Time Out LED Comm R/W
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Figura 11 - Struttura dei menu, Parte C

Visualizza/imposta Unita

-56 -

Stato/impostazioni > Impostazione AWM (visual./imp. unita)
Configurazione > Applica modifiche R/W
Temperature > DHCP R/W
Condensatore > Indirizzo IP attuale R
Data/Ora/Programmi > Mask attuale R
Conservazione energia > Gateway attuale R
Impostazione LON > Indirizzo IP fornito R/W
Impostazione IP BACnet > Mask fornita R/W
Impostazione MSTP BACnet > Gateway fornito R/W
Impostazione Modbus > AWM BSP R
Impostazione AWM >
/ Condizioni design (visualizza/imposta u nita)
Condizioni design > Temperatura acqua ingresso evap. a Design R
Limiti allarme > Temperatura acgua uscita evap. a Design R
Limiti allarme (visualizza/imposta unita )
Password menu > Bassa pressione mantieni punto di regolazione R
Bassa pressione scarica punto di regolazione R
Visualizza/imposta circuito >
Password menu (visualizza/imposta unita )
Stato/impostazioni > Disabilita password R/W
Compressor e >
Stato /Impostazioni (visuali zza/imposta circuito )
Circuito stato 1
Tempo fino al riavvio > Stato del circuito R
Tempo ciclo rimanente compressore 1 R Modalita del circuito R/W
Tempo ciclo rimanente compressore 2 R Capacita del circuito R
Tempo ciclo rimanente compressore 3 R
Tempo ciclo rimanente compressore 4 R Circuito stato 2 >
Circuito stato 3 >
Allarmi > Circuito stato 4 >
Attiva allarme >
Registro allarme > Compressor e (visualizza/imposta circuito )
Compressor e 1 Circuito 1
Manutenzione programmata
Prossima manutenzione mese/anno R/W Ore di funzionamento R
Riferimento supporto assistenza R Numero di avviamenti R
Allarme attivo (Allarmi)
Informazioni su guesto refrigeratore Attiva allarme 1 R
Numero modello R R
Numero G. O. R Attiva allarme R
Numero di serie unita R Riconosci tutti R/W
Numero/i modello avviatore R
Numerol/i di serie avviatore R Registro allarme (allarmi )
Versione firmware R Voce allarme 1 R
Versione applicazione R R
GUID applicazione R Voce allarme 50 R
HMI GUID R
OBH GUID R

Nota: i parametri contrassegnati con “*” possono essere visualizzati senza l'inserimento di una password.
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Interfaccia utente remota opzionale

L'interfaccia utente remota opzionale € un panrdilloontrollo remoto che simula il funzionamentd de
sistema di controllo installato nell'unitd. E pbiés collegare e visualizzare sullo schermo finotta unita
AWS. Consente di disporre di un'interfaccia HMu(hban Machine Interface) all'interno di un edificial
esempio nella sala del tecnico responsabile detattandell'edificio, e di evitare quindi di doverspostare
all'esterno dell'edificio.

L'interfaccia utente remota pud essere ordinatd'aaith oppure acquistata a parte e installataampo. E
anche possibile ordinarla dopo l'acquisto del @h#l montarla e collegarla in loco seguendo lezgni

riportate alla pagina successiva. Il pannello tenéoalimentato direttamente dal sistema e ndnede
pertanto un'alimentazione supplementare.

L'interfaccia remota puo essere utilizzata perttefiee tutte le operazioni di visualizzazione eotagjone
dei valori prefissati disponibili sul sistema dintmllo. Le procedure per lo spostamento tra i umeria
selezione delle opzioni & identica a quella gi&rtts in questo manuale.

La schermata iniziale che viene visualizzata alfasione del pannello remoto mostra le unita catéegl
pannello stesso. Evidenziare 'unitd desidergieemere la rotella per aprire la schermata comideote.
L'interfaccia remota visualizza automaticamenteriga collegate, ma non richiede linserimento ldum

dato.
Pulsante "Menu"
Pulsante Pulsante
Allarme con “Indietro"
LED rosso Rotella di
lampeggiante navigazione (da

spingere o ruotare)
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Technical Specifications

Interface
Procesz Buz  Up fo eight interface = par rernote
Buz connedion ZE#, CE-, not inferchanse akde
Tarrnal Aemmenitennetor

e length 700 m

Cable hpe  Tinisted pair cable; 0525 rnd

Display

LoD tige ST

Dimengens 57 0 <38 H 15 D inches (144 96 138 roer

Fesoldon  Dolorabixds X206 pisels

Backight  Blhie o ikite, usstcondiiirable

Enwironmental Conditions

Ope ration IECT21.3.3

Cover Remowal

Terperafure 40 o 7040

Festricion LD - o &0 "

c

Husmicdity <80% rh, (ho condansation)

Hirprezsure  Wfin, 700 hPa, cosresponding fo hiax, 3,000 m above 523 level

Process Bus Wirng Connections

T T
it e o R BT
O RS T EED Al

ETS

S
Daisy-chain up to 8 unitsto a
single remote interface

Through the wall wiring connection

Surface wAnng connection

Cover Removal

Rimozione coperchio

Technical Specifications

Specifiche tecniche

Interface

Interfaccia

Process Bus

Bus processo

Up to eight interfaces per remote

Fino a otto fame per remoto

Bus connection

Connessione BUS

CE+, CE, not interchangeable

CE+, CE, non intercabild
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Terminal Terminale

2-screw connector Connettore a 2 viti

Max. Length Lunghezza massima

70 mm 70 mm

Cable type Tipo di cavo

Twisted pair cable; 0.5 ...2.5 mm2 Cavo paio attdiaig; 0.5 ...2.5 mm2
Display Display

LCD type Tipo LCD

FSTN FSTN

Dimensions Dimensioni

5.7 Wx3.8 H x 4,5 D inches (144x96x38 mn

n) 5,7 LxB84,5 P pollici (144x96x38 mm)

Resolution

Risoluzione

Dot-matrixx96x208 pixels

Punto-matricex96x208 pixel

Backlight

Retroilluminazione

Blue or white, user configurable

Blu o bianca, égumfabile dall'utente

Environmental conditions

Condizioni ambientali

Operation

Operazione

IEC 721-3-3

IEC 721-3-3

Temperature -40 to 70 °C

Temperatura da -40 a 70 °C

Restriction LCD

Restrizione LCD

-20to 60 °C

Da -20 a 60 °C

Humidity

Umidita

<90% r.h. (no condensation)

<90% u. r. (senza ausae

Air pressure

Pressione dell’aria

Min. 700 hPa, corresponding to Max. 3,000
above sea level

nvin. 700 hPa, corrispondente a max. 3.000 m salltwvdel
mare

Cover Removal

Rimozione coperchio

Process Bus Wiring Connections

Connessioni eletttie bus processo

Daisy-chain up to 8 units to a single remote
interface

Connessione a margherita fino a 8 unita collegateuna
singola interfaccia remota

Remote interface

Interfaccia remota

CE+ and CE- Terminals

Terminali CE+ e CE-

Unit Interface

Interfaccia unita

Through the wall wiring connection

Connessione cahla attraverso la parete

Surface wiring connection

Connessione cablata in perficie
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Avvio e arresto

AVWVISO
Ai fini della validita della garanzia, € indispensabile che l'avvio
iniziale del sistema venga effettuato da personale tecnico autorizzato da Daikin.

AATTENZIONE

La maggior parte dei relé e dei morsetti del sistema di controllo sono sotto tensione
guando S1 é chiuso e il sezionatore del circuito di controllo & attivato. Pertanto, &
importante non chiudere S1 fino al momento dell'avvio per prevenire awii accidentali e
possibili danni alle apparecchiature.

Awvio stagionale
1. Accertarsi che la valvola di arresto dello scadde valvole a farfalla di aspirazione
opzionali del compressore siano aperte.

2. Controllare che le valvole di arresto manuali deell&zioni del liquido, sul lato uscita
delle serpentine del sottorefrigeratore, e chalole di arresto della tubazione di ritorno
dell'olio del separatore dell'olio siano aperte.

3. Controllare il valore prefissato impostato peelaperatura dell'acqua refrigerata in uscita
sul sistema di controllo MicroTech IlI per verifieache corrisponda al valore desiderato.

4. Awviare le apparecchiature ausiliarie ruotandeliore dell'ora e/o l'interruttore di
accensione remoto e la pompa dell'acqua refrigerata

5. \Verificare che gli interruttori di svuotamento QD2 (e Q3) siano in posizione
"Pumpdown and Stop" [Svuotamento e arresto] (gpeBpostare l'interruttore S1 in
posizione "Auto".

6. Impostare il sistema in modalita di refrigeraziagomatica tramite il menu "Control
Mode"[Modalita di controllo] del tastierino.

7. Awviare il sistema spostando l'interruttore di dameento Q1 in posizione "Auto”.
8. Ripetere l'operazione descritta nel punto 7 pe(ed23).

Arresto temporaneo

Spostare gli interruttori di svuotamento Q1 e Q2pwsizione "Pumpdown and Stop"
[Svuotamento e arresto]. Appena il compressogeessiuotato, spegnere la pompa dellacqua
refrigerata.

ANATTENZIONE

Prima di spegnere l'unita utilizzando l'interruttore "Override Stop" [Esclusione arresto]",
verificare che Q1 e Q2 (e Q3) siano in posizione "Stop" [Arresto], a meno che non si tratti
di una condizione di emergenza, perché altrimenti 'unita non sara in grado di eseguire
correttamente la sequenza di arresto e svuotamento.

ANATTENZIONE

L'unita e predisposta per effettuare un'unica operazione di svuotamento. Quando Q1
e Q2 sono nella posizione "Pumpdown and Stop" [Svuotamento e arresto], l'unita
awvia l'operazione di svuotamento e si riattiva solo dopo che gli interruttori Q1 e Q2
vengono reimpostati in posizione Auto. Quando gli interruttori sono in questa
posizione e le condizioni di carico sono soddisfatte, |'unita avvia l'operazione di
svuotamento e rimane spenta finché il sistema di controllo MicroTech Il non la riavvia
a seguito di una richiesta di raffreddamento.
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ANATTENZIONE

Non arrestare il flusso di acqua diretto all'unita prima dello svuotamento del
compressore per evitare che l'evaporatore si congeli. Linterruzione del flusso di acqua
potrebbe causare danni allapparecchiatura.

ANATTENZIONE

Se l'unita viene scollegata dall'alimentazione, i riscaldatori del compressore si
disattivano. Dopo il ripristino del collegamento all'alimentazione, € necessario lasciare
in funzione i riscaldatori del compressore e del separatore olio per almeno 12 ore
prima di avviare l'unita.

La mancata osservanza di questa precauzione potrebbe danneggiare i compressori a
causa dell'accumulo di una quantita di liquido eccessiva allinterno del compressore.

Awvio dopo un arresto temporaneo

1. \Verificare che i riscaldatori del compressore es@glaratore olio siano stati lasciati in
funzione per almeno 12 ore prima di avviare l'unita

2. Awviare la pompa dell'acqua refrigerata.

3. Impostare linterruttore di sistema QO in posizit@a" e gli interruttori di svuotamento
Q1 e Q2 in posizione "Auto".

4. Osservare il funzionamento dell'unita fino a clestema non si stabilizza.

Arresto per lunghi periodi di tempo (arresto

stagionale)

1. Impostare gli interruttori Q1 e Q2 (e Q3) nellaipio®ie corrispondente alla posizione di
svuotamento manuale.

2. Dopo lo svuotamento dei compressori, spegnerentgpaalell'acqua refrigerata.

3. Scollegare l'unita e la pompa dell'acqua refrigedatl'alimentazione.

4. Se l'evaporatore contiene liquido, verificare ctigdaldatori dell'evaporatore siano in
funzione.

5. Impostare l'interruttore d'arresto di emergenza$bsizione "Off".

6. Chiudere la valvola di scarico del compressorevalleola di aspirazione opzionale del
compressore (se presente), oltre alle valvolerdstar della tubazione del liquido.

7. Bloccare tutti i sezionatori del compressore ajpettievitare I'apertura accidentale della
valvola di aspirazione del compressore e delleolaldi arresto della tubazione del
liquido.

8. Se nel sistema nanstato utilizzato glicole, scaricare tutta 'acdalievaporatore e dalle
tubazioni dell'acqua refrigerata se si prevedededconservare I'unita a temperature
inferiori a -20F. L'evaporatore € munito di riscaldatori che gisaono una buona
protezione fino a temperature minime di*20Proteggere le tubazioni dell'acqua
refrigerata con adeguate protezioni in campo. lssciare i serbatoi o le tubazioni aperte
nel periodo di arresto.

9. Nonavviare i riscaldatori dell'evaporatore se tuitjuiidi sono stati scaricati dal sistema

perché questa operazione potrebbe provocareigclidamento dei riscaldatori.

Awvio del sistema dopo un arresto prolungato (stagi onale)

1.

Dopo aver isolato e bloccato tutti i sezionataetteki, verificare che tutti i collegamenti
elettrici con viti o capicorda siano saldi e gaisanaino un buon contatto elettrico.

APERICOLO

ISOLARE E BLOCCARE TUTTE LE FONTI DI ALIMENTAZIONE PRIMA DI
CONTROLLARE | COLLEGAMENTI. EVENTUALI SCOSSE ELETTRICHE POSSONO
CAUSARE GRAVI LESIONI O LA MORTE.
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2. Controllare la tensione dell'alimentazione e verife che rientri nella tolleranzaxi0%
permessa. Lo shilanciamento della tenstomée fasi deve essere partd%.

3. Controllare che le apparecchiature di controllaliang funzionino correttamente e che sia
disponibile una carica di refrigerante approprétaomento dell'avvio.

4. \ferificare che tutte le connessioni flangiate aehpressore siano salde per prevenire
possibili perdite di refrigerante. Sostituire seenpcappucci di tenuta delle valvole.

5. \Verificare che l'interruttore di sistema QO sigdsizione "Stop" [Arresto] e che gli
interruttori Q1 e Q2 siano impostati su "Pumpdowa &top" [Svuotamento e arresto],
quindi impostare i sezionatori dell'alimentazionagpale e di controllo su "On" per
alimentare i riscaldatori del basamento. Attendéreeno 12 ore prima di avviare |l
sistema. Spostare gli interruttori automaticiatehpressore in posizione "Off" fino
allawvio del sistema.

6. Aprire la valvola a farfalla di alimentazione opzate del compressore, le valvole di
arresto della tubazione del liquido e le valvolsadirico del compressore.

7. Scaricare l'aria dal lato acqua dell'evaporatatalle tubazioni del sistema. Aprire tutte le
valvole del flusso dell'acqua e avviare la pompkadgqua refrigerata. Verificare che non
ci siano perdite su nessuna delle tubazioni eic@nf nuovamente che ci sia aria
allinterno del sistema. Verificare che la porgtacorretta misurando la caduta di
pressione sull'evaporatore e confrontando il vadttenuto con le curve corrispondenti
contenute nel manuale di installazione IMM AGSC-2.

8. La seguente tabella fornisce informazioni sullecemtrazioni di glicole necessarie per
garantire una protezione antigelo adeguata.

Tabella 2 — Protezione antigelo

Concentrazione percentuale di glicole in volume ric hiesta
Temperatura Per la protezione antigelo Per la protezione contro | - a rottura delle

°F (110) tubazioni ' .

Glicole di etilene  Glicole di propilene Glicole di etilene G||cq|e di

propilene
20(6,7) 16 18 11 12
10 (-12,2) 25 29 17 20
0(-17,8) 33 36 22 24
-10 (-23,3) 39 42 26 28
-20 (-28,9) 44 46 30 30
-30 (-34,4) 48 50 30 33
-40 (-40,0) 52 54 30 35
-50 (-45,6) 56 57 30 35
-60 (-51,1) 60 60 30 35

Note:

1. Questi valori sono solo indicativi e non sono quindi appropriati in tutte le situazioni. Per incrementare il margine di
protezione, € generalmente consigliabile selezionare una temperatura pari a 12,2C (10F) in meno risp etto alla
temperatura ambiente minima prevista. | livelli di inibizione devono essere impostati per soluzioni contenenti meno
del 25% di glicole.

2. Non & generalmente consigliabile utilizzare soluzioni contenenti meno del 25% di glicole perché questo tipo di
soluzioni favorisce la crescita di batteri e rende meno efficiente il trasferimento di calore.
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Schema elettrico

Lo schema elettrico &€ generato per ogni unitaptte della documentazione allegata all’'unita.
Consultare questo documento per informazioni caimgla collegamenti da effettuare per i chiller.
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Diagnostica di controllo di base

Il sistema di controllo MicroTech lll, i moduli dispansione e i moduli per le comunicazioni
sono muniti di due LED di stato (BSP e BUS) chaifimono indicazioni sullo stato operativo

dei dispositivi. Il significato di questi due LEDIRistrato di seguito.

LED del sistema di controllo

LED BSP LED BUS Modalita

Acceso in verde fisso| SPENTO Applicazione in esecz

Acceso in giallo fisso| SPENTO Applicazione caricata non in esecuzione(*)
Acceso in rosso fisso| SPENTO Errore hardware (*)

Lampeggiante in SPENTO Applicazione non caricata (*)

giallo

Lampeggiante in rosso  SPENTO Errore BSP (*)

Lampeggiante in SPENTO Aggiornamento dell'applicazione/BSP
rosso/ verde

(*) Rivolgersi all'assistenza tecnica.

LED del modulo di estensione

LED BSP LED BUS Modalita

Acceso in verde fisso BSP in esecuzione

Acceso in rosso fisso Errore hardware (*)

Lampeggiante in rossp Errore BSP (*)
Acceso in| Comunicazione in corso; modulo /O |in
verde fisso funzione
Acceso in| Comunicazione in corso, parametri mancanti (*)
giallo fisso
Acceso in| Comunicazione interrotta (*)
rosso fisso

(*) Rivolgersi all'assistenza tecnica.

LED del modulo di comunicazione

LED BSP Modalita

Acceso in verde fisso| BPS in esecuzione, comumigazcon sistema di controllo |n
COrso

Acceso in giallo fisso| BSP in esecuzione; nesswraunicazione con il sistema (i

controllo (*)

Acceso in rosso fisso

Errore hardware (*)

Lampeggiante in ross

0 Errore BSP (*)

Lampeggiante f
rosso/verde

Aggiornamento dell'applicazione/BSP

(*) Rivolgersi all'assistenza tecnica.

Lo stato del LED BUS
Modulo LON

cambia a seconda del modulo.

LED BUS

Modalita

Acceso in verde fisso

Modulo pronto per la comuriaae (tutti i parametri caricat,
Neuron configurato). Questo LED non indica che oncg
comunicazioni in corso con altri dispositivi.

Acceso in giallo fisso

Indica che il modulo & isdadi avvio.

Acceso in rosso fisso

Indica l'assenza di comuiunagra il modulo e Neuron (errone
interno che puo essere generalmente risolto sndngana nuova
applicazione LON).

Lampeggiante in

giallo

Indica che il modulo non e stato in grado di siabiuna
comunicazione con Neuron. Configurare e attivarénite lo
strumento LON.
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LED BuS

Modalita

Acceso in verde fisso| Indica che il modulo & propdo stabilire una comunicaziong e
che il server BACnet & stato avviato. Questo LED implica la
presenza di una comunicazione attiva.

Acceso in giallo fisso | Indica che il modulo é isdali avvio.

Accesso in rosso fisso  Indica che il server BAGn#iattivo. Il server tenta di riavviarsi
automaticamente dopo 3 secondi.

Bacnet IP

LED BuS Modalita

Acceso in verde fisso| Indica che il modulo & prgmo stabilire una comunicazione e
che il server BACnet € stato avviato. Questo LED imalica la
presenza di una comunicazione attiva.

Acceso in giallo fisso | Indica che il modulo e isdadi avvio. Il LED rimane acceso fin
giallo finché il modulo riceve un indirizzo IP oasiinché non
viene stabilita una connessione.

Acceso inrosso fisso| Indica che il server BACneinénattivo. Il server tenta di
riavviarsi automaticamente dopo 3 secondi.

Modbus

LED BuS Modalita

Acceso in verde fisso| Indica che il modulo e im@égrin una comunicazione.

Acceso in giallo fisso | Indica che il modulo € isdadi avvio oppure che uno dei canali
configurati non € in grado di comunicare con il teas

Acceso in rosso fisso|  Indica che tutte le comumcazonfigurate sono state interrotte,

ossia che il modulo non & in grado di comunicareikmaster. E|
possibile configurare un timeout. Se si imposiatdneout risulta
disattivato.
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Manutenzione dell'unita di controllo

La batteria dell'unita di controllo deve esserditsita regolarmente, ad intervalli di ogni due
anni. Il modello di batteria usata € BR2032 e msere acquistato da svariati produttori.

Per sostituire la batteria, rimuovere la coperituggastica del display dell'unita di controllo
con un cacciavite, come mostra la seguente figura:

Fare attenzione a non danneggiare la copertutastiqa. Installare la nuova batteria
nell'apposito alloggiamento, mostrata nella seguigira, prestando attenzione alla polarita.
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Definizioni

Valore prefissato attivo

Il valore prefissato attivo e rappresentato dghidstazione attiva in un determinato momento.
Cio si applica solo ai valori prefissati che possessere modificati in normali condizioni
operative. La reimpostazione del valore prefispatol'acqua raffreddata in uscita puo essere
effettuata in molti modi; ad esempio modificandovdlore prefissato della temperatura
dell'acqua di ricircolo.

Limite di capacita attivo

Il valore prefissato attivo & rappresentato dahiistazione attiva in un determinato momento.
La capacita del compressore pud essere ridottavalore inferiore al valore massimo da uno
0 piu ingressi.

BSP
BSP ¢ il sistema operativo dell'unita di contrdllicroTech Il1.

Temperatura satura finale del condensatore
Questo valore di temperatura viene calcolato teaiseguente formula:

Temperatura finale app. del condensatore = 0@88pgratura satura dell'evaporatore) +
68,34
Il valore "approssimativo” rappresenta il valorécokto inizialmente e deve rientrare nel
valore compreso tra i valori prefissati massimoieimo della temperatura satura finale del
condensatore. Questi valori prefissati servonopeemente a mantenere il valore di
temperatura entro lintervallo, che puo essereregpptato da un solo valore se entrambi i
valori prefissati sono stati impostati sullo steggiore.

Banda morta

Per banda morta si intende lintervallo di valorbgsimo al valore prefissato, entro cui
un'eventuale variazione della variabile non provalauna reazione da parte dell'unita di
controllo. Esempio: se il valore prefissato ddlaperatura € impostato 616 °C (44 °F) e la
banda morta é pari &1 °C (¥2 °F), l'unita di controllo non intraprende alclamone se la
temperatura misurata € inferior,& °C(42°F) o superiore &,5 °C(46 °F).

DIN
Ingresso digitale, generalmente seguito da un ruoter identifica il numero di ingresso.

Errore
In questo manuale, per "errore” si intende la @ifiea tra il valore effettivo di una variabile e
l'impostazione finale o il valore prefissato.

Approccio dell'evaporatore
L'approccio dell'evaporatore viene calcolato pesain circuito. Lequazione € la seguente:

Approccio dell'evaporatore = LWT — Temperaturaisatiell'evaporatore

Timer ricircolo evaporatore

Timer, preimpostato su un intervallo di 30 secomtlie ritarda la misurazione dellacqua
raffreddata per lintervallo preimpostato. Lo setaj questo ritardo € permettere ai sensori
dellacqua raffreddata (e in particolare a quéie enisurano la temperatura dell'acqua) di
determinare in modo piu preciso le condizioni dtkga dell'acqua raffreddata.

EXV
Valvola di espansione elettronica, utilizzata pentmllare il flusso del refrigerante verso
l'evaporatore. Questa valvola é controllata datepiocessore del circuito.
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Temperatura satura condensatore alta — Valore dima  ntenimento

Valore mantenimento condensatore alto = Temperaattaa max. condensator®# °C (5

OF)

Questa funzione impedisce al compressore di edfettlioperazione di carica quando la
pressione si discosta 8j7 °C (5 °F) dalla pressione di scarico massima. L@aab questa
funzione € mantenere il compressore attivo neiogein cui la pressione potrebbe essere
temporaneamente molto alta.

Temperatura satura condensatore alta — Valore scari  co

Valore mantenimento condensatore alto = Temperaaitaa max. condensatord 6 °C (3

OF)

Questa funzione fa si che il compressore awviuteibne di scarico quando la pressione si
discosta dal valore massimo 16 °C (3 °F). Lo scopo di questa funzione € manterere i
compressore attivo nei periodi in cui la pressjpoieebbe essere temporaneamente molto alta.

Punto di carico basso
Punto di carico percentuale a cui uno dei due cesspri in funzione si arresta, trasferendo il
carico all'altro compressore.

Limite di carico

Segnale esterno generato dal tastierino, I'unit& BAegnale 4-20 ma che limita il carico del
compressore, mantenendolo entro la percentualegonogata rispetto al carico completo.
Questo segnale viene spesso utilizzato per limdgetenza in ingresso.

Bilanciamento del carico
Tecnica che consente di distribuire il carico ®tsh i compressori in funzione o un gruppo di
unita.

Valore di scarico prefissato per pressione bassa
Pressione dell'evaporatore espressa in psi anitaldi controllo scarica il compressore finché
la pressione non raggiunge il valore prefissato.

Valore di mantenimento prefissato per pressione bas sa
Pressione dell'evaporatore espressa in psi aunitéldi controllo non consente I'applicazione
di ulteriori carichi al compressore.

Errore super-calore alto/basso
Differenza tra il super-calore effettivo dell'evegtore e il valore finale.

LWT
Temperatura dell'acqua in uscita. Per "acquaitande qualsiasi liquido utilizzato netcuito
del chiller.

Errore LWT

Per errore si intende la differenza tra il valdrargh variabile e il valore prefissato. Esempio:
se il valore LWT prefissato@&5 °C(44°F) e la temperatura effettiva dell'acqua in un
determinato momento&5 °C(46°F), I'errore LWT é+1 °C (+2 °F).

Pendenza LWT

Indica il trend della temperatura dellacqua. ¥iaralcolato misurando la temperatura ad
intervalli di qualche secondo e sottraendoli ddbreaprecedente entro un intervallo di un
minuto.

ms
Millisecondi

Temperatura satura massima del condensatore
La temperatura satura massima consentita vienela@dn base alla finestra operativa del
compressore.
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Offset
Per offset si intende la differenza tra il valoféetivo di una variabile (ad esempio la
temperatura e la pressione) e il valore visualizgal microprocessore dopo la ricezione del
segnale del sensore.

Temperatura satura del refrigerante
Questa temperatura viene calcolata per ciascuaitoingtilizzando le misurazioni deensori

di pressione. | valori di pressione misurati vemgoapplicati a una curva
temperatura/pressione R-134a allo scopo di detarela temperatura satura.
Soft Loading

Funzione configurabile utilizzata per incrementirecapacita dell'unitd in un determinato
intervallo di tempo. Questa funzione viene genesabm utilizzata per incrementare
gradualmente il carico dell'unita se la domandaoténza elettrica incrementa.

SP
Punto prefissato

SSS
Motorino di avviamento a stato solido, generalmeisito sui compressori a vite.

Super-calore di aspirazione
Questo valore viene calcolato per ciascun cirattitzzando la seguente equazione:

Super-calore aspirazione = Temperatura di aspitazi— Temperatura satura
dell'evaporatore

Awvio/arresto dell'accumulatore
L'accumulatore e una sorta di archivio in cui ver@memorizzati gli eventi che indicano la
necessita di utilizzare un'ulteriore ventola.

Delta-T di avvio/arresto

Questa funzione consente di avviare o arrestasgnpressore 0 una ventola quando ci sono
gia compressori 0 ventole in funzione. Il valot®T € la cosiddetta "banda morta" entro cui
non viene intrapresa alcuna azione.

Ritardo avvio
Tempo che intercorre tra l'avvio del primo e debselo compressore.

Delta-T avvio
Numero di gradi oltre il valore LWT prefissato ctleve essere raggiunto perché il primo
compressore si awvii.

Delta-T arresto
Numero di gradi al di sotto del valore LWT prefissghe deve essere raggiunto perché
l'ultimo compressore si arresti.

VCC
\olt, corrente continua, talvolta espressa come VCC
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