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Einfihrung

Dieses Handbuch informiert Uber die Installation, den Betrieb, die Fehlerdiagnose und
-beseitigung und Uber die Wartung von wassergekiihlten Kihlaggregaten von Daikin (Water
Cooled Chiller), die tber 1, 2 oder 3 Kreislaufe verfligen und bei denen der Microtech IlI

Controller eingesetzt ist.
INFORMATIONEN ZUR GEFAHRENERKENNUNG

Der Hinweis Gefahr kennzeichnet eine Situation, die zum Tode oder zu schweren
Kdrperverletzungen fiihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

AWARNUNG

Eine Warnung kennzeichnet eine mdglicherweise geféahrliche Situation, die zu Sachschaden, zu
schweren Kdérperverletzungen oder zum Tode flhren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

AVORSICHT

Ein Hinweis zur Vorsicht kennzeichnet eine méglicherweise gefahrliche Situation, die zu
Korperverletzungen oder zu Schaden an der Anlage fuhren kann, wenn sie nicht vermieden
wird.

Software-Version: Dieses Handbuch deckt die Einheiten EWWD G-EWLD G-EWWD I-
EWLD I-EWWD J-EWLD J-EWWQ B ab. Die Software-Versionsnummer dieser Einheit kann
iiber den Meniipunkt "About Chiller" (Uber Chiller) eingesehen werden. Dazu ist keine
Passworteingabe erforderlich. Wenn Sie dann die MENU-Taste driicken, kehren Sie zur Anzeige
des Menus zurtick.

Minimale BSP Version: 8.44

AWARNUNG

Stromschlaggefahr: kann zu Personenschéaden oder Beschadigungen am Gerat fuhren. Dieses
Gerat muss ordnungsgeman geerdet werden. Nur Fachkraften, die sich mit dem Betrieb dieser
Anlage gut auskennen, ist es erlaubt, Installationsarbeiten an der MicroTech Il Schalttafel
durchzufiihren, sie zu warten oder instandzusetzen.

| AVORSICHT |

Komponenten, die auf elektrostatische Aufladungen empfindlich reagieren. Durch elektrostatische
Entladungen bei der Handhabung von Leiterplatten kann es zu Beschéadigungen von Komponen-
ten kommen. Darum beriihren Sie vor der Ausfiihrung von Arbeiten erst ein blankes Metallteil
innerhalb der Schaltafel, um eventuell vorhandene elektrostatische Aufladungen zu entladen. Auf
keinen Fall Stromstecker oder Kabel abziehen oder Klemmleisten entfernen, wahrend die
Schalttafel mit Strom versorgt wird.

HINWEIS

Dieses Gerat erzeugt und verwendet Hochfrequenzenergie (Radiowellen) und kann diese
ausstrahlen. Wird das Gerat nicht gemaR der Beschreibungen in dieser Betriebsanleitung installiert
und verwendet, kann es storende Interferenzen beim Rundfunkempfang verursachen. Der Betrieb

dieses Gerates im Wohnbereich kann zu schadlichen Interferenzen fihren. Die Kosten fur
MaRnahmen zur Beseitigung dieser Interferenzen hat der Anwender zu tragen. Daikin weist jegliche

Verantwortung von sich fir Schaden, die sich aus Interferenzen oder aus MaBnahmen zu ihrer
Beseitigung ergeben kdnnten.

D-EOMW CO0A07-16DE
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Betriebsgrenzwerte des Controllers:

Betrieb (IEC 721-3-3):

e  Temperatur -40...+70 °C

e  Einschrankung LCD -20... +60 °C

e  Einschrankung Process-Bus -25....+70 °C

e  Feuchtigkeit <90 % r. F. (ohne Kondensatbildung)

. Luftdruck mind. 700 hPa, entspricht max. 3.000 m {.d.M.

Transport (IEC 721-3-2):

e  Temperatur -40...+70 °C
o  Feuchtigkeit <95 % r. F. (ohne Kondensatbildung)
e  Luftdruck mind. 260 hPa, entspricht max. 10.000 m 0.d.M.

Controller-Funktionen

Auslesen der folgenden Temperatur- und Druckmesswerte:

o Temperaturen des gekihlten Wassers bei Zufluss und Abfluss

e  Siattigungstemperatur und Druck von Kéltemittel bei Verdampfer
o  Séttigungstemperatur und Druck von Kaltemittel bei Verfllssiger
e Aullentemperatur

e Temperaturen von Ansaugleitung und Entladungsleitung — berechnete Uberhitzung fiir
Entladungs- und Ansaugleitung

e Oldruck

Automatische Steuerung der primaren Wasserpumpe und der Standby-Wasserpumpe des
gekihlten Wassers. Die Steuerung startet eine der Pumpen (die mit den wenigsten
Betriebsstunden), wenn die Einheit eingeschaltet wird (nicht unbedingt dann, wenn Kiihlen
angefordert wird) und wenn die Wassertemperatur einen Punkt erreicht, bei dem die Mdglichkeit
des Einfrierens besteht.

Zwei Sicherheitsstufen gegen unbefugtes Andern von Einstellungen und weiterer
Steuerparameter.

Anzeige von Warnungen und Fehlerdiagnosen in Klartext, um den Anwender tber
entsprechende Zustédnde und Situationen zu informieren. Alle Ereignis- und Alarmmeldungen
tragen einen Zeitstempel (Datum und Uhrzeit), so dass leicht zu erkennen ist, wann des Ereignis
bzw. der Fehler aufgetreten ist. Zusatzlich werden die Betriebsumsténde erfasst, die kurz vor
dem Auftreten des Fehlers bestanden. Dadurch ist es einfach, Probleme einzugrenzen und deren
Ursachen zu finden.

Es werden die Daten der jeweils letzten 25 Alarme und der dazugehdrigen Betriebsbedingungen
gespeichert, so dass diese Daten bei Bedarf zur Verfiigung stehen.

\on entfernt gegebene Signale zum Zuriicksetzen der Temperatur fir das zu kiihlende Wasser,
fiir Leistungsbegrenzung und fur Einschalten der Einheit.
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Der Testmodus erlaubt dem Techniker, die Ausgangssignale des Controllers manuell zu steuern.
Das ist praktisch bei Systemuberpriifungen.

Kommunikationsmdglichkeit mit Gebaudeverwaltungssystemen (Building Automation Systems
- BAS) aller BAS-Hersteller via LonTalk®, Modbus® oder BACnet® Standardprotokolle.

Druck-Messfhler fur direktes Ablesen von System-Druckmesswerten. Préventive Steuerung bei
niedrigen Druckverhaltnissen beim Verdampfer und bei hoher Entladungstemperatur und bei
hohem Entladungsdruck, damit eine korrigierende Aussteuerung stattfindet, bevor ein
Sicherheitsmechanismus auslst.

D-EOMW CO0A07-16DE



Allgemeine Beschreibung

Die Schalttafel befindet sich an der Frontseite der Einheit am Ende des Verdichters. Es gibt
drei Turen. Die Schalttafel befindet sich hinter der linken Tir. Der Hauptverteilerkasten
befindet sich hinter der mittleren und der rechten T{r.

Allgemeine Beschreibung

Das MicroTech Il -Steuersystem besteht aus einem Controller mit Mikroprozessor und einer
Reihe von Erweiterungsmodulen - die je nach GroRe der Einheit und deren Ausgestaltung
variieren. Das Steuerungssystem Uberwacht und steuert die Funktionen, die zu zu einem
kontrollierten und effizienten Betrieb des Chillers erforderlich sind.

Der Bediener kann alle wichtigen Betriebsdaten Uber das Display einsehen, das sich auf dem
Hauptcontroller befindet. Zusétzlich zu den normalen Vorgéngen zur Steuerung des Betriebs
vollzieht das MicroTech I11-Steuerungssystem auch korrigierende MaRnahmen, wenn die

Betriebsbedingungen des Chillers auBerhalb der normalen Grenzen liegen. Bei einem Fehler
schaltet der Controller den Verdichter oder die gesamte Einheit ab und gibt einen Alarm aus.

Das System ist passwortgeschiitzt, so dass nur befugtes Personal Zugriff hat. Fiir Bediener
ohne Passwort sind nur einige Grundinformationen einsehbar, und nur einige
Alarmmeldungen konnen ohne Passwort zuriickgesetzt werden. Einstellungen kénnen von
ihnen nicht gedndert werden.

Layout der Betriebssteuerungen

Abbildung 1, Betriebssteuerungen

Qo Q1
1 2
LOC 0 REM 0 1
Ein-/Aus-Schalter Verdichter Nr. 1
Einheit Ein-/Aus-Schalter

Verdichter Nr. 2 Schalter
Ein-/Aus-Schalter Heizung/Kuhlung
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Abbildung 2, Betriebssteuerungen

Ein-/Aus-Schalter

Verdichter Nr. 2 Ein-/Aus-

Verdichter Nr. 1 Ein-/Aus-

Ein-/Aus-Schalter

Schalter Heizpumpe

Verdichter Nr. 1 Ein-/Aus-
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Beschreibung des Controllers

Struktur der Hardware

Das MicroTech Il Steuerungssystem fiir wassergekiihlte Schraubenkiihlaggregate besteht aus
einem Hauptcontroller und einer Reihe von E/A-Erweiterungsmodulen, die je nach GroRe des
Kihlaggregats und dessen Konfiguration variieren kénnen.

Wenn angefordert, konnen bis zu zwei optionale BAS-Module (BAS - Building Automation
Systems) fur die Kommunikation mit einem Gebaudeverwaltungssystem mit enthalten ist.

Es kann auch ein optionales Remote Operator Interface (entfernte Benutzerschnittstelle) enthalten
sein, das mit bis zu neun Einheiten verbunden sein kann.

Die Advanced MicroTech Il Controller, die bei wassergekiihlten Schraubenkiihlaggregaten
verwendet werden, sind nicht auswechselbar gegen die friilheren MicroTech Il Controller.

Abbildung 3, Struktur der Hardware

= Remote Operator Interface (Fernbedienungs-Schnittstelle)
ol ao
- ‘- — 20:88
i & " I Einheiten-Controller MicroTech IIl oy
E I o) Ml . I\J
BACnet/ BACnet/IP 5 | = = = —
MSTP 5
X . o | e o [ )
Datenkommunikations- o ] e oz
Karten TR Gl e ol o brs 7
I o 1 | ||1'|'ln ||FH_”H'I i ‘H‘
1 [ | |
Teik [ IAWC
= I [ e e || (| e
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MODbus ~ LON == e
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E/A-Erweiterungsmodule
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Systemarchitektur

Die Steuerungsarchitektur besteht insgesamt aus folgenden Bestandteilen:

e Ein MicroTech Il Hauptcontroller

o E/A-Erweiterungsmodule je nach Bedarf und abhéangig von der Konfiguration der
Einheit

e Optionale BAS-Schnittstelle (BAS = Geb&udeverwaltungssystem) geméal Auswahl

Abbildung 4, Systemarchitektur

BAS Interfaca
(Bacnet Lon,Mod
bus)

Microtech Il Main Controller

Peripheral Bus

[#0 Extension 110 Extension /0 Extension
|| CooliHeat Switch Fans Circuit 2 Fans Circuit 3
I extension [0 extension
Compressor 1 EXV 1
\_’ 10 extension M0 extension
Comprassar 2 EX\v 2
[0 exxtension [f0 extension
Compressor 3 ExXV 3
BAS Interface (Bacnet, Lon, Modbus) BAS Interface (Bacnet, Lon, Modbus)
Microtech Il Main Controller Microtech Ill Haupt-Controller
Peripheral Bus Peripheral Bus
I/0O Extension Cool/Heat Switch 1/0 Erweiterung Schalter Kiihlung/Heizung
I/O Extension Fans Circuit 2 1/0 Erweiterung Schaltkreis 2 Ventilatoren
I/O Extension Fans Circuit 3 1/0 Erweiterung Schaltkreis 3 Ventilatoren
I/0 Extension Compressor 1 1/0 Erweiterung Verdichter 1
I/0O Extension EXV 1 1/0 Erweiterung EXV 1
I/0 Extension Compressor 2 1/0 Erweiterung Verdichter 2
I/O Extension EXV 2 1/0 Erweiterung EXV 2
I/0 Extension Compressor 3 1/0 Erweiterung Verdichter 3
I/0 Extension EXV 3 1/0 Erweiterung EXV 3
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Details des Steuerungs-Netzwerks

Fir die Verbindungen der E/A-Erweiterungen mit dem Hauptcontroller wird Peripherie-

Bus (Peripheral Bus) verwendet.

Controller/ Siemens Teile- Adress Verwendung
Erweiterungs- Nummer e
modul
Einheit POL687.70/MCQ entf. . . .
Verdichter 1 POL965.00/MCQ 2 Bel jeder Kong'gura“on
EEXV #1 POL94U.00/MCQ 3 verwendet
Verdichter #2 POL965.00/MCQ 4 Verwendet. wenn fir 2
EEXV #2 POL94U.00/MCQ S Kreislaufe i<onfiguriert
Ventilator#2 POL945.00/MCQ 6
Verdichter #3 POL965.00/MCQ 7 }
EEXV #3 POL94U.00/MCQ 8 \éfggf;lffitk\évﬁgglmi
Ventilator#3 POL945.00/MCQ 9
Warmepumpe POL925.00/MCQ 25 Warmepumpen-Option

Kommunikationsmodule

Eines der folgenden Module kann direkt links vom Hauptcontroller angeschlossen
werden, damit ein BAS-Schnittstellenmodul betrieben werden kann.

Modul Siemens Teil-Nummer Verwendung
BacNet/IP POL908.00/MCQ Optional
Lon POL906.00/MCQ Optional
Modbus POL902.00/MCQ Optional
BACnet/MSTP POL904.00/MCQ Optional

D-EOMW CO00AQ7-16DE




Arbeitsabfolge
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Abbildung 1, Arbeitsabfolge in der Einheit (siehe Abbildung 9 fur Arbeitsabfolge im Kreislauf)

Einheit einschalten

Einheit im Status AUS

Nein

Ist die Einheit aktiviert?

Ja

Ist die Sperrung
aufgrund niedriger
Auf3entemperatur
aktiv?

Nein
v

Output Verdampfer-Pumpe
EIN

Arbeitsabfolge beim AWS-Chiller im Betriebsmodus Kiihlen

Der Chiller kann ausgeschaltet werden Uber den Schalter der Einheit, den entfernten
Schalter (Remote Ein/Aus-Schalter), durch Deaktivierung tiber die Tastatur oder tber das
BAS-Netzwerk (Geb&udeverwaltungssystem). AufRerdem wird der Chiller deaktiviert, wenn
alle Kreislaufe deaktiviert sind, oder wenn Einheit-Alarm besteht. Ist der Chiller deaktiviert,
zeigt die Status-Anzeige der Einheit das an und zeigt auch, was dazu gefuhrt hat.

Ist der Schalter der Einheit auf AUS, dann lautet der Status der Einheit Off:Unit Switch
(Aus: Schalter der Einheit). Ist der Chiller aufgrund eines Netzwerk-Kommandos
deaktiviert, dann lautet der Status der Einheit Off:BAS Disable (Aus: BAS nicht
freigeschaltet). Ist der entfernte Schalter (Remote Ein/Aus-Schalter) geoffnet, dann lautet
der Status der Einheit Off:Remote Switch (Aus: Remote Ein/Aus-Schalter). Ist ein
Einheit-Alarm aktiv, lautet der Status der Einheit Off:Unit Alarm (Aus: Einheit-Alarm). Ist
kein Kreislauf aktiviert, lautet der Status der Einheit Off:All Cir Disabled (Aus: Alle
Kreislaufe deaktiviert). Ist die Einheit deaktiviert auf Basis des Sollwertes zur
Freischaltung des Chiller-Betriebs, dann lautet der Status der Einheit Off:Keypad Disable
(Aus: Deaktiviert durch Tastatur).

Die Funktion 'Sperrung bei niedriger AuBentemperatur' verhindert, dass der Chiller startet,
obwohl er aktiviert ist. Ist diese Sperrung aktiv, lautet der Status der Einheit Off:Low OAT
Lock (Sperrung aufgrund niedriger Aul3entemperatur) .

Ist der Chiller aktiviert, befindet sich die Einheit im Status Auto und es wird der Output der
Verdampfer-Pumpe aktiviert.

Nein

Ist Strémung
vorhanden?

Ja

v

Warte auf Zirkulation des
gekihlten Wassers im
Kreislauf.

Den Output der Pumpe
eingeschaltet lassen,
wahrend der Chiller aktiviert
ist. Dann ist er entweder
bereit zu laufen oder er lauft.

Nein

Besteht hinreichend
Ladung, dass der
Chiller starten kann?

Der Chiller wartet dann, bis sich der Stromungsschalter schlie3t. Wéhrend dieser Zeit lautet
der Status der Einheit Auto:Wait for flow (Auto: Warte auf Stromung).

Nachdem die Stromung hergestellt ist, wartet der Chiller einige Zeit, bis der Kreislauf des
gekihlten Wassers zirkuliert, um dann die Temperatur des abflieRenden Wassers mit mehr
Aussagekraft messen zu kdnnen. Der Status der Einheit lautet in dieser Zeit Auto:Evap
Recirc (Auto: Verdampfer Rezirkulation).

Der Chiller kann jetzt starten, sofern genugend Ladung vorhanden ist. Ist der LWT-Wert
nicht hoher als der aktive Sollwert plus 'Starten Delta T' (Start Up Delta T), lautet der Status
der Einheit Auto:Wait for load (Auto: Warte auf Laden).

Ist der LWT-Wert hoher als der aktive Sollwert plus 'Starten Delta T' (Start Up Delta T),
lautet der Status der Einheit Auto. Dann kann ein Kreislauf seinen Betrieb aufnehmen.

D-EOMW CO0A07-16DE
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Starten des 1. Kreislaufs

A
Laden / Entladen je nach Bedarf,
um die Ladung / Last zu
bewaltigen.

Nein

Wird fur die
vorhandene Ladung /
Last mehr Leistung

ebraucht?
g Nein

Ja

Ist der Timer fur die
Hoherstufungsverzdger
ung abgelaufen?
*

Ja

v

Starten des néchsten
Kreislaufs

*

Laden / Entladen je nach Bedarf,
um die Ladung / Last zu
bewaltigen.

-12 -

Normalerweise wird der Kreislauf als erster gestartet, der verflgbar ist und der bislang die
wenigsten Starts vollzogen hat. Dieser Kreislauf vollzieht jetzt seine Startsequenz.

Der erste Kreislauf wird bedarfsgerecht geladen und entladen, um die vorhandene Ladung
abzudecken und den LWT-Wert gemaR des aktiven Sollwertes zu regulieren.

Wenn ein einziger Kreislauf nicht ausreicht, um die Ladung / Last abzudecken, missen
weitere Kreislaufe gestartet werden. Ein weiter Kreislauf wird dann gestartet, wenn die
folgende Bedingung erfullt wird: Alle laufenden Verdichter sind bis zu einer bestimmten
Leistungskapazitat geladen und der LWT-Wert ist hoher als der aktive Sollwert plus Wert
von 'Hoher stufen Delta T' (Stage Up Delta T).

Zwischen den Starts von Kreislaufen muss jeweils eine bestimmte Mindestzeitspanne
verstreichen. Die noch verbleibende Zeit kann tber das HMI eingesehen werden, sofern
das Passwort fur die erste Ebene eingegeben wurde.

Jetzt volizieht der 2. Kreislauf seine Startsequenz.

Beachten Sie, dass ein 3. Kreislauf gestartet werden kann, falls vorhanden. Zum Starten
eines 3. Kreislaufs mussen dieselben Bedingungen erfillt werden wie zum Starten des 2.
Kreislaufs.

Alle laufenden Kreislaufe werden jetzt bedarfsgerecht geladen und entladen, um die Last /
Ladung abzudecken. Nach Mdglichkeit wird bei den laufenden Kreislaufen ein
Ladungsgleichgewicht bewirkt, so dass alle Kreislaufe fast mit derselben Leistung laufen.

Nein

Kann die vorhandene
Ladung / Last durch
weniger Kreislaufe

bewaltigt werden?

Ja

v

Ausschalten eines
Kreislaufs.

In dem Malf3e, wie die Ladung / Last weniger wird, findet bei den Kreislaufen eine Entladung
statt. Wenn der LWT-Wert unter den aktiven Sollwert minus Wert von 'Tiefer stufen Delta T'
(Stage Down Delta T) fallt, wird ein Kreislauf ausgeschaltet. Sind alle laufenden Kreislaufe
bis unter einen Minimum-Wert entladen, kann das auch dazu fihren, dass ein Kreislauf
ausgeschaltet wird.

Zwischen den Abschaltvorgangen von Kreislaufen muss jeweils eine bestimmte
Mindestzeitspanne verstreichen. Die noch verbleibende Zeit kann tber das HMI eingesehen
werden, sofern das Passwort fur die erste Ebene eingegeben wurde.

Der nachste Kreislauf, der ausgeschaltet wird, ist normalerweise derjenige mit den meisten
Betriebsstunden.

* Gilt nur bei Einheiten mit 2 oder 3 Kreislaufen

D-EOMW CO00AQ7-16DE
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Abbildung 2, Arbeitsabfolge im Kreislauf

Einheit einschalten

Der Kreislauf ist im Status
AUS.

Ist der Kreislauf
freigeschaltet, um
starten zu kdnnen?

Yes

Sind Verdichter-Zyklus-
Timer aktiv?

Nein

Ist die Olwanne des
Verdichters bereit?

Yes

No

Der Kreislauf ist bereit zum
Starten.

Hat der Kreislauf das
Startkommando?

Yes
h 4

No

Kreislauf zum Laufen
gebracht

Ist das Kommando zum
Herunterfahren des
Kreislaufs gegeben?

Yes
h 4

No

Kreislauf-Status Auspumpen

WS Arbeitsabfolge - Kreislaufe

Sobald sich der Kreislauf im Status AUS befindet, ist das EXV geschlossen und der
Verdichter und alle Ventilatoren sind ausgeschaltet.

Der Kreislauf muss freigeschaltet sein, damit er laufen kann. Er kann aus mehreren
Grunden nicht freigeschaltet sein. Ist der Kreislauf-Schalter auf AUS, dann lautet der Status
Off:Circuit Switch (Aus: Kreislauf-Schalter). Ist der Kreislauf per BAS
(Gebaudeverwaltungssystem) deaktiviert worden, lautet der Status Off:BAS Disable (Aus:
BAS nicht freigeschaltet). Besteht beim Kreislauf aktiver Stopp-Alarm, dann lautet der
Status Off:Cir Alarm (Aus: Kreislauf-Alarm). Ist der Kreislauf aufgrund des Sollwerts von
'Kreislauf-Modus' (Circuit Mode) deaktiviert worden, dann lautet der Status Off:Cir Mode
Disable (Aus: Kreislauf-Modus).

Zwischen dem vorherigen Starten und Stoppen eines Verdichters und seinem néchsten Start
muss eine Mindestzeitspanne verstreichen. Ist diese Zeitspanne noch nicht abgelaufen,
dann ist ein Zyklus-Timer aktiv, und der Kreislauf-Status lautet Off:Cycle Timer (Aus:
Zyklus-Timer).

Wenn der Verdichter nicht bereit ist, weil sich Kéaltemittel im Ol befindet, kann der Kreislauf
nicht starten. Der Kreislauf-Status lautet dann Off:Refr In Oil Sump (Aus: Kaltemittel in
Olwanne)

Wenn der Verdichter bereit ist, auf Anforderung zu starten, lautet der Kreislauf-Status
Off:Ready (Aus: Bereit).

Wenn der Kreislauf seinen Betrieb aufnimmt, wird der Verdichter gestartet, und das EXV, die
Ventilatoren und weitere Aggregate werden bedarfsgerecht ausgesteuert. Normalerweise
lautet der Kreislauf-Status jetzt ‘Laufen’ (Run).

Wird das Kommando zum Herunterfahren des Kreislaufs gegeben, findet ein normales
Herunterfahren des Kreislaufs statt. Dann lautet der Kreislauf-Status Run:Pumpdown
(Laufen: Auspumpen). Nachdem der Vorgang des Herunterfahrens vollzogen ist, lautet
der Status des Kreislaufs normalerweise Off:Cycle Timer (Aus: Zyklus-Timer) zu Anfang.
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Betrieb des Controllers

Eingdnge / Ausgéange bzw. Inputs /

Outputs des MicroTech llI

Das Kilhlaggregat kann mit ein bis drei Verdichtern ausgestattet sein.
Analoge Eingange / Inputs

. . Erwarteter
# Beschreibung Signalquelle Bereich
All | Wassertemperatur Verdampfer-Einlass | NTC Thermistor (L0K@25°C) -50°C - 120°C
Alp | Wassertemperatur Verdampfer- NTC Thermistor (L0K@25°C) | -50°C — 120°C
Auslass
A3 | Eingangswassertemperatur am NTC Thermistor (LOK@25°C) | -50°C — 120°C
Kondensator
x1 | Ausgangswassertemperatur am NTC Thermistor (LOK@25°C) | -50°C — 120°C
Kondensator
X4 | Ruckstellung LWT Stromstarke 4-20 mA 1 bis 23 mA
X7 | Anforderungs-Begrenzung Stromstarke 4-20 mA 1 bis 23 mA
X8 | Stromstarke Einheit Stromstérke 4-20 mA 1 bis 23 mA

Analoge Ausgénge / Outputs

# Beschreibung Ausgangssignal Bereich
X5 | Verdichterpumpe VFD 0-10vDC 0 bis 100% (Aufldsung in 1000 Schritten)
X6 | Bypassventil Verdichter 0-10vDC 0 bis 100% (Auflésung in 1000 Schritten)

Digitale Eingange / Inputs

# Beschreibung Signal AUS Signal EIN
DI1 | Einheit PVYM Fehler Kein Fehler
DI2 | Durchflussschalter des Verdampfers Kein Durchfluss Durchfluss
DI3 | Dual-Sollwert / Betriebsmodus-Schalter Kihlmodus Eis-Modus
Dl4 | Externer Alarm Fernschalter AUS Fernschalter EIN
DI5 | Schalter der Einheit Einheit AUS Einheit EIN
DI6 | Not-Aus AUS /gé?]:‘;'ltlstopp Einheit EIN
X2 Freigabe Strombegrenzung Gesperrt Freigegeben
X3 Durchflussschalter des Verdichters Kein Durchfluss Durchfluss

Digitale Ausgénge / Outputs
# Beschreibung Ausgabe AUS Ausgabe EIN

DO1 Wasserpumpe #1 Verdampfer Pumpe AUS Pumpe EIN
DO2 Alarm der Einheit Alarm nicht aktiv Ala:z?e?sklg\l:f(_%gl:ri?d -
DO3 Kihlturm Ausg. 1 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO4 Kahlturm Ausg. 2 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO5 Kahlturm Ausg. 3 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO6 Kahlturm Ausg. 4 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO7
DO8 Wasserpumpe #2 Verdampfer Pumpe AUS Pumpe EIN
DO9 Wasserpumpe Verdichter Pumpe AUS Pumpe EIN
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E/A-Erweiterung Verdichter #1 bis #3

Analoge Eingange / Inputs

# Beschreibung Signalquelle Erwarteter Bereich

X1 Auslasstemperatur NTC Thermistor (10K@25°C) -50°C — 120°C

X2 Verdampfer-Druck Ratiometrisch (0,5-4,5 Vdc) 0 bis 5 Vdc

X3 Oldruck Ratiometrisch (0,5-4,5 Vdc) 0 bis 5 dc

X4 Verdichter-Druck Ratiometrisch (0,5-4,5 Vdc) 0 bis 5 Vdc

X7 Motor-Schutzeinrichtung PTC Thermistor entf.

Analoge Ausgéange / Outputs

# | Beschreibung \ Ausgangssignal Bereich

Nicht benétigt

Digitale Eingange / Inputs

# Beschreibung Signal AUS Signal EIN

X6 Starter-Fehler Fehler Kein Fehler

X8 Kreislauf-Schalter Kreislauf AUS Kreislauf EIN

DI1 | Hochdruckschalter Fehler Kein Fehler

Digitale Ausgange / Outputs

E:U. Konfiguration

# Beschreibung Ausgabe AUS Ausgabe EIN

DO1 Start des Verdichters Verdichter AUS Verdichter EIN

DO2 Kreislauf-Alarm Kreislauf-Alarm AUS Kreislauf-Alarm EIN

DO3 Ladung #2 Kreislauf Ladung 2 Kreislauf AUS Ladung 2 Kreislauf EIN

Do4 | Ladung #2 Kreislauf / Ladung 2 Kreislauf AUS / Ladung 2 Kreislauf EIN /
Flussigkeits-Einspritzung | Flussigkeits-Einspritzung AUS | FlUssigkeits-Einspritzung EIN

DO5 Ladung #1 Kreislauf Ladung 1 Kreislauf AUS Ladung 1 Kreislauf EIN

DO6 | Entladung #1 Kreislauf Entladung 1 Kreislauf AUS Entladung 1 Kreislauf EIN

X5 Turbo-Schieberegler Turbo-Schieberegler AUS Turbo-Schieberegler EIN

E/A EXV Kreislauf #1 bis #3

Analoge Eingange / Inputs

Flussigkeitsleitung

Fliussigkeitsleitung AUS

# Beschreibung Signalquelle Erwarteter Bereich

x1 | Wassertemperatur Verdampfer- | .o thermistor (10K@25°C) | -50°C — 120°C
Auslass (*)

X2 Ansaug- Temperatur NTC Thermistor (10K@25°C) | -50°C — 120°C

X3

Analoge Ausgénge / Outputs

# ‘ Beschreibung ‘ Ausgangssignal | Bereich

Nicht benétigt

Digitale Eingange / Inputs

# Beschreibung Signal AUS Signal EIN
Durchflussschalter des .

DI1 Verdampfers (Kreislauf) Kein Durchfluss Durchfluss

Digitale Ausgange / Outputs

# Beschreibung Ausgabe AUS Ausgabe EIN

DO1 Solenoid-Ventil Solenoid-Ventil Solenoid-Ventil

Flussigkeitsleitung EIN
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Schrittmotor Ausgabe

# Beschreibung
M1+ . .
EXV Schrittantrieb Spule 1
M1-
M2+ . .
M2 EXV Schrittantrieb Spule 2

E/A-Erweiterung Ventilatormodul Kreislauf # 2
Digitale Ausgange / Outputs

# Beschreibung Ausgabe AUS Ausgabe EIN
DO1 Kreislauf #2 Vent.-Stufe #1 Vent. AUS Ventilator AUS Ventilator EIN

Vent. EIN

Kreislauf #2 Vent.-Stufe #2 Vent. AUS Ventilator AUS Ventilator EIN
DO2

Vent. EIN

Kreislauf #2 Vent.-Stufe #3 Vent. AUS Ventilator AUS Ventilator EIN
DO3

Vent. EIN

Kreislauf #2 Vent.-Stufe #4 Vent. AUS Ventilator AUS Ventilator EIN
DO4 Vent. EIN

E/A-Erweiterung Ventilatormodul Kreislauf # 3
Digitale Ausgange / Outputs

# Beschreibung Ausgabe AUS Ausgabe EIN

DO1 52:?1%:?\’/\;?;%“]% #1 Ventilator AUS Ventilator EIN

DO2 Kreislauf #3 Vent.-Stufe #2 Ventilator AUS Ventilator EIN
Vent. AUS Vent. EIN

DO3 Kreislauf #3 Vent.-Stufe #3 Ventilator AUS Ventilator EIN
Vent. AUS Vent. EIN

DO4 Kreislauf #3 Vent.-Stufe #4 Ventilator AUS Ventilator EIN
Vent. AUS Vent. EIN

E/A-Erweiterung Warmepumpe Einheit

Digitaleingange

Beschreibung Signal AUS

Signal EIN

DI1

Kihl- bzw. Heiz-Schalter Kiihimodus

Heizmodus
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Sollwerte

Die folgenden Parameter und deren Werte bleiben gespeichert, auch wenn die Einheit aus-
geschaltet ist. Sie sind werksseitig auf die Standard-Werte gesetzt, kénnen aber auf einen
anderen Wert innerhalb des angegebenen Bereichs gestellt werden.

Der Lese- und Schreibzugriff auf diese Sollwerte ist durch die Standard-Spezifikationen des
Global HMI (HM1 - Human Maschine Interface (Mensch-Maschine-Schnittstelle)) festgelegt.

Tabelle 1, Parameter-Sollwerte und Bereiche

Beschreibung

Grundeinstellung

Bereich

Einheit

Ft/Lb | sl

Einheit

Herstellungsort

Nicht ausgewahlt

Nicht ausgewahlt, Europa, USA

Freigabe Einheit Gesperrt Gesperrt, freigegeben
Steuerungsquelle Lokal Lokal, Netzwerk
Verfiighare Betriebsmodi Kihlen KUHLEN
KUHLEN mit GLYKOL
KUHLEN/EIS mit GLYKOL
EIS mit GLYKOL
HEIZEN/KUHLEN
HEIZEN/KUHLEN mit GLYKOL
HEIZEN/EIS mit GLYKOL
TEST
Kihlen LWT 1 44 °F 7°C Siehe Abschnitt 0
Kihlen LWT 2 44 °F 7°C Siehe Abschnitt 0
Heizen LWT 1 113°F 45 °C §
Heizen LWT 2 113 °F 45 °C §
Ice LWT 25 °F -4 °C 20 bis 38°F / -8 bis 4 °C
Start Delta T 5°F 2,7°C 0 bis 10°F / 0 bis 5 °C
Abschaltung Delta T 2.7°F 15°C 0 bis 3°F /0 bis 1,7 °C
Delta T héher stufen (zwischen o oo . o
den Verdichtern) ( 2°F 1°C 0 bis 3°F /0 bis 1,7 °C
Delta T niedriger stufen o o < oo . o
(zwischen dengVerdichtern) 1°F 0,5°C Obis 3°F/0bis 1,7 °C
Max. Pulldown 3 °F/min 1,7 °C/min 0.5-5.0° F /min / 0,3 bis 2,7 °C/min
Max. Pullup 3 °F/min 1,7 °C/min 0.5-5.0° F /min/ 0,3 bis 2,7 °C/min

Timer Verdampfer-Umlauf 30 0 bis 300 Sekunden

Nur #1, Nur #2, Auto
Verdampfer-Steuerung Nur #1 Primar #1, Primar #2
Rucksetz-Art LWT Keine Keine, 4-20mA, Zuriick
Max. Riicksetzen 10 °F | 5°C 0 bis 20°F / 0 bis 10 °C
Start Ricksetzen Delta T 10°F | 5°C 0 bis 20°F / 0 bis 10 °C
Soft Load (Reduzierte Belastung Sperre Sperre. Ereigabe
beim Start) P perre, 9
Leistungsbegrenzung beim Start 40% 20-100%
Soft Load-Anstiegszeit 20 min 1-60 Minuten
Anforderungs-Begrenzung Sperre Sperre, Freigabe
Stromstdrke @ 20mA 800 Amp 0 bis 2000 Amp = 4 bis 20 mA
Sollwert Strombegrenzung 800 Amp 0 bis 2000 Amp
Anzahl der Kreisldufe 2 1-2-3
Verzdgerung Eis-Zyklus 12 1-23 Stunden
Sollwert Wassertemperatur 95 °F 35°C 69,8 bis 140 °F / 21 bis 60 °C
Verdichter
Verdichtungssteuerungswert Verd. EIN Verd. EIN, Verd. AUS, Driicken
Analogausgangstyp Verdichtung Keiner Keiner, Vfd, Bypassventil
Sollwert Turm 1 95 °F 35°C 69,8 bis 140 °F / 21 bis 60 °C
Sollwert Turm 2 98,6 °F 37°C 69,8 bis 140 °F / 21 bis 60 °C
Sollwert Turm 3 102,2 °F 39°C 69,8 bis 140 °F / 21 his 60 °C
Sollwert Turm 4 105,8 °F 41°C 69,8 bis 140 °F / 21 bis 60 °C
Differenzial Turm 1 2.7 °F/1.5°C 0,2 bis 9dF / 0,1 bis 10 dK
Differenzial Turm 2 2.7°F/15°C 0,2 bis 9dF /0,1 bis 10 dK
Differenzial Turm 3 2.7°F/15°C 0,2 bis 9dF /0,1 bis 10 dK
Differenzial Turm 4 2.7°F/15°C 0,2 bis 9dF /0,1 bis 10 dK
Mind.-Geschwindigkeit Vdf 10% 0 bis 100%
Hochst-Geschwindigkeit Vdf 100% 0 bis 100%
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Beschreibung Grundeinstellung Bereich
Mind.-Offnung Bypassventil 0% 0 bis100%
Hochst-Offnung Bypassventil 95% 0t0100%
PID-Proportionalverstarkung (kp) .
Vdf/Bypassventil 10.0 0 bis 50
PID Abgeleitete Zeit (Td) .
Vdf/Bypassventil 10s 0bis 180s
PID Inergrations-Zeit (Ti) .
Vdf/Bypassventil 600.0s 0 bis 600
Verzdgerung Eis-Beseitigung Nein Nein, Ja
SSS Kommunikation Nein Nein, Ja
PVM (Phasen-Volt-Monitor) Multi Point Single Point, Multi Point , Keiner (SSS)
Gerduschddmpfung Gesperrt Gesperrt, Freigegeben
Uhrzeit Start Gerduschddmpfung 21:00 18:00 — 23:59
Uhrzeit Ende Gerduschddmpfung 6:00 5:00 — 9:59
Offset Gerauschdampfung o o . o
Kondensator 10.0 °F 5°C 0.0 bis 25.0 °F
Offset LWT-Sensor Verdampfer 0°F 0°C -5,0 bis 5,0°C / -9,0 bis 9,0°F
Offset EWT-Sensor Verdampfer 0°F 0°C -5,0 bis 5,0°C / -9,0 bis 9,0°F
Start-Start-Timer 10 min 6-60 Minuten
Verdichter - global 'Eg SI
Stopp-Start-Timer 5 min 3-20 Minuten
Auspumpdruck 14,3 PSI 10 10 bis 40 PSI / 70 bis 280 kPa
0
kP
a
Zeitbegrenzung Auspumpen 120 sec 0 bis 180 Sekunden
Tieferstufungspunkt Leicht-Last 50% 20 bis 50%
Héherstufungspunkt Last 50% 50 bis 100%
Verzdgerung Hoherstufung 5min 0 bis 60 min
Verzdgerung Tieferstufung 3min 3 bis 30 min
Stufungsverzogerung aufheben Nein Nein, Ja
Max. Anzahl von Verdichtern in Betrieb 2 1-3
Folge # Kreislauf 1 1 1-4
Folge # Kreislauf 2 1 1-4
Folge # Kreislauf 3 1 1-4
Aktivierung Flissigkeitseinspritzung 185 85°C 75 bis 90°C
°F
Solenoid-Ventile Flussigkeitsleitung Sperre Sperre, Freigabe
Niedriger Verdampfer-Druck-Ablassen 23. 160 kPa Siehe Abschnitt 0
2
PSI
Niedriger Verdampfer-Druck-Beibehalten 27. 180 kPa Siehe Abschnitt 0
5
PSI
Verzégerung hoher Oldruck 30 sec 10-180 sec
Differential hoher Oldruck 35 250 kPa 0-60 PS1/ 0 bis 415 kPa
PSI
Verzégerung niedriger Olstand 120 sec 10 bis 180 Sekunden
Hohe Entladungstemperatur 230 110 °C 150 bis 230 °C / 65 bis 110 C
°F
Verzdgerung bei niedrigem 90 sec 30-300 sec
Druckverhéltnis
Startzeit-Grenze 60 sec 20 bis 180 Sekunden
Wasser-Frostschutz Verdampfer 36 2,2°C Siehe Abschnitt 0
°F
Durchflussbestatigung Verdampfer 15 sec 5 bis 15 Sekunden
Timeout Umlauf VVerdampfer 3min 1 bis 10 min
Die folgenden Sollwerte gelten individuell fiir den jeweiligen Kreislauf:
Beschreibung Standard Bereich
FULb | Sl
Modus des Kreislaufs Aktivieren Deaktivieren, Aktivieren, Test
Leistungssteuerung Auto Auto, Manuell
Leistung 0% 0 bis 100%
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'Vorwédrmer En Cap 40% 40% bis 75%
ZyKlus-Timer riicksetzen Aus Aus, Ein
EXV-Steuerung Auto Auto, Manuell
EXV-Position Siehe Hinweis 2 unter der Tabelle 0% bis 100%
IAuspumpen bei Wartung Aus Aus, Ein

Evap pressure offset OPSI OkPa -14.5t0 14.5 PSI /-100 to 100 kPa
Cond pressure offset OPSI OkPa -14.5t0 14.5 PSI /-100 to 100 kPa
Oil pressure offset 0PSI OkPa -14.5t0 14.5 PSI /-100 to 100 kPa
Suction temp offset 0°F 0°C -5.0 t0 5.0 deg
Discharge temp offset 0°F 0°C -5.0t0 5.0 deg

Sollwert Ventilator 1 95 °F 35°C 69,8 bis 140 °F/ 21 bis 60°C
Sollwert Ventilator 2 98,6 °F 37°C 69,8 his 140 °F / 21 bis 60°C
Sollwert Ventilator 3 102,2 °F 39°C 69,8 bis 140 °F / 21 bis 60°C
Sollwert Ventilator 4 105,8 °F 41°C 69,8 bis 140 °F / 21 bis 60°C
Differential Ventilator 1 2.7°F 1.5°C 0,2 bis 9dF /0,1 bis 10 dK
Differential Ventilator 2 2.7°F 1.5°C 0,2 bis 9dF /0,1 bis 10 dK
Differential Ventilator 3 2.7°F 15°C 0,2 bis 9dF /0,1 bis 10 dK
Differential Ventilator 4 2.7°F 1.5°C 0,2 bis 9dF /0,1 bis 10 dK
Mind.-Geschwindigkeit Vdf 10% 0 bis 45%
Hochst-Geschwindigkeit Vdf 100% 55 bis 100%
P1D-Proportionalverstarkung 10.0 0 bis 50

(kp) Vdf

PID Abgeleitete Zeit (Td) 1.0s 0 bis 180s

\vdf

PID Integrierte Zeit (Ti) Vdf 600.0 s 0 bis 600s

Bereiche automatischer Anpassung

Bei einigen Parametern variieren die zuldssigen Bereiche in Abhdngigkeit von anderen

Einstellungen.

Kuhlen LWT 1 und Kihlen LWT 2

Zur Auswahl stehende Modi Bereich Imp. Bereich Sl
Ohne Glykol 40 bis 60°F 4 bis 15 °C
Mit Glykol 25 bis 60°F -4 bis 15 °C

Wasser-Frostschutz Verdampfer

Zur Auswahl stehende Modi Bereich Imp. Bereich Sl

Ohne Glykol 36 bis 42°F 2 bis 6 °C
Mit Glykol 0 bis 42°F -18 bis 6 °C

Niedriger Verdampfungsdruck, Halten

Zur Auswahl stehende Modi Bereich Imp. Bereich Sl

Ohne Glykol 28 bis 45 psig 195 bis 310 kPa
Mit Glykol 0 bis 45 psig 0 bis 310 kPa

Niedriger Verdampfungsdruck, Entladen

Zur Auswahl stehende Modi Bereich Imp. Bereich Sl

Ohne Glykol 26 bis 45 psig 180 bis 310 kPa
Mit Glykol 0 bis 45 psig 0 bis 410 kPa
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Funktionen der Einheit

Berechnungen

LWT-Flanke
Die LWT-Flanke wird so berechnet, dass die Flanke die LWT-Anderung in einem
Zeitrahmen von einer Minute darstellt, wobei pro Minute mindestens funf Stichproben
sowohl vom Verdampfer als dem Kondensator genommen werden. (LWT - Leaving Water
Temperatur (Wasseraustrittstemperatur))

Pulldown-Rate
Der Wert der wie oben berechneten Flanke wird negativ, wenn die Wassertemperatur sinkt.
Damit ein negativer Wert der Flanke bei einigen Steuerungsfunktionen verwendet werden
kann, wird in diesen Féllen der negative Wert mit -1 multipliziert, so dass ein positiver Wert
entsteht.

Modell der Einheit

Das Modell der Einheit kann unter den vier fir diese Anwendung zur Verfligung stehenden
gewahlt werden. Abhéngig vom Modell werden die Temperaturbereiche und der
KuhImitteltyp automatisch ausgewahit.

Einheit aktivieren

Das Aktivieren und Deaktivieren des Chillers erfolgt durch Eingaben, die dem Chiller
gemacht werden, und durch die Anwendung der gespeicherten Sollwerte. Wenn die
Steuerungsquelle auf 'lokal’ gestellt ist, miissen folgende Bedingungen erfullt sein, damit die
Einheit aktiviert wird: Der Schalter der Einheit, der Remote Ein/Aus-Schalter und der
Sollwert von 'Einheit aktivieren' (Unit Enable) missen auf EIN sein. Dasselbe gilt, wenn die
Steuerungsquelle auf Netzwerk gestellt ist. In diesem Fall muss zusatzlich der Parameter
'‘Anforderung Geb&udeverwaltungssystem' (BAS request) auf EIN stehen.

Die folgende Tabelle verdeutlicht, wann die Einheit aktiviert wird /[ st
HINWEIS: Ein x bedeutet, dass der Wert ignoriert wird.
. Control . .
Umt Source Set Remote Unit Enable BAS Unit
Switch Point Switch Input Set Point Request Enable
Off X X X X Off
X X X Off X Off
X X Off X X Off
On Local On On X On
X Network X X Off Off
On Network On On On On

Alle Methoden zur Deaktivierung des Chillers, die in diesem Abschnitt beschrieben sind,
bewirken ein normales Herunterfahren (mit Auspumpen) aller Kreisl&ufe.

Wenn der Controller eingeschaltet wird, wird der Sollwert 'Einheit aktivieren' (Unit Enable)
so initialisiert, dass er auf AUS steht, wenn der Sollwert von 'Status der Einheit nach
Stromausfall' (Unit Status After Power Failure) auf AUS gesetzt ist.

Auswahl des Betriebsmodus der Einheit

Der Betriebsmodus des Chillers wird bestimmt durch Sollwerte und Eingaben, die dem
Chiller gemacht werden. Der Sollwert 'Verfuigbare Betriebsmodi' (Available Modes)
bestimmt, welche Betriebsmodi verwendet werden kénnen. Dieser Sollwert legt auch fest,
ob die Einheit fir die Verwendung von Glykol konfiguriert ist. Der Sollwert 'Steuerquelle'
(Control Source) bestimmt, von wo ein Kommando zum Wechsel des Betriebsmodus
kommen muss. Wenn die Steuerungsquelle auf 'lokal’ gestellt ist, kann durch ein digitales
Eingangssignal zwischen KiihImodus und Eis-Modus gewechselt werden, sofern diese
Betriebsmodi verfligbar sind. Wenn die Steuerungsquelle auf 'Netzwerk' gestellt ist, kann
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durch Anforderung des Geb&udeverwaltungssystems (BAS request) zwischen Kiihimodus
und Eis-Modus gewechselt werden, sofern diese Betriebsmodi verfuigbar sind.

Der Sollwert 'Verfugbare Betriebsmodi' kann nur dann geéndert werden, wenn die
Einheit ausgeschaltet ist. Dadurch wird verhindert, dass wahrend des Chillerbetriebs
versehentlich der Betriebsmodus gewechselt werden kann.

Die folgende Tabelle verdeutlicht die Einstellungen des Betriebsmodus (Unit Mode).
HINWELIS: Ein x bedeutet, dass der Wert ignoriert wird.

HP- BAS
Sollwert Schalter | (=Geb&udeau
Steuerunasaue Modus tomationssyst | Sollwert Verfugbare Modus der
0 9sq -Input em) Modi Einheit
e Anforderun
9
X X X X Kiihlen Kiihlen
X X X X Kihlen mit Glykol Kihlen
Lokal Aus X X Kihlen/Eis mit Glykol Kihlen
Lokal Ein X X Kihlen/Eis mit Glykol Eis
Netzwerk X X Kihlen Kihlen/Eis mit Glykol Kihlen
Netzwerk X X Eis Kihlen/Eis mit Glykol Eis
X X X X Eis mit Glykol Eis
Lokal X Aus X Kiihlen /Heizen Kiihlen
Lokal X Ein X Kihlen /Heizen Heizen
Netzwerk X X Kihlen Kiihlen /Heizen Kihlen
Netzwerk X X Heizen Kiihlen /Heizen Heizen
Kiihlen/Eis mit .
Lokal Aus Aus X Glykol/Heizen Kihlen
. Kuhlen/Eis mit .
Lokal Ein Aus X Glykol/Heizen Eis
Ein Kiihlen mit .
Lokal X X Glykol/Heizen Kihlen
Ein Kiihlen mit .
Lokal X X Glykol/Heizen Heizen
. Kuhlen/Eis mit .
Netzwerk X X Kihlen Glykol/Heizen Kiihlen
. Kuhlen/Eis mit .
Netzwerk X X Eis Glykol/Heizen Eis
. Kuhlen/Eis mit .
Netzwerk X X Heizen Glykol/Heizen Heizen
X X X Test Test

Glykol-Konfiguration
Wenn der Sollwert 'Verfligbare Betriebsmodi' (Available Modes) auf 'w/Glycol' gestellt
ist, kann die Einheit mit Glykol gefahren werden. Der Betrieb mit Glykol muss

deaktiviert werden, wenn der Sollwert 'Verfiligbare Betriebsmodi' (Available Modes) auf
'Kihlen' steht.

Steuerungsstatus

Die Einheit befindet sich immer in einem der drei Status:

e  AUS - Die Einheit ist deaktiviert, so dass sie nicht in Betrieb sein kann.

e AUTO — Die Einheit ist aktiviert, so dass sie in Betrieb sein kann.

e  Auspumpen — Die Einheit ist dabei, ihren Betrieb einzustellen (Herunterfahren).

Die Einheit befindet sich im Status AUS, wenn eine der folgenden Bedingungen erfiillt

wird:
e Esbesteht ein Alarmzustand, so dass der Alarm manuell zuriickgesetzt werden
muss.

e Eskann kein Kreislauf gestartet werden. (Kreislaufe kénnen nicht starten, auch
nachdem entsprechende Time fiir den Kreislauf abgelaufen sind.)
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e Die Einheit ist im Betriebsmodus 'Eis', alle Kreislaufe sind auf AUS und die
Verzdgerung fur den Eis-Modus ist gerade in Kraft.

Die Einheit befindet sich im Status AUTO, wenn eine der folgenden Bedingungen

erfillt wird:

¢ Die Einheit ist aktiviert aufgrund von Einstellungen und entsprechender
Schalterstellungen.

o Falls der Betriebsmodus 'Eis' aktiv ist, ist der Timer fir 'Eis' abgelaufen.

e + Esliegt kein Alarmzustand vor, der manuell zurlickgesetzt werden miisste.

e Mindestens ein Kreislauf ist aktiviert, der bereit ist, seinen Betrieb aufzunehmen.

Die Einheit befindet sich im Status 'Auspumpen’, bis die laufenden Verdichter das

Auspumpen beendet haben und sofern eine der folgenden Bedingungen erflllt wird:

o Die Einheit ist deaktiviert, entweder durch entsprechende Einstellung und/oder
durch Inputs wie in Abschnitt 0 beschrieben.

Status der Einheit

Der angezeigte Status der Einheit wird durch die Bedingungen bestimmt, die in der
folgenden Tabelle aufgefuhrt sind:

Aufz. Status Bedingungen
0 Automatik Status der Einheit = Automatik
1 Aus: Timer Eis-Modus Einheits-Statu_s = Au§, Betrieb_smom_jus = Eis, und
Eis-Verzdgerung = Aktiv
2 - -
3 Aus: Alle Kreislaufe Einheits-Status = Aus und kein Verdichter zur
deaktiviert Verfligung
4 Aus: Einheits-Alarm Einheits-Status = Aus und Einheits-Alarm aktiv
5 Aus: Tastatur- Einheits-Status = Aus und Sollwert Einheitsfreigabe
Deaktivierung = Sperre
6 Aus: Fernschalter Einheirs-Status = Aus und Fernschalter geéffnet
- Einheits-Status = Aus, Steuerungsquelle = Netzwerk
7 Aus: BAS-Deaktivierung und BAS-Freigabe g fglsch
Aus: Einheitsschalter Einheits-Status = Aus und Einheitsschalter =
ausgeschaltet
9 Aus: Test-Modus Einheits-Status = Aus und Betriebsmodus = Test
10 Auto: Einheits-Status = Auto und Gerauschdampfung
Gerduschdampfung aktiv
Einheits-Status = Auto, kein Kreislauf in Betrieb,
11 Auto: Warten auf Laden LWT ist niedriger als der aktuelle Sollwert + Delta-
Start
12 Auto: Umlauf Verdampfer Einheits-Status = Autosltjgr(: Verdampfer-Status =
13 Auto: Warten auf Einheits-Status = Auto, Verdampfer-Status = Start,
Durchfluss und Durchflussschalter gedtffnet
14 Auto: Auspumpen Einheits-Status = Auspumpen
15 Auto: Max. Pulldown Einheits-StatL_Js = Auto,__H()'chstv_vert Pulldown
erreicht oder Uberschritten
. Auto: Einheits-Status = Auto, Leistungsgrenze Einheit
16 Lelstunggbeg_renzung icht oder Uberschritten
Einheit erreic
17 Auto: Einheits-Status = Auto, Stromstérkgngrenze Einheit
Stromstarkenbegrenzung erreicht oder Gberschritten
18 Aus: Konfigurierung Einheits-Status = Aus und Sollwert Einheitsfreigabe
geéndert, Neustart = gesperrt
19 Aus: Einstellung Einheits-Status = Aus und Sollwert Einheitsfreigabe
Herstellungsort = gesperrt

Startverzégerung bei Eis-Modus
Es gibt einen Timer, mit dem festgelegt werden kann, wie viel Zeit verstreichen muss,

bevor die Einheit wieder in den Eis-Modus wechseln kann. Dadurch kann die Haufigkeit

begrenzt werden, in der der Chiller die Arbeit im Eis-Modus aufnimmt. Der Timer
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beginnt zu laufen, wenn der erste Verdichter startet, sofern die Einheit sich im
Betriebsmodus 'Eis' befindet. Solange der Timer nicht abgelaufen ist, kann der Chiller
nicht im Eis-Modus neu starten. Der Timer kann vom Anwender eingestellt werden.

Die Timereinstellung fur die Startverzégerung beim Eis-Modus kann manuell
aufgehoben werden, um dadurch ein Neustart im Eis-Modus zu erzwingen. Es gibt einen
Sollwert speziell zum Aufheben der Eis-Modus-Verzdgerung. AuBerdem wird durch
Aus- und erneutes Einschalten der Stromversorgung des Controllers die Timer-
Einstellung fur die Eis-Modus-Verzégerung aufgehoben.

Steuerung der Verdampferpumpe

Bei der Steuerung der Verdampferpumpe gibt es drei Status:

e AUS - Keine Pumpe ist eingeschaltet.
e Start — Die Pumpe ist eingeschaltet, der Wasserkreislauf zirkuliert gerade.
o Laufen (Run) — Die Pumpe ist eingeschaltet, der Wasserkreislauf hat zirkuliert.

Der Steuerungsstatus lautet AUS, wenn alle nachfolgenden Bedingungen erfiillt werden:
o Der Status der Einheit lautet AUS.
o LWT ist hdher als der Sollwert fur 'Evap Freeze' (Frost Wasser Verdampfer)
oder beim LWT-Sensor liegt ein Defekt vor.
o EWT ist hdher als der Sollwert fir 'Evap Freeze' (Frost Wasser Verdampfer)
oder beim EWT-Sensor liegt ein Defekt vor.

Der Steuerungsstatus lautet START, wenn eine der nachfolgenden Bedingungen erfullt
wird:
o Der Status der Einheit lautet AUTO.
o LWT ist tiefer als der Sollwert fiir 'Evap Freeze' (Frost Wasser Verdampfer)
minus 0,6°C und beim LWT-Sensor liegt kein Defekt vor.
o EWT ist tiefer als der Sollwert fiir 'Evap Freeze' (Frost Wasser Verdampfer)
minus 0,6°C und beim EWT-Sensor liegt kein Defekt vor.

Der Steuerungsstatus ist Laufen (Run), wenn der Input des Stromungsschalters fur eine
bestimmte Zeit geschlossen ist und diese Zeitdauer groRer ist als der Sollwert fir den
Rezirkulations-Timeout des Verdampfers (Evaporator Recirculate).

Auswahlen der Pumpe

Der Sollwert von Steuerung 'Evap Pump Control’ (Steuerung Verdampfer-Pumpe) legt
fest, welche Pumpe verwendet wird. Es gibt folgende Mdglichkeiten fiir diese
Einstellung:

e nur#1 — Es wird immer Pumpe 1 verwendet.

e nur#2 — Eswird immer Pumpe 2 verwendet.

e Auto— Primdr wird die Pumpe mit den wenigsten Betriebsstunden verwendet.
Die andere dient als Reserve.

o  Primar #1 — Normalerweise wird Pumpe 1 verwendet. Pumpe 2 dient als
Reserve.

e Primdr #2 — Normalerweise wird Pumpe 2 verwendet. Pumpe 1 dient als
Reserve.
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Priméare Pumpe und Pumpe in Bereitschaft

Die Primar-Pumpe startet zuerst. Die Primér-Pumpe schaltet sich ab und die in
Bereitschaft stehende Pumpe nimmt ihren Betrieb auf, wenn sich der Verdampfer im
folgenden Status befindet: Starten fir einer Zeit, die langer dauert bzw. groRer ist als der
Sollwert vom Rezirkulations-Timeout, und wenn es keine Stromung gibt. Die Primar-
Pumpe schaltet sich ab und die in Bereitschaft stehende Pumpe nimmt ihren Betrieb auf,
wenn sich der Verdampfer im folgenden Status befindet: Laufen (Run) und wenn die
Strémung verloren gegangen ist fir l&nger (bzw. groRer) als die Halfte des ‘'flow proof'-
Sollwerts (Verdampfer-Stromungsbestatigung). Sobald die in Bereitschaft stehende
Pumpe ihren Betrieb aufgenommen hat, wird die Logik fur Alarm bei Strdmungsverlust
angewendet, sofern wéhrend des Start-Status des Verdampfers keine Stromung
aufgebaut werden kann oder wenn die Stromung verloren geht und sich dabei der
Verdampfer im Laufen-Status befindet.

Automatische Steuerung

Ist automatische Pumpensteuerung ausgewahlt, wird die oben beschriebene Logik fir
Primar und Bereitschaft angewendet. Befindet sich der Verdampfer nicht im Status
Laufen (Run), werden die Betriebsstunden der Pumpen miteinander verglichen. Dann
wird die Pumpe, die bislang am wenigsten gelaufen hat, als Primar-Pumpe bestimmt.

Steuerung der Kondensatorpumpe

Es gibt drei Steuerzustande der Kondensatorpumpe fir die Steuerung der
Kondensatorpumpe:

e Aus

e Start - Pumpe ist eingeschaltet, es erfolgt der Umlauf der Wasserschleife

e In Betrieb - Pumpe ist eingeschaltet, der Umlauf der Wasserschleife ist erfolgt

Der Steuerzustand ist AUS, wenn eine der folgenden Bedingungen eintrifft:
o Der Einheits-Status ist AUS
o LWT ist héher als der Sollwert Verdampfergefrierung oder der Sensorfehler
LWT ist aktiv
e EWT ist héher als der Sollwert Verdampfergefrierung oder der Sensorfehler
EWT ist aktiv

Der Steuerzustand ist Start, wenn eine der folgenden Bedingungen eintrifft:
o Der Einheits-Status ist Auto
o LWT ist niedriger als der Sollwert VVerdampfergefrierung (-0,6°C) und
Sensorfehler LWT ist nicht aktiv oder EWT ist niedriger als Sollwert
Verdampfergefrierung (- 0,6°C) und Sensorfehler EWT ist nicht aktiv.

Der Steuerzustand ist In Betrieb, wenn der Eingang des Durchflussschalters fur eine
langere Dauer geschlossen ist als der Sollwert der Umlaufschleife.

Kondensationssteuerung

Drei Kondensationssteuerungsarten stehen zur Verfugung:

e Kondens.-Eingang — der Kondensator-Steuermesswert ist die
Wassereinlauftemperatur des Kondensators

e Kondens.-Ausgang — der Kondensator-Steuermesswert ist die
Wasserauslauftemperatur des Kondensators

o Druck — Der Kondensator-Steuermesswert ist der Gasdruck bezogen auf die
Sattigungstemperatur des Kondensators

D-EOMW CO00AQ7-16DE



-25.
Der Kondensatorsteuerungs-Modus wird durch den Wert des Sollwerts
Kondensatorsteuerung bestimmt.

Innerhalb dieser Steuermodi verwaltet die Anwendung die Ausgénge fir die Steuerung
der Kondensatorgeréte:
e 4 St. EINJAUS-Signale, immer verfligbar
e 1 St. Modulations-Signal 0-10V, dessen Verfugbarkeit durch den Sollwert
Kondensator-Analogausgangs-Typ bestimmt wird.

Kondensatorsteuerung Kond.-Eingang/Kond.-Ausgang

Ist der Sollwert Kondensatorsteuerung auf die Option Kond.-Eingang oder Kond.-
Ausgang gesetzt ist, dann sind die Turmventilatoren # 1..4 fir die Einheit freigeschaltet.
GemaR dem Sollwert der Turmventilatoren # 1..4 und der in der Tabelle Sollwerte der
Einheit aufgefiihrten Grundeinstellungs-Differentialwerte fasst die die folgende
Zeichnung die Ein- bzw. Ausschaltbedingungen fur die Turmventilatoren zusammen.

Towers
Output
-

Tower

Tower
#3

Tower
#2

Tower
#1

»
30 31 32 33 34 3% 36 37 38 39 40 4 T Cond
(infout)

Towers Output Ausgang Turmventilatoren
Tower 4 Turmventilator 4

Tower 3 Turmventilator 3

Tower 2 Turmventilator 2

Tower 1 Turmventilator 1

T Cond (In/Out) T Kond. (Eing./Ausg.)

Die Steuerungszustande der Turmventilatoren (# 1..4) sind:
e Aus
e Ein

Der Steuerzustand des Turmventilators # ist AUS, wenn eine der folgenden
Bedingungen eintrifft:
o Der Einheits-Status ist AUS
o  Der Status des Turmventilators # ist Aus und EWT (Kond.-Eingang) oder LWT
(Kond.-Ausgang) ist niedriger als Sollwert Turmventilator #
o Der Status des Turmventilators # ist Ein und EWT (Kond.-Eingang) oder LWT
(Kond.-Ausgang) ist niedriger als Sollwert Turmventilator # - Differential
Turmventilator #

Der Steuerzustand des Turmventilators # ist Ein, wenn eine der folgenden Bedingungen
eintrifft:
o Der Einheits-Status ist Auto
e EWT (Kond.-Eingang) oder LWT (Kond.-Auasgang) ist gleich oder héher als
Sollwert Turmventilator #
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Ist der Sollwert Kondensatorsteuerung auf die Option Kond.-Eingang oder Kond.-
Ausgang gesetzt ist und der Sollwert Kond.-Aout-Art auf die Optionen Vfd oder
Bypassventil gesetzt ist, ist ebenfalls ein 0—1V-Signal fir die Einheit freigeschaltet, um
ein Modulations-Kondensier-Gerat mittels eines PID-Controllers zu regeln.

GemaR den in der Tabelle der Einheits-Sollwerte aufgefiuihrten Grundeinstellungwerten
von Vfd/Bypassventil ist die folgende Zeichnung ein Beispiel des Verhaltens des
Modulationssignals im Fall einer angenommenen reinen proportionalen Steuerung.

Analog

output max
value (10 V)

Analog

output min
value (0V)

0 3 32

A

33 34 36 a7

35
Cond In/Out Temp
Set Point

33 940 41

KP = PID Proportional Gain

Regulation Band = 100/KP

T° Cond
(In/Out)

Analog output max value (10 V)

Analog-Output Hochstwert (10 V)

Analog output min value (0 V)

Analog-Output Mindestwert (0 V)

Cond In Out Temp Set Point

Sollwert Ein-/Ausgangs-Temp. Kond.

T° Cond In Out

Ein-/Ausgangs-T° Kond.

Regulation Band = 100 KP

Regelbereich = 100 KP

KP = PID Proportional Gain

KP = PID Proportionale Verstarkung

In diesem Fall veréndert sich der analoge Output (iber den Regelungsbereich, der als
Sollwert Wassertemperatur Kondensator £ 100/kp, wobei kp die proportionale
Verstarkung darstellt, kalkuliert wird und mit dem Sollwert Wassertemperatur

Kondensator gemittelt wird.

Steuerung des Kondensationsdrucks

Es wird auf die Funktionen des Kreislaufs verwiesen.

Nachstellung der Wasseraustrittstemperatur
(Leaving Water Temperature - LWT)

Der LWT-Zielwert basiert auf Einstellungen und Eingaben und wird wie folgt ermittelt:

LWT-Zielwert
HP-
Sollwert Schalte
Modus r
Steuerungsque

o -Input

BAS
(=Gebaude
automation

ssystem)
Anforderu

ng

Sollwert
Verfugbare Modi

Grund-LWT-Zielwert
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Lokal AUS AUS X KUHLEN Sollwert 1 Kihlen
Lokal EIN AUS X KUHLEN Sollwert 2 Kiihlen
Netzwerk X AUS KUHLEN KUHLEN Sollwert BAS Kiihlen
Lokal AUS AUS X KUHLEN mit Glykol Sollwert 1 Kihlen
Lokal EIN AUS X KUHLEN mit Glykol Sollwert 2 Kihlen
Netzwerk X AUS X KUHLEN mit Glykol Sollwert BAS Kiihlen
Lokal AUS | AUS X KUHLEN/EIS mit Sollwert 1 Kiihlen

Glykol
Lokal EN | AUS X KUHLEN/EIS mit Sollwert Eis
Glykol
Netzwerk X AUS KUHLEN KUHLGEl';KEI'S Mt | Sollwert BAS Kiihlen
Netzwerk X AUS EIS KUHL&'XEI'S mit Sollwert BAS Eis
Lokal X AUS X EIS mit Glykol Sollwert Eis
Netzwerk X AUS X EIS mit Glykol Sollwert BAS Eis
Lokal AUS EIN X HEIZEN Sollwert 1 Heizen
Lokal EIN EIN X HEIZEN Sollwert 2 Heizen
Netzwerk X X HEIZEN HEIZEN Sollwert BAS Heizen

Nachstellung der Wasseraustrittstemperatur (Leaving Water
Temperature - LWT)
Der Basis-LWT-Zielwert kann nachgestellt werden, wenn sich die Einheit im
Betriebsmodus Kiihlen befindet und wenn sie fur Nachstellung konfiguriert ist. Die Art
der Nachstellung wird durch den Sollwert 'LWT Art der Nachstellung' (LWT Reset
Type) bestimmt.

Wenn der aktive Nachstellwert anwachst, wird der Wert von ‘aktiver LWT -Zielwert'

(Active LWT Target) gedndert, und zwar alle 10 Sekunden um 0.05 °C (0.1°F) . Wenn
der aktive Nachstellwert sinkt, wird der Wert von "aktiver LWT-Zielwert' (Active LWT
Target) insgesamt auf einmal gedndert.

Nachdem Nachstellungen bewirkt worden sind, kann der LWT-Zielwert nie groRer sein
als 15°C (60°F).

Art der Nachstellung - Keine
Der Wert der Variablen ‘aktive Wasseraustrittstemperatur' (Active Leaving Water) wird
gleich dem aktuellen LWT-Sollwert gesetzt.

Art der Nachstellung - Zurick (Return)
Der Wert der Variablen "aktive Wasseraustrittstemperatur' (Active Leaving Water) wird
angepasst durch die Temperatur des zuriickflieBenden Wassers.

Zuruck-Nachstellung

LWT-Sollwert + Wert von
‘Maximale Nachstellung® —
. (54)
Aktiver |
Maximale
LWT- Nachstellung
Wert (10)
(°F)
LWT-Sollwert »
(44) i

0 Nachstellung Delta T starten

Delta T beim Verdampfer (°F)

Der aktive Sollwert wird unter Verwendung der folgenden Parameter nachgestellt:
1. Sollwert 'Kihlen LWT' (Cool LWT)
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2. Sollwert fir 'Maximale Nachstellung' (Max Reset)
3. Sollwert 'Nachstellung Delta T starten' (Start Reset Delta T)
4. 'Delta T beim Verdampfer' (Evap Delta T)
Der Nachstellwert variiert von 0 bis Sollwert fir 'Maximale Nachstellung' (Max Reset),
so wie Verdampfer EWT — LWT ('Delta T beim Verdampfer' (Evap Delta T)) variiert
wird von Sollwert 'Nachstellung Delta T starten' (Start Reset Delta T) zu 0.

Nachstellung durch externes Signal der Starke 4 - 20 mA

Der Wert der Variablen 'aktive Wasseraustrittstemperatur' (Active Leaving Water)
wird angepasst durch eingehende analoge Signale in der Starke von 4 bis 20 mA.

Verwendete Parameter:

1. Sollwert 'Kiihlen LWT' (Cool LWT)

2. Sollwert fur 'Maximale Nachstellung' (Max Reset)
3. Signal LWT-Nachstellung (LWT Reset)

Der Nachstellwert ist gleich 0, wenn das Nachstellsignal eine Starke von 4 mA oder
schwécher ist. Der Nachstellwert ist gleich dem Sollwert 'Max. Nachstellung Delta T'
(Max Reset Delta T), wenn das Nachstellsignal eine Starke von 20 mA hat oder starker
ist. Zwischen diesen beiden Extremen verdndert sich der Nachstellwert linear in
Abhangigkeit von der Starke des Nachstellsignals, wenn dessen Starke zwischen 4 mA
und 20 mA liegt. Es folgt das Beispiel einer Nachstellung im Bereich 4 - 20 im
Betriebsmodus Kiihlen.

4-20 mA Nachstellungssignal - Modus Kihlen

(BA) — o _>
Aktiver asimal :
aximale
LWT- Nachstellung
Wert (10)
(°F)
LWT-Sollwert <
bei Kiihlen (44) E
I

0 4 20
Nachstellungssignal (mA)

Leistungssteuerung der Einheit
In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie die Leistungssteuerung der Einheit arbeitet.

Verdichter-Stufung im Betriebsmodus Kihlen

Der erste Verdichter wird gestartet, wenn der LWT-Wert des Verdampfers gréRer ist als
der Zielwert plus dem Sollwert von 'Starten Delta T' (Startup Delta T).

Ein zusétzlicher Verdichter wird gestartet, wenn der LWT-Wert des Verdampfers groRer
ist als der Zielwert plus dem Sollwert von 'Hoher stufen Delta T' (Stage Up Delta T).

Wenn mehrere Verdichter laufen, wird einer seinen Betrieb einstellen, wenn der LWT-
Wert des Verdampfers kleiner ist als der Zielwert minus dem Sollwert von 'Tiefer stufen
Delta T' (Stage Down Delta T).

Der letzte laufende Verdichter stellt seinen Betrieb ein, wenn der LWT-Wert des
Verdampfers kleiner ist als der Zielwert minus dem Sollwert von 'Abschalten Delta T'
(Shut Down Delta T).
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Verdichter-Stufung im Betriebsmodus Heizen

Der erste Verdichter wird gestartet, wenn der LWT-Wert des Verdampfers kleiner ist als
der Zielwert minus dem Sollwert von 'Start Delta T' (Startup Delta T).

Ein zusatzlicher Verdichter wird gestartet, wenn der LWT-Wert des Verdampfers
kleiner ist als der Zielwert minus dem Sollwert 'Hoherstufung Delta T' (Stage Up Delta
T).

Wenn mehrere Verdichter laufen, wird einer seinen Betrieb einstellen, wenn der LWT-
Wert des Verdampfers groRer ist als der Zielwert plus dem Sollwert von Tieferstufung
Delta T' (Stage Down Delta T).

Der letzte laufende Verdichter stellt seinen Betrieb ein, wenn der LWT-Wert des
Verdampfers groRer ist als der Zielwert plus dem Sollwert von 'Abschalten Delta T'
(Shut Down Delta T).

Hoherstufungsverzdgerung

Die Verdichter starten in Mindest-Zeitabstanden. Deren Dauer wird durch den Sollwert
'Hoherstufungsverzégerung' (Stage Up Delay) festgelegt. Diese Verzdgerung wird nur
dann wirksam, wenn wenigstens ein Verdichter lauft. Falls der erste Verdichter startet
und dann bei ihm sofort ein Alarm auftritt, dann startet ein anderer Verdichter, ohne
dass diese minimale Verzégerung wirksam ist.

Erforderliche Ladung fur Hoherstufung

Ein zusétzlicher Verdichter startet erst dann, wenn alle bereits laufenden Verdichter
jeweils auf einem Leistungsniveau arbeiten, das héher ist als der Sollwert 'Erforderliche
Ladung fir Hoherstufung' (Load Stage Up), oder wenn der Betrieb aller laufenden
Verdichter begrenzt ist.

Leicht-Last-Tieferstufung im Kithimodus

Wenn mehrere Verdichter laufen, dann wird einer von ihnen ausgeschaltet, wenn
folgende Bedingungen vorliegen: Alle Prozessoren arbeiten auf einem Leistungsniveau,
das unter dem Sollwert von 'Leicht-Ladung fur Tieferstufung' (Light Load Stage Down)
ist, und der LWT-Wert des Verdampfers ist kleiner als der Zielwert plus Sollwert von
'Hoher stufen Delta T' (Stage Up Delta T). Aufgrund dieser Logik stellen die Verdichter
ihren Betrieb in Mindest-Zeitabstdnden ein. Deren Dauer werden durch den Sollwert
‘Tieferstufungsverzdgerung' (Stage Down Delay) festgelegt.

Leicht-Last-Tieferstufung im Heizmodus

Wenn mehrere Verdichter laufen, dann wird einer von ihnen ausgeschaltet, wenn alle
laufende Kompressoren auf einem Leistungsniveau arbeiten, das unter dem Sollwert von
‘Leicht-Last-Tieferstufung' (Light Load Stage Down) liegt, und der LWT-Wert des
Verdampfers kleiner ist als der Zielwert minus Sollwert von 'Hoherstufung Delta T'
(Stage Up Delta T). Aufgrund dieser Logik stellen die Verdichter ihren Betrieb in
Mindest-Zeitabstdnden ein. Deren Dauer wird durch den Sollwert
‘Tieferstufungsverzdgerung' (Stage Down Delay) festgelegt.

Maximale Anzahl an laufenden Kreislaufen

Wenn die Anzahl der laufenden Verdichter gleich dem Sollwert von 'Maximale Anzahl
an laufenden Kreisldufen' (Max Circuits Running) ist, wird kein weiterer Verdichter
mehr gestartet.

Wenn mehrere Verdichter in Betrieb sind, dann wird einer von ihnen sein Betrieb
einstellen, wenn die Anzahl der laufenden Verdichter groRer ist als der Sollwert
'Maximale Anzahl an laufenden Kreisldufen' (Max Circuits Running).

Verdichter-Stufung im Betriebsmodus Eis

Der erste Verdichter wird gestartet, wenn der LWT-Wert des Verdampfers groRer ist als
der Zielwert plus dem Sollwert von 'Starten Delta T' (Startup Delta T).
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Wenn mindestens ein Verdichter lauft, dann starten weitere Verdichter nur dann, wenn
der LWT-Wert des Verdampfers hoher ist als der Zielwert plus dem Sollwert von 'Hoher
stufen Delta T' (Stage Up Delta T).

Alle Verdichter werden durch Tieferstufung der Systemleistung nacheinander
ausgeschaltet, wenn der LWT-Wert des Verdampfers kleiner ist als der Zielwert.

Hoherstufungsverzégerung

Beim Starten mehrerer Verdichter wird in diesem Modus eine feste Verzégerungsdauer
von 1 Minute zwischen den Starts eingehalten. Wenn mindestens ein Verdichter lauft,
werden die anderen Verdichter unter Einhaltung der Hoherstufungsverzégerung so
schnell wie mgglich starten.

Stufungsfolge

In diesem Abschnitt wird beschrieben, auf welche Weise festgelegt wird, welcher
Verdichter als nachster seinen Betrieb aufnimmt oder einstellt. Allgemein gilt, dass
Verdichter mit weniger Starts eher an der Reihe sind, den Betrieb aufzunehmen. Und
Verdichter mit mehr Betriebsstunden als andere sind beim Abschalten eher an der Reihe.
Die Stufungs-Reihenfolge bei den Verdichtern kann auch durch den Bediener festgelegt
werden, indem dieser die gewiinschte Folge durch entsprechende Sollwerte festlegt.

Nachster beim Starten
Der Verdichter, der als ndchster gestartet wird, muss folgende Kriterien erfiillen:

Unter den Verdichtern, die zum Starten zur Verfligung stehen, hat er die niedrigste

Folgenummer.

e - Bei gleichen Folgennummern muss er die wenigsten Starts vollzogen haben.

e - Bei gleicher Anzahl von Starts muss er die wenigsten Betriebsstunden haben.

e - Bei gleicher Betriebsstundenanzahl muss er der Verdichter mit der niedrigsten
Nummer sein.

Néchster beim Stoppen
Der Verdichter, der als nachster seinen Betrieb einstellt, muss folgende Kriterien
erfillen:

Unter den Verdichtern, die zur Verfligung stehen, ihren Betrieb zu stoppen, hat er die
niedrigste Folgenummer.

e - Bei gleichen Folgennummern muss er die meisten Betriebsstunden haben.
e - Bei gleicher Betriebsstundenanzahl muss er der Verdichter mit der niedrigsten
Nummer sein.

Verdichter-Leistungssteuerung im Betriebsmodus Kihlen

Im Betriebsmodus Kihlen wird durch die Leistungssteuerung jeden einzelnen
Verdichters der LWT-Wert des Verdampfers bis auf 0.2 °C (0.4 °F) Genauigkeit am
Zielwert ausgesteuert, vorausgesetzt, es herrschen gleichbleibende
Strémungsverhaltnisse.

Die Verdichter werden in einer festen Schrittfolge geladen. Der Grad der
Leistungsanpassung wird bestimmt durch die Zeit zwischen den Anderungen bei der
Leistungssteuerung. Je weiter der zu erreichende Zielwert entfernt ist, desto schneller
werden Verdichter geladen und entladen.

Zur Vermeidung von Temperaturiiberschreitungen arbeitet die Logik vorausschauend.
Denn Temperaturiiberschreitungen dirfen nicht dazu flihren, dass die Einheit den
Betrieb einstellt, indem der LWT-Wert beim Verdampfer unter den Zielwert minus
Sollwert 'Stopp Delta T' (Shutdown Delta T) fallt, wahrend noch mindestens so viel
Ladung gefordert ist, dass diese mindestens gleich ist der Minimum-Leistung der
Einheit.

Die zu erbringenden Leistungen der Verdichter werden so ausgesteuert, dass ihre
Leistungen nach Mdglichkeit ausgeglichen sind.
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In der Logik der Leistungssteuerung werden die Kreisldufe nicht berticksichtigt, die mit
manueller Leistungssteuerung oder mit aktiven leistungsbegrenzenden Ereignissen
betrieben werden.

Die Verdichterleistungen werden einzeln angepasst, wahrend das dabei auftretende
Leistungsungleichgewicht nicht groRer als 12,5% ist.

Folge beim Laden / Entladen

In diesem Abschnitt wird beschrieben, auf welche Weise festgelegt wird, welcher
Verdichter als nachster geladen oder entladen wird.

Nachster beim Laden
Der Verdichter, der als ndchster geladen wird, muss folgende Kriterien erfullen:

Unter den eingeschalteten Verdichtern, die geladen werden kénnen, l&uft er mit der

niedrigsten Leistung.

o Bei gleicher erbrachter Leistung muss er unter den laufenden Verdichtern der sein,
der die hochste Folgenummer hat.

o Bei gleichen Folgennummern muss er die wenigsten Betriebsstunden haben.

o Bei gleicher Anzahl von Betriebsstunden muss er die meisten Starts absolviert
haben.

o Bei gleicher Anzahl von Starts muss er der Verdichter mit der htchsten Nummer
sein.

Nachster beim Entladen
Der Verdichter, der als néchster entladen wird, muss folgende Kriterien erftllen:

Unter den eingeschalteten Verdichtern l&uft er mit der hochsten Leistung.

e Bei gleicher erbrachter Leistung muss er unter den laufenden Verdichtern der sein,
der die niedrigste Folgenummer hat.

e Bei gleichen Folgennummern muss er die meisten Betriebsstunden haben.

e Bei gleicher Anzahl von Betriebsstunden muss er die wenigsten Starts absolviert
haben.

o Bei gleicher Anzahl von Starts muss er der Verdichter mit der niedrigsten Nummer
sein.

Verdichter-Leistungssteuerung im Betriebsmodus Eis

Im Eis-Modus werden die laufenden Verdichter gleichzeitig mit groRtmdoglichem Tempo
geladen, soweit dabei ein stabiler Betrieb der einzelnen Kreislaufe gewahrleistet ist.

Aufhebungen bei Leistungssteuerung

Nur im Betriebsmodus Kihlen kann durch Leistungsbegrenzungen die gesamte Leistung
der Einheit begrenzt werden. Sind gleichzeitig mehrere Begrenzungen in Kraft, wird fur
die Leistungsbegrenzung der Einheit immer der niedrigste Wert von den geltenden
Begrenzungen benutzt.

Bei den Funktionen Reduzierte Belastung in der Startphase (Soft Load), Bedarfs-
Begrenzung (Demand Limit) und Bedarfs-Begrenzung per Netzwerk (Network Demand
Limit) wird eine Totzone flr den aktuell geltenden Grenzwert verwendet, so dass eine
Leistungssteigerung der Einheit nicht zugelassen wird, wenn ein Wert erreicht wird, der
in dieser Totzone liegt. Wenn die Leistung der Einheit Gber der Totzone liegt, wird die
Leistung begrenzt, bis ein Wert erreicht ist, der innerhalb der Totzone liegt.

e Bei 2 Kreislaufen ist die Totzone 7%.
e Bei 3 Kreislaufen ist die Totzone 5%.
e Bei 4 Kreislaufen ist die Totzone 4%.

D-EOMW CO0A07-16DE



-32-
Reduzierte Belastung in Startphase (Soft Load)

Bei Soft Load handelt es sich um eine konfigurierbare Funktion, die dazu dient, dass in
einem bestimmten Zeitraum die Leistung der Einheit nur allmahlich gesteigert werden
kann statt mit vollem Tempo. Zur Steuerung dieser Funktion gibt es folgende Sollwerte:
e Reduzierte Belastung in Startphase (Soft Load) — (EIN/AUS)

e Beginn der Leistungsbegrenzung — (Einheit %)

e Soft Load Anstiegszeit (Soft Load Ramp) — (Sekunden)

Die durch Soft Load bewirkte Leistungsbegrenzung der Einheit wird linear angehoben,
und zwar vom Sollwert 'Beginn der Leistungsbegrenzung' (Begin Capacity Limit) bis zu
100% des Zielwertes. Diese lineare Anhebung findet in dem Zeitraum statt, der durch
den Sollwert 'Soft Load Anstiegszeit' (Soft Load Ramp) festgelegt ist. Wird diese
Option ausgeschaltet, wird der Wert der durch Soft Load zu erzielenden Begrenzung auf
100% gesetzt.

Bedarfs-Begrenzung (Demand Limit)

Die von der Einheit maximal zu erbringende Leistung kann durch ein Signal in der
Starke von 4 bis 20 mA begrenzt werden. Dieses Signal wird an den Controller der
Einheit tber dessen Analog-Eingang fur Bedarfs-Begrenzung gegeben. Damit diese
Funktion freigeschaltet ist, muss der Sollwert '‘Bedarfs-Begrenzung' (Demand Limit) auf
EIN geschaltet sein.

Da die Signalstérke im Bereich von 4 mA bis zu 20 mA variieren kann, wird die
Maximalleistung in Schritten von 1% von 100% auf 0% gesenkt. Die Leistung der
Einheit wird gemaR dieser Begrenzung angepasst. Dabei gilt aber, dass der letzte noch
laufende Verdichter nicht ausgeschaltet werden kann, soll die Begrenzung auf ein
Leistungsniveau unterhalb der Minimum-Leistung der Einheit stattfinden.

Bedarfs-Begrenzung per Netzwerk (Network Demand Limit)

Die von der Einheit maximal zu erbringende Leistung kann durch ein tber das
Netzwerke gegebenes Signal begrenzt werden. Damit diese Funktion freigeschaltet ist,
muss die Steuerungsquelle der Einheit auf 'Netzwerk' gestellt sein. Das Signal wird vom
Controller der Einheit Uiber dessen BAS-Schnittstelle empfangen (BAS - Building
Automation System (Gebdudetberwachungssystem)).

Da die Signalstarke im Bereich von 0% bis 100% variieren kann, wird die
Maximalleistung von 0% auf 100% erhoht. Die Leistung der Einheit wird gemaR dieser
Begrenzung angepasst. Dabei gilt aber, dass der letzte noch laufende Verdichter nicht
ausgeschaltet werden kann, soll die Begrenzung auf ein Leistungsniveau unterhalb der
Minimum-Leistung der Einheit stattfinden.

Stromstarkenbegrenzung
Damit die Stromstéarkenbegrenzung freigeschaltet ist, muss der Schalter fiir
'Stromstarken-Begrenzung einschalten' (Current limit enable) geschlossen sein.

Die von der Einheit aufzunehmende Stromstérke wird berechnet auf Grundlage eines
Eingangssignals in der Starke von 4 - 20 mA, das von einem externen Gerat ausgegeben
wird. Bei einem empfangenen Signal in der Stérke von 4 mA ist die aufzunehmende
Stromstérke gleich 0. Bei einem 20 mA starkem Signal wird die aufzunehmende
Stromstérke durch den Sollwert bestimmt. Da die Signalstarke im Bereich von 4 mA bis
20 mA variieren kann, andert sich der Wert fir die aufzunehmende Stromstérke
entsprechend, und zwar linear von 0 Ampére bis zum Ampére-Wert, der durch den
Sollwert festgelegt ist.

Bei der Stromstarkenbegrenzung wird eine Totzone verwendet, die um den aktuellen
Grenzwert zentriert ist. Dadurch wird bewirkt, dass eine Leistungssteigerung der Einheit
nicht zugelassen wird, wenn sich der Wert der aufgenommenen Stromstérke innerhalb
dieser Totzone befindet. Wenn die von der Einheit aufgenommene Stromstérke Uber der
Totzone liegt, wird die Leistung gesenkt, bis ein Wert erreicht ist, der innerhalb der
Totzone liegt. Der Wert der Stromstarkenbegrenzungs-Totzone ist 10% der
Stromstarkenbegrenzung.
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Maximale LWT Pulldown-Rate
Die maximale Rate, um die die Temperatur des abflielenden Wassers fallen kann, wird
begrenzt durch den Sollwert ‘Maximale LWT Pulldown-Rate’, aber nur wenn der LWT-
Wert weniger als 60°F (15°C) betragt.

Ist die Pulldown-Rate zu schnell, wird die Leistung der Einheit reduziert, bis die Rate
unter dem Sollwert fiir 'Maximale LWT Pulldown-Rate' ist.

Leistungsbegrenzung bei hoher Wassertemperatur

Wenn der LWT-Wert beim Verdampfer tGber 18 °C (65°F) steigt, wird die
Verdichterladung auf maximal 75% reduziert. Verdichter werden auf 75% oder weniger
entladen, wenn sie mit einer Ladung von ber 75% laufen und wenn der LWT -Wert
tiber dem Grenzwert liegt. Diese Funktion dient dazu, den Kreislauf innerhalb der
Kapazitatsgrenzen des Verfliissigers in Betrieb zu halten.

Eine Totzone unter dem begrenzenden Sollwert dient dazu, die Stabilitat der Funktion
zu verbessern. Befindet sich der Wert der aktuellen Kapazitatsauslastung innerhalb der
Totzone, wird das Laden der Einheit unterbunden.

D-EOMW CO0A07-16DE



-34-

Kreislauf-Funktionen

Berechnungen

Kaltemittel-Sattigungstemperatur

Die Kaltemittel-Sattigungstemperatur wird flr jeden Kreislauf auf Grundlage der von
den Druck-Sensoren gelieferten Messwerte berechnet. Durch eine Funktion werden die
ermittelten Temperaturwerte in solche Werte konvertiert, die den Werten entsprechen,
die flur das Kéltemittel R134a publiziert sind

- mit einer Genauigkeit innerhalb von 0,1°C fiir Druck-Messwerte im Bereich von 0 kPa
bis 2070 kPa,

- mit einer Genauigkeit innerhalb von 0,2°C fiir Druck-Messwerte im Bereich von -80
kPa bis 0 kPa.

Naherungswert Verdampfung
Der Verdampfungs-Naherungswert wird fiir jeden Kreislauf berechnet. Die Gleichung
dafur lautet wie folgt:

Verdampfungs-Néherungswert = LWT-Wert — Verdampfungs-
Sattigungstemperatur

Uberhitzung bei Ansaugen
Die Uberhitzung bei Ansaugen wird fiir jeden Kreislauf berechnet. Die Gleichung dafiir
lautet wie folgt:

Uberhitzung bei Ansaugen = Ansaugtemperatur — Verdampfungs-
Sattigungstemperatur

Uberhitzung bei Entladen
Die Uberhitzung bei Entladen wird fiir jeden Kreislauf berechnet. Die Gleichung dafiir
lautet wie folgt:

Uberhitzung bei Entladen = Entladungstemperatur — Verfliissigungs-
Séttigungstemperatur

Oldruckunterschied
Der Oldruckunterschied wird fiir jeden Kreislauf berechnet. Die Gleichung dafiir lautet
wie folgt:

Oldruckunterschied = Verfliissigungsdruck — Oldruck

Maximale Sattigungstemperatur bei der Verflissigung

Die Berechnung der maximalen Séttigungstemperatur bei der Verflussigung ist abhangig
vom Betriebsumfang des Verdichters. Der Wert betragt normalerweise 68.3°C, aber er
kann sich &ndern, wenn die Verfllssigungs-Sattigungstemperatur unter 0°C fallt.

Hohe Sattigungstemperatur bei Verflissigung - Haltewert
Hoher Verflussigungs-Haltewert = Wert von Maximale Verflussigungs-
Sattigungstemperatur — 2,78°C

Hohe Sattigungstemperatur bei Verflissigung - Entladungswert
Hoher Verflussigungs-Entladungswert = Wert von Maximale Verflissigungs-
Sattigungstemperatur — 1,67°C
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Zielwert der Verflissigungs-Sattigungstemperatur
Der Zielwert der Verfllssigungs-Sattigungstemperatur wird berechnet, um das richtige
Druckverhdltnis beizubehalten, die Schmierung des Verdichters aufrechtzuerhalten und
damit die beste Kreislauf-Leistung erzielt wird.
Der berechnete Wert wird auf einen Bereich begrenzt, der durch folgende Sollwerte
definiert wird: Minimum des Zielwertes von der Verflussigungs-Sattigungstemperatur
und Maximum des selben. Diese Sollwerte begrenzen den moglichen Wert auf einen
Arbeitsbereich. Dieser Bereich kann soweit reduziert werden, dass nur noch ein einziger
Wert gilt, indem diese beiden Sollwerte auf den selben Wert gesetzt werden.

Kreislauf-Steuerungslogik

Kreislauf-Verfugbarkeit

Ein Kreislauf ist bereit, den Betrieb aufzunehmen, wenn folgende Bedingungen erfullt

werden:

e Der Schalter fur den Kreislauf ist geschlossen.

e Essind keine Kreislauf-Alarme aktiv.

o Der Sollwert von 'Kreislauf-Modus' (Circuit Mode) ist auf Aktiviert (Enable)
gestellt.

o Der Sollwert von 'BAS Kreislauf-Modus' (BAS Circuit Mode) ist auf Auto gestellt.
(BAS - Building Automation System (Gebdudeverwaltungssystem))

e Kein Kreislauf-Timer ist aktiv.

e Die Entladungstemperatur ist um mindestens 5°C héher als die Ol-
Sattigungstemperatur.

Starten

Ein Kreislauf nimmt dann seinen Betrieb auf, wenn alle nachfolgenden Bedingungen

erfullt werden:

e Hinreichender Druck im Verdampfer und Verflussiger (siehe "Alarm 'Kein Druck
bei Start™)

e Der Schalter fur den Kreislauf ist geschlossen.

o Der Sollwert von 'Kreislauf-Modus' (Circuit Mode) ist auf Aktiviert (Enable)
gestellt.

o Der Sollwert von 'BAS Kreislauf-Modus' (BAS Circuit Mode) ist auf Auto gestellt.

(BAS - Building Automation System (Gebdudeverwaltungssystem))

Kein Kreislauf-Timer ist aktiv.

Es sind keine Alarme aktiv.

Die Stufungslogik fordert, dass dieser Kreislauf starten soll.

Der Status der Einheit lautet Auto.

Der Status der Verdampfer-Pumpe ist 'Laufen’ (Run).

Start-Logik eines Kreislaufs

Nachdem der Verdichter eines Kreislaufs seinen Betrieb aufgenommen hat, folgt der
Zeitraum, in dem der Kreislauf startet. Wéhrend des Startvorgangs wird die Logik fur
den Niederdruck-Alarm des Verdampfers ignoriert. Sobald der Verdichter wenigstens
20 Sekunden gelaufen hat und der Druck im Verdampfer tber den Sollwert ‘Niedriger
Verdampfungsdruck, Entladen' (Low Evaporator Pressure - Unload) steigt, ist der
Startvorgang vollzogen.

Falls der Druck nicht tiber den Entladungs-Sollwert steigt und der Kreislauf langer
gelaufen hat als der Sollwert von 'Startvorgangsdauer' (Startup Time) angibt, dann wird
der Kreislauf ausgeschaltet und ein Alarm wird ausgeldst. Falls der Verdampfungsdruck
unter den absoluten Niederdruck-Grenzwert fallt, dann wird der Kreislauf ausgeschaltet
und es wird derselbe Alarm ausgeldst.
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Betrieb einstellen
Normales Herunterfahren

Ein normales Herunterfahren des Kreislaufs beinhaltet ein Auspumpen, bevor dann der
Verdichter ausgeschaltet wird. Das geschieht durch SchlieRen des EXV (Elektronisches
Expansionsventil) und SchlieBen des Magnetventils der Flissigkeitsleitung (falls
vorhanden), wahrend der Verdichter lauft.

Der Kreislauf wird normal heruntergefahren (Auspumpen), wenn eine der folgenden
Bedingungen erflllt wird:

o Die Stufungslogik fordert, dass dieser Kreislauf seinen Betrieb einstellen soll.
Status der Einheit = Auspumpen

Im Kreislauf wird ein Auspumpen-Alarm ausgel@st.

Der Schalter fiir den Kreislauf ist gedffnet.

Der Sollwert von 'Kreislauf-Modus' (Circuit Mode) ist auf Deaktiviert (Disable)
gestellt.

o Der Sollwert von 'BAS Kreislauf-Modus' (BAS Circuit Mode) ist auf AUS gestellt.

Das normale Herunterfahren des Kreislaufs ist vollzogen, wenn eine der nachfolgenden

Bedingungen erflllt wird:

e Der Verdampfungsdruck liegt unter dem Sollwert von 'Auspumpdruck’ (Pumpdown
Pressure).

e Der Sollwert von 'Auspumpen bei Wartung' (Service Pumpdown) ist auf Ja gestellt
und der Verdampfungsdruck liegt unter
5 psi.

e Das Auspumpen beim Kreislauf hat bereits langer gedauert als der Sollwert von
'Zeitbegrenzung Auspumpen' (Pumpdown Time Limit) zul&sst.

Schnelles Abschalten

Bei Schnellabschaltung stoppt der Verdichter seinen Betrieb und der Kreislauf wird
sofort auf AUS geschaltet.

Der Kreislauf vollzieht eine Schnellabschaltung, wenn zu beliebiger Zeit eine der
folgenden Bedingungen erfillt wird:

e Der Status der Einheit lautet AUS.

e Im Kreislauf wird Schnellabschaltungs-Alarm ausgeldst.

Kreislauf-Status

Der angezeigte Status des Kreislaufs wird durch die Bedingungen bestimmt, die in der
folgenden Tabelle aufgefiihrt sind:

Enum Status Bedingungen

0 Off:Ready (Aus: Bereit) Der Kreislauf ist bereit zu starten, wenn gefordert.

1 Off:Stage Up Delay (Aus: Der Kreislauf ist ausgeschaltet und kann aufgrund der
Hoéherstufungsverzégerung) Hoherstufungsverzégerung nicht starten.

2 Off:Cycle Timer (Aus: Der Kreislauf ist ausgeschaltet und kann aufgrund des
Zyklus-Timer) aktiven Zyklus-Timers nicht starten.

3 Off:Keypad Disable (Aus: Der Kreislauf ist ausgeschaltet und kann nicht starten,
Deaktiviert durch Tastatur) weil nicht freigeschaltet (Tastatur).

4 Off:Circuit Switch (Aus: Der Kreislauf ist ausgeschaltet und der Kreislauf-
Kreislauf-Schalter) Schalter steht auf AUS.

i Der Kreislauf ist ausgeschaltet und
5 Aus: Olaufheizung Entladungstemperatur — Ol-Sattigungstemperatur bei
Gasdruck <= 5°C
6 Off:-Alarm (Aus: Alarm) Der Kreisla_uf ist auggeschaltet und_ kann aufgrund des
aktiven Kreislauf-Alarms nicht starten.

7 Off:Test Mode (Aus: Test- Der Kreislauf befindet sich im Test-Modus.
Modus)

8 Ei\\;)Preopen (Vordffnen Der Kreislauf ist im Status Voréffnen (Preopen).
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9 iﬂgpﬁ%ﬂgi?wn (Laufen: Der Kreislauf ist im Status Auspumpen.
10 Run:Normal (Laufen: Der Kreislauf ist im Status Laufen und lauft normal.
Normal)
Run:Disc SH Low (Laufen: Der Kreislauf lauft und kann nicht laden wegen
11 Entladungs-Uberhitzung niedriger Uberhitzung bei Entladen (low discharge
niedrig) superheat).
Run:Evap Press Low Der Kreislauf lauft und kann nicht laden wegen
12 (Laufen: niedriger niedrigen Verdampfungsdrucks (low evaporator
Verdampfungsdruck) pressure).
Run.Co_nd Press High Der Kreislauf lauft und kann nicht laden wegen hohen
13 (Laufen: Hoher Verflissigungsdrucks (high condenser pressure)
Verflissigungsdruck) )

Verdichter-Steuerung

Der Verdichter lauft nur dann, wenn sich der Kreislauf im Status Laufen oder im Status
Auspumpen befindet. Das bedeutet, dass der Verdichter niemals laufen sollte, wenn der
Kreislauf ausgeschaltet ist oder wahrend des Vordffnens des EXV (Electronic
Expansion Valve - Elektronisches Expansionsventil).

Zyklus-Timer

Das System erzwingt, dass zwischen Verdichter-Starts ein Mindestzeit verstreicht,
ebenso zwischen dem Herunterfahren eines Verdichters und seinem Neustart. Die
betreffenden Zeitwerte werden durch Sollwerte bestimmt, die den gesamten Kreislauf
betreffen.

Die Geltung dieser Zyklus-Timer wird auch durch Ein- und Ausschalten der Chiller
erzwungen.

Die Timer-Vorgaben kénnen durch Einstellungen beim Controller aufgehoben werden.
Timer fur Verdichter-Laufzeit

Wenn ein Verdichter gestartet wird, wird auch ein Timer gestartet. Dieser lauft so lange,
wie der Verdichter lauft. Der von diesem Timer gelieferte Wert wird im Alarmprotokoll
verwendet.

Verdichter-Leistungssteuerung

Nach dem Starten wird der Verdichter bis auf seine physikalische Mindest-
Leistungskapazitét entladen. Es wird dann kein Versuch unternommen, die Leistung
bzw. Kapazitét des Verdichters zu erhdhen, bis der Unterschied zwischen
Verdampfungsdruck und Oldruck einen Mindestwert erreicht.

Nachdem der erforderliche Mindest-Druckunterschied erreicht ist, wird die
Verdichterleistung auf 25% ausgesteuert.

Die Verdichterleistung wird wéhrend seines Laufens immer auf das Minimum von 25 %
begrenzt, aulier in folgenden Situationen: Die Zeit nach seinem Starten, wenn der
Druckunterschied aufgebaut wird, und wenn Anderungen an der zu erbringenden
Leistung aufgrund entsprechender Anforderung vollzogen werden. (Siehe Abschnitt
Leistungssteuerung der Einheit)

Die Leistung wird nicht auf tiber 25 % gesteigert werden, bis die Uberhitzung bei
Entladen mindestens 12°C fiir eine Zeitdauer von wenigstens 30 Sekunden gewesen ist.

Manuelle Leistungssteuerung

Die Leistung des Verdichters kann manuell reguliert werden. Die manuelle
Leistungssteuerung wird durch einen Sollwert freigeschaltet, dessen Wert entweder
Auto oder Manuell lautet. Ein anderer Sollwert erlaubt es, die Leistung des Verdichters
im Bereich von 25% bis 100% zu regulieren.

Die Verdichterleistung wird gemaR des Sollwerts fur manuelle Leistungsteuerung
reguliert. Anderungen werden in Raten vollzogen, die der maximalen Rate entsprechen,
welche einen stabilen Betrieb des Kreislaufs zul&sst.

Die Leistungssteuerung kehrt zurtick zu automatischer Regulierung, wenn entweder
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e der Kreislauf aus irgendeinem Grund heruntergefahren wird
e die Leistungssteuerung fir vier Stunden auf Manuell gesetzt worden ist

Solenoid fur Schieberegler-Steuerung (Asymmetrische Verdichter)
Dieser Abschnitt gilt fur die folgenden Verdichter-Modelle (asymmetrisch):

Modell Typenschild
F3AS HSA192
F3AL HSA204
F3BS HSA215
F3BL HSA232
FA4AS HSA241
FAAL HSA263

Die geforderte Leistung wird dadurch erzielt, indem ein modulierender Schieberegler
und ein nicht modulierender Schieberegler entsprechend gesteuert werden. Der
modulierende Schieberegler kann stufenlos Regulierungen im Bereich von 10% bis 50%
der Gesamtleistungskapazitat des Verdichters bewirken. Der nicht-modulierende
Schieberegler kann die Gesamtleistungskapazitat des Verdichters entweder auf 0% oder
auf 50% setzen.

Immer, wenn der Verdichter 1auft, ist fir den nicht modulierenden Schieberegler
entweder der Solenoid flir Laden oder der fiir Entladen auf EIN geschaltet. Wird eine
Verdichterleistung im Bereich von 10% bis 50% gefordert, ist der Entlade-Solenoid des
nicht modulierenden Schiebereglers auf EIN, um diesen Schieberegler in der
Entladeposition zu halten. Wird eine Verdichterleistung im Bereich von 60% bis 100%
gefordert, ist der Lade-Solenoid des nicht modulierenden Schiebereglers auf EIN, um
diesen Schieberegler in der Ladeposition zu halten.

Der modulierende Schieberegler wird bewegt, indem die Lade- und Entlade-Solenoide
entsprechend gepulst werden, so dass auf diese Weise die Regulierung zur Erzielung der
geforderten Leistung erfolgt.

Um bei bestimmten Bedingungen den modulierenden Schieberegler bei seiner
Bewegung zu unterstiitzen, wird ein zusatzlicher Solenoid entsprechend ausgesteuert.
Dieser Solenoid wird dann aktiviert, wenn das Druckverhéltnis (Verfliissigungsdruck
geteilt durch Verdampfungsdruck) fiir mindestens

5 Sekunden gleich oder Kkleiner ist als 1,2. Er wird deaktiviert, wenn das Druckverhéltnis
groRer ist als 1,2.

Solenoid fur Schieberegler-Steuerung (Symmetrische Verdichter)
Dieser Abschnitt gilt fir die folgenden Verdichter-Modelle (asymmetrisch):

Modell Typenschild
F4221 HSA205
F4222 HSA220
F4223 HSA235
F4224 HSA243
F3216 HSA167
F3218 HSA179
F3220 HSA197
F3221 HSA203
F3118 HSA3118
F3120 HSA3120
F3121 HSA3121
F3122 HSA3122
F3123 HSA3123
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Die angeforderte Leistung wird durch erzielt, indem ein modulierender Schiebereglers
entsprechend gesteuert wird. Der modulierende Schieberegler kann stufenlos
Regulierungen im Bereich von 25% bis 100% der Gesamtleistungskapazitét des
Verdichters bewirken.

Der modulierende Schieberegler wird bewegt, indem die Lade- und Entlade-Solenoide
entsprechend gepulst werden, so dass auf diese Weise die Regulierung zur Erzielung der
geforderten Leistung erfolgt.

Aufhebungen bei Leistungssteuerung - Betriebsbegrenzungen

Befindet sich der Chiller im Betriebsmodus Kiihlen, wird die automatische
Leistungssteuerung aufgehoben, wenn folgende Bedingungen vorliegen. Diese
Aufhebungen dienen dazu zu verhindern, dass der Kreislauf in einen Betriebszustand
geraten kann, far den er nicht konzipiert ist.

Niedriger Verdampfungsdruck

Wenn das Ereignis 'Niedriger Verdampfungsdruck, Halten' (Low Evaporator Pressure
Hold) ausgeldst wird, wird es dem Verdichter nicht erlaubt, seine Leistung zu erhéhen.

Wenn das Ereignis 'Niedriger Verdampfungsdruck, Entladen’ (Low Evaporator Pressure
Unload) ausgeldst wird, beginnt der Verdichter, seine Leistung zu reduzieren.

Solange das Ereignis 'Niedriger Verdampfungsdruck, Halten' (Low Evaporator Pressure
Hold) nicht aufgehoben ist, wird es dem Verdichter nicht erlaubt, seine Leistung zu
erhdhen.

Im Abschnitt Uber Kreislauf-Ereignisse finden Sie weitere Informationen tber das
Auslosen und Zuriucksetzen sowie tiber Entlademal3nahmen.
Hoher Verflissigungsdruck

Wenn das Ereignis 'Hoher Verflussigungsdruck, Halten' (High Condenser Pressure
Hold) ausgeldst wird, wird es dem Verdichter nicht erlaubt, seine Leistung zu erhéhen.

Wenn das Ereignis 'Hoher Verflussingungsdruck, Entladen' (High Condenser Pressure
Unload) ausgeldst wird, beginnt der Verdichter, seine Leistung zu reduzieren.

Solange das Ereignis 'Hoher Verfliissigungsdruck, Halten' (High Condenser Pressure
Hold) nicht aufgehoben ist, wird es dem Verdichter nicht erlaubt, seine Leistung zu
erhdhen.

Im Abschnitt tber Kreislauf-Ereignisse finden Sie weitere Informationen tber das
Auslosen und Zuriicksetzen sowie tber Entlademalinahmen.

Steuerung des Kondensationsdrucks

Ist der Sollwert Kondensatorsteuerung auf die Option Druck gesetzt, dann sind die
Ventilatorstufen # 1..4 fur jede freigeschaltete Einheit freigegeben.

GemaR dem Sollwert der Ventilatorstufen und der in der Tabelle Sollwerte des
Kreislaufs aufgefiihrten Grundeinstellungs-Differentialwerte fasst die die folgende
Zeichnung die Ein- bzw. Ausschaltbedingungen fur die Ventilatorstufen zusammen.

Fan Steps
Output

Fan Step
#4

Fan Step
#3

Fan Step
#2

Fan Step
#1

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 T¢ Cond
(In/Out)
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Fan steps output

Output Ventilatorstufen

Fan step 4 Ventilatorstufe 4
Fan Step 3 Ventilatorstufe 3
Fan Step 2 Ventilatorstufe 2
Fan Step 1 Ventilatorstufe 1

T Cond (In/Out)

T Kond. (Eing./Ausg.)

Die Steuerungszustande der Ventilatorstufen (# 1..4) sind:
e Aus
e Ein

Der Steuerzustand der Ventilatorstufe # ist AUS, wenn eine der folgenden Bedingungen
eintrifft:
o Der Einheits-Status ist AUS
o Der Status der Ventilatorstufe # ist AUS und die dem aktuellen
Kondensatordruck entsprechende Sattigungstemperatur des Kondensators ist
niedriger als der Sollwert Ventilatorstufe #.
o Der Status der Ventilatorstufe # ist EIN und die dem aktuellen
Kondensatordruck entsprechende Sattigungstemperatur des Kondensators ist
niedriger als der Sollwert Ventilatorstufe # - Differential VVentilatorstufe #.

Der Steuerzustand des Turms # ist Ein, wenn eine der folgenden Bedingungen eintrifft:
e Der Einheits-Status ist Auto
o Die dem aktuellen Kondensatordruck entsprechende Sattigungstemperatur des
Kondensators ist gleich oder hoher als der Sollwert Ventilatorstufe #.

Ist der Sollwert Kondensatorsteuerung auf die Option Druck und der Sollwert Kond.-
Aout-Art auf die Optionen Vfd gesetzt ist, ist ebenfalls ein 0-1V-Signal fiir den
Kreislauf freigeschaltet, um ein Modulations-Kondensier-Gerat mittels eines PID-
Controllers zu regeln.

GemaR den in der Tabelle der Kreislauf-Sollwerte aufgefihrten
Grundeinstellungswerten von Vfd ist die folgende Zeichnung ein Beispiel des
Verhaltens des Modulationssignals im Fall einer angenommenen reinen proportionalen
Steuerung.

Analog
output max
value

Analog
output min
value

a0 a1 a2 a3 M a6 a7 38 39 40 41 Cond T* Sat
35
Cond Sat Temp
Set Point

A |

Regulation Band = 100/KP

KP = PID Proportional Gain
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Analog output max value Analog-Output Hochstwert

Analog ourput min value Analog-Output Mindestwert

Cond Sat Temp Setpoint Sollwert S&ttigungstemp. Kond.
Cond T Sat Séttigungs-T Kond.

Regulation Band = 100 KP Regelbereich = 100 KP

KP = PID Proportioanl Gain KP =PID Proportionale Verstarkung

In diesem Fall verandert sich der analoge Output Uber den Regelungsbereich, der als
Sollwert Sattigungstemperatur Kondensator + 100/kp, wobei kp die proportionale
Verstarkung darstellt, kalkuliert wird und mit dem Sollwert Sattigungstemperatur
Kondensator gemittelt wird.

EXV-Steuerung

Die Steuerung ist in der Lage, verschiedene Ventilmodelle von unterschiedlichen
Herstellern zu unterstiitzen. Wird ein bestimmtes Modell ausgewahlt, werden alle
Betriebsdaten fir dieses Ventil gesetzt, einschliellich der Werte flir Halte- und
Phasenstrom, die Gesamtanzahl an Schritten, die Motorgeschwindigkeit und Werte zu
Extraschritten.

Das EXV (Elektronisches Expansionsventil) wird in einer Geschwindigkeit und mit
einer Gesamtanzahl an Schritten bewegt, die vom Ventilmodell abhéngt. Der
nachfolgende Abschnitt beschreibt, wie die Positionierung bestimmt wird. Dabeli
erfolgen die Anpassungen in Schritten von 0,1% des gesamten Bereiches.

Voroffnen-Operation

Die EXV-Steuerung kann auch eine Vor6ffnen-Operation ausldsen. Diese wird nur
verwendet, wenn die Einheit Gber optionale Flissigkeitsleitungs-Solenoide verfigt. In
der Konfiguration der Einheit ist durch ein Sollwert festgehalten, dass sie entweder mit
oder ohne Flissigkeitsleitungs-Solenoide arbeitet.

Wenn ein Kreislaufstart angefordert wird, 6ffnet das EXV, bevor der Verdichter startet.
Die Position fiir Voroffnen wird durch einen Sollwert bestimmt. Die Zeit, die fur die
Voroffnen-Operation zugelassen ist, ist mindestens so lang, dass das EXV die Position
fiir Voroffnen einnehmen kann - berechnet auf Basis der programmierten
Bewegungsrate des EXV.

Operation beim Starten

Wenn der Verdichter startet (wenn kein Flissigkeitsleitungs-Solenoid installiert ist),
beginnt das EXV, sich bis auf eine Anfangsposition zu 6ffnen, welche ein sicheres
Starten ermdéglicht. Der LWT-Wert wird dann bestimmen, ob es moglich ist, zu
normaler Operation tiberzugehen. Wenn er hoher als 20°C (68 °F) ist, beginnt eine
Pressostate-Aussteuerung (konstant gehaltener Druck) zu wirken, damit die
Betriebsbedingungen des Verdichters im zulassigen Bereich bleiben. Sobald die
Uberhitzung bei Ansaugen unter einen Wert fallt, der gleich dem Sollwert 'Uberhitzung
bei Ansaugen' (Suction Superheat) ist, erfolgt der Ubergang zu normaler Operation.
Normale Operation

Das EXV operiert normal, wenn der Kreislauf die Start-Operationen des EXV beendet
hat und wenn fiir ihn keine Bedingungen fiir einen flieBenden Ubergang gegeben sind.

Bei normaler Operation steuert das EXV die Uberhitzung bei Ansaugen in Richtung
eines Zielwertes aus. Dieser Zielwert kann in einem vordefinierten Bereich liegen.

Bei stabil bleibenden Betriebsbedingungen reguliert das EXV die Uberhitzung bei
Ansaugen mit einer Genauigkeit von 0,83°C (1.5°F) (stabiler Wasserkreislauf,
gleichbleibende Verdichterleistung und gleichbleibende Verflissigungstemperatur).

Dieser Zielwert wird bedarfsgerecht angepasst mit dem Ziel, die Uberhitzung bei
Entladen in einem Bereich von 15°C (27 °F) bis 25 °C (45°F) zu halten.
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Maximaler Betriebsdruck

Die EXV-Steuerung sorgt dafiir, dass der Verdampfungsdruck in dem Bereich bleibt,
der durch den Wert fiir den maximalen Betriebsdruck festgelegt wird.

Wenn beim Starten die Temperatur des abfliefenden Wassers hoher als 20°C (68°F) ist,
oder wenn bei normalen Betriebsbedingungen der Druck tber 350.2 kPa (50.8 psi)
steigt, beginnt eine Pressostate-Aussteuerung (konstant gehaltener Druck) zu wirken,
damit die Betriebsbedingungen des Verdichters im zuléssigen Bereich bleiben.

Der maximale Betriebsdruck ist 350.2 kPa (50.8 psi). Es erfolgt ein Zuriickschalten auf
normalen Betrieb, sobald die Uberhitzung bei Ansaugen unter einen vordefinierten Wert
fallt.

Reaktion auf eine Leistungkapazitatssanderung des Verdichters

Die Logik betrachtet Ubergange von 50% zu 60% und von 60% zu 50% als besondere
Bedingungen. Wenn ein Ubergang erfolgt, andert sich die Ventiloffnung, um sich der
neuen Leistung anzupassen. Die neu berechnete Offnungsposition wird fiir 60 Sekunden
beibehalten. Die Ventiloffnung wird vergroRert, wenn ein Ubergang von 50% auf 60%
Leistung erfolgt. Sie wird verkleinert bei einem Ubergang von 60% auf 50%.

Zweck dieser Logik ist es, das ZurtickflieBen von Flissigkeit zu begrenzen, wenn
Wechsel von 50% zu 60% eintreten und wenn die Leistung aufgrund der Bewegung der
Schieberegler auf tiber 60% erhoht wird.

Manuelle Steuerung

Die EXV-Position kann manuell eingestellt werden. Die manuelle Steuerung kann nur
dann gewéhlt werden, wenn der EXV-Status 'Drucksteuerung’ (Pressure Control) oder
'Uberhitzungs-Steuerung' (Superheat Control) lautet. Sonst wird fiir den Sollwert der
EXV-Steuerung die Einstellung Auto erzwungen.

Wenn die EXV-Steuerung auf Manuell gestellt ist, dann ist die EXV-Position gleich der
Einstellung fur manuelle EXV-Position. Ist die Steuerung auf Manuell gestellt, wenn der
Status des Kreislaufs von Laufen zu einem anderen Status wechselt, dann wird die
Steuerung automatisch wieder zuriick auf Auto zurtickgestellt. Wenn die EXV-
Steuerung von Manuell zuriick auf Auto gestellt wird, wahrend der Kreislauf im Status
Laufen bleibt, wechselt der EXV-Status zuriick auf normale Operation, wenn méglich -
oder zu 'Drucksteuerung' (Pressure Control), um den maximalen Betriebsdruck zu
begrenzen.

Ubergange zwischen Steuerungs-Status

Immer wenn die EXV-Steuerung ihren Status wechselt zwischen 'Operation beim
Starten' (Startup Operation), 'Normale Operation' (Normal Operation) und '‘Manuell'
(Manual), erfolgt der Ubergang allmahlich und sanft, indem die EXV-Position
allmahlich geandert wird statt mit einem einzigen Ruck. Diese sanften Ubergange
verhindern, dass der Kreislauf in einen instabilen Zustand gerét, der zur Auslésung eines
Alarms und zum Abschalten fiihren kdnnte.

Flussigkeits-Einspritzung
Die Flussigkeits-Einspritzung wird aktiviert, wenn sich der Kreislauf im Status 'Laufen’

(Run) befindet und die Entladungstemperatur tber den Sollwert 'Aktivierung
Flussigkeitseinspritzung' (Liquid Injection Activation) steigt.

Die Flussigkeits-Einspritzung wird ausgeschaltet, wenn die Entladungstemperatur um
einen Unterschiedsbetrag von 10°C unter den Aktivierungs-Sollwert sinkt.
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Alarme und Ereignisse

Es konnen Situationen eintreten, die es erforderlich machen, dass der Chiller darauf
reagiert. Oder Situationen, die protokolliert werden sollten, um bei einer mdglichen
spéteren Fehlersuche Anhaltspunkte zu bekommen. Eine Situation, die ein Betriebstopp
(Shutdown) und/oder eine Sperrung (Lockout) erfordern, 10st einen Alarm aus. Alarme
koénnen ein normales Herunterfahren (mit Auspumpen) oder eine Schnellabschaltung
bewirken. Die meisten Alarme erfordern ein manuelles Zuriicksetzen, aber einige
werden auch automatisch zuriickgesetzt, sobald die Bedingungen, die zum Alarm
gefuhrt haben, korrigiert sind. Andere Situationen kénnen etwas auslésen, das als
Ereignis bezeichnet wird. Ein Ereignis kann - muss aber nicht - den Chiller dazu
veranlassen, mit einer speziellen Aktion zu reagieren. Alle Alarme und Ereignisse
werden protokolliert.

Das Signalisieren von Alarmen
Ein Alarm wird durch folgende Aktionen signalisiert:

1. Die Einheit oder ein Kreislauf vollzieht eine Schnellabschaltung oder stellt den
Betrieb ein durch Herunterfahren mit Auspumpen.

2. Auf allen Displays des Controllers wird oben rechts das Symbol einer Alarmglocke
£ angezeigt. Das gilt auch fur Displays optionaler entfernter Benutzerschnittstellen.

3. Ein optionales bauseitiges Gerat zur Alarmsignalsierung wird aktiviert, sofern
angeschlossen.

Alarme zuricksetzen

Aktive Alarme kénnen aufgehoben und zuriickgesetzt werden, Uber die Tastatur / das
Display oder uber ein Gebaudeverwaltungssystem-Netzwerk (BAS). Alarme werden
automatisch zuruickgesetzt, wenn die Stromzufuhr zum Controller unterbrochen und
wieder eingeschaltet wird. Alarme werden nur dann aufgehoben, wenn die
Bedingungen, die zur Auslésung des betreffenden Alarms geflihrt haben, nicht mehr
bestehen. Alle Alarme und Alarm-Gruppen kdnnen per Tastatur aufgehoben werden
oder Uber das Netzwerk via LON unter Benutzung von nviClearAlarms und via BACnet
unter Benutzung des ClearAlarms Objekts.

Wenn Sie zum Zuriicksetzen eines Alarms die Tastatur benutzen, folgen Sie den Alarm-
Verweisen zur Displayseite mit den Alarmen. Dort werden die aktiven Alarme angezeigt
sowie das Alarmprotokoll. Wahlen Sie 'Active Alarm' (Aktiver Alarm) und driicken Sie
auf das Rad, um die Liste der Alarme einzusehen (Liste der aktuellen aktiven Alarme).
Die Alarm-Eintrége sind in der Reihenfolge ihres Auftretens aufgelistet, die jingsten
zuerst. Die zweite Zeile auf dem Display zeigt den 'Alm Cnt' (Alarm-Z&hler) (mit der
Anzahl der zurzeit aktiven Alarme) und den Status der Alarm-Aufhebung. 'Off' (Aus)
signalisiert, dass die Funktion zum Aufheben auf AUS ist und der Alarm nicht
aufgehoben ist. Driicken Sie auf das Rad, um in den Modus zum Bearbeiten zu
wechseln. Der Parameter 'Alm CIr' (Alarm clear - Alarm aufheben) ist hervorgehoben
dargestellt und zeigt OFF (AUS). Um alle Alarme aufzuheben, drehen Sie das Rad auf
ON (EIN). Bestatigen Sie, indem Sie auf das Rad driicken.

Um Alarme aufzuheben, ist keine Passwortangabe erforderlich.

Sind die Bedingungen beseitigt, die den Alarm verursacht haben, wird der Alarm
aufgehoben, so dass er nicht mehr in der Liste der aktiven Alarme aufgefihrt wird. Er
wird im Alarmprotokoll erfasst. Wird das Alarm auslésende Problem nicht beseitigt,
wechselt beim Versuch, den Alarm aufzuheben, die Anzeige nach kurzeitiger Anzeige
von ON sofort wieder auf OFF, und die Einheit bleibt im Alarm-Zustand.

Entfernte Signalisierung von Alarmen

Die Einheit ist so ausgelegt, dass ein bauseitig geliefertes und angeschlossenes Gerét
benutzt werden kann, um Alarme zu signalisieren. Es wird auf die Dokumentation an
Bord der Einheit fiir die Auskunfte iber die bauseitige Verkabelung verwiesen.
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Alarm-Beschreibungen

Fehler durch Phasen-Spannungsverlust / GFP
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): UnitOffPhaseVoltage

Ausléser: Der PVM-Sollwert ist auf 'Einzelpunkt' (Single Point) gesetzt und
PVM/GFP-Input ist nicht vorhanden.

Durchgeftihrte Aktion: Schnellabschaltung aller Kreisl&ufe

Zurilcksetzen: Wird automatisch zurtickgesetzt, wenn PVM-Input da ist oder der
Sollwert fiir mindestens 5 Sekunden nicht auf 'Einzelpunkt' gesetzt ist.

Kein Wasserdurchfluss bei Verdampfer

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): UnitOffEvapWaterFlow

Ausloser:

1: Status der Verdampfer-Pumpe = Laufen (Run) UND Digital-Eingabe durch
Stromungsschalter des Verdampfers = Keine Stromung (No Flow) fiir einen
Zeitraum > Sollwert 'Stromungsbestatigung' (Flow Proof) UND mindestens ein
Verdichter lauft.

2: Status der Verdampfer-Pumpe = 'Start' bei Timer-Wert groRer als Sollwert
'Rezirkulations-Timeout' (Recirculate Timeout) und alle Pumpen sind versucht
worden

Durchgefuihrte Aktion: Schnellabschaltung aller Kreislaufe

Zurucksetzen:
Dieser Alarm kann jederzeit manuell tber die Tastatur aufgehoben werden oder per
Gebadudeverwaltungssystem (BAS) durch das Signal zum Aufheben des Alarms.

Wenn aktiviert durch Ausloser 1:

Wenn der Alarm durch diesen Ausldser veranlasst worden ist, kann er die ersten
beiden Male am Tag automatisch zuriickgesetzt werden. Ab drittem Auftreten am
selben Tag ist nur manuelles Zuriicksetzen moglich.

Bei automatischer Zurticksetzung: Der Alarm wird automatisch zuriickgesetzt,
wenn sich der Verdampfer wieder im Status ‘'Laufen’ (Run) befindet. Das bedeutet,
dass der Alarm so lange aktiv bleibt, wie die Einheit auf Stromung wartet.
Nachdem Strdmung erkannt worden ist, vollzieht das System den
Rezirkulationsvorgang. Nachdem die Rezirkulation vollzogen ist, wechselt der
Verdampfer in den Status 'Laufen’ (Run), und dadurch wird der Alarm aufgehoben.
Nach dreimaligem Auftreten wird der Zahler, der das Auftreten des Alarms z&hlt,
zuriickgesetzt, und der Zyklus beginnt von neuem, sofern der Alarm wegen
Verlusts der Stromung manuell zuriickgesetzt wird.

Wenn aktiviert durch Ausldser 2:
In diesem Fall kann der Alarm nur manuell zurlickgesetzt werden.

Wasser-Frostschutz Verdampfer
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): UnitOffEvapWaterTmpLo
Ausldser: Beim Verdampfer fallt der LWT-Wert oder der EWT-Wert unter den
Sollwert 'Wasser-Frostschutz Verdampfer' (Evaporator Water Freeze Protect).
Wenn bei LWT oder EWT ein Sensor-Fehler aktiv ist, dann kann durch den vom
Sensor gelieferten Wert kein Alarm ausgel®st werden.
Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung aller Kreislaufe

Zurilcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Giber die Tastatur aufgehoben werden
oder per Gebaudeverwaltungssystem (BAS) durch das Signal zum Aufheben des

Alarms. Die Bedingungen, die zur Auslésung des Alarms geflihrt haben, mussen

aber beseitigt worden sein.
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Verdampfer, umgekehrte Wassertemperatur

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): UnitOffEvpWTemplnvrtd

Ausloser: EWT-Wert Verdampfer < LWT-Wert Verdampfer — 1°C UND
mindestens 1 Kreislauf l[auft UND kein EWT-Sensor-Fehler aktiv UND kein LWT-
Sensor-Fehler aktiv] fir 30 Sekunden

Durchgefiihrte Aktion: Stopp mit Auspumpen bei allen Kreislaufen
Zurlcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur aufgehoben werden.

Fehler beim Sensor flr Temperatur des Wassers beim Verlassen des
Verdampfers

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): UnitOffEvpLvgWTemp
Ausléser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung aller Kreislaufe

Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgemaf funktionieren.

Externer Alarm

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): UnitOffExternal Alarm

Ausldser: Der Kontakt fiir den Input Externer Alarm / Externes Ereignis ist fir
mindestens 5 Sekunden gedffnet gewesen, und das externe Fehlersignal ist so
konfiguriert, dass es einen Alarm auslost.

Durchgefiihrte Aktion: Abschaltung Auspumpen auf allen Kreislaufen.

Zurucksetzen: Sobald der Kontakt fur den Input geschlossen ist, wird der Alarm
automatisch aufgehoben.

Notabschaltungs-Alarm

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): UnitOffEmergencyStop
Ausldser: Der Notausschalter-Kontakt ist gedffnet.
Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung aller Kreislaufe.

Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden,
sobald der Schalter geschlossen ist.

Ereignisse bei der Einheit
Die folgenden Ereignisse werden jeweils mit Zeitstempel im Ereignisprotokoll erfasst.

Fehler beim Sensor fur Temperatur des Wassers bei Eintritt in den
Verdampfer

Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): UnitOffEvpEntWTemp
Ausloser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgeftihrte Aktion: Abschaltung Auspumpen auf allen Kreislaufen.

Zurucksetzen: Wird automatisch zuriickgesetzt, wenn der Sensor wieder
ordnungsgemal funktioniert.

Stromversorgung der Einheit wiederhergestellt

Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): UnitPowerRestore
Ausloser: Der Controller der Einheit ist eingeschaltet worden.
Durchgefiihrte Aktion: Entfallt

Zurucksetzen: Entfallt
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External Event
Bezeichnung (gemal Display-Anzeige): UnitExternalEvent
Ausloser: Der Kontakt fur Input Externer Alarm / Externes Ereignis ist fur
mindestens 5 Sekunden ge6ffnet gewesen, und das externe Signal ist so
konfiguriert, dass es ein Ereignis signalisiert.
Durchgefiihrte Aktion: Keine

Zuricksetzen: Sobald der Kontakt fiir den Input geschlossen ist, wird der Alarm
automatisch aufgehoben.

Alarme bei Kreislauf-Stopp

Bei einem Kreislauf-Stopp-Alarm ist ein Herunterfahren des Kreislaufs erforderlich, bei
dem dieser Alarm aufgetreten ist. Bei Schnellabschaltungs-Alarmen geschieht kein
Auspumpen vor dem Ausschalten. Bei allen anderen Alarmen findet Auspumpen statt.

Wenn ein oder mehrere Kreislauf-Alarme aktiv ist/sind aber kein Einheiten-Alarm, wird
der Alarmsignal-Output in 5-Sekunden-Intervallen ein- und ausgeschaltet.

Die Alarm-Beschreibungen beziehen sich auf alle Kreisldufe, die Kreislauf-Nummer
wird durch das 'N' in der Beschreibung reprasentiert.

Fehler durch Phasen-Spannungsverlust / GFP

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# OffPhaseVoltageAusldser:
PVM-Input fehlt und PVM-Sollwert = 'Mehrpunkt' (Multi Point)

Durchgefuhrte Aktion: Schnellabschaltung der Kreislaufe

Zuricksetzen: Wird automatisch zuriickgesetzt, wenn PVM-Input da ist und der
PVM-Sollwert fur mindestens 5 Sekunden nicht auf 'Mehrpunkt' (Multi Point)
gesetzt ist.

Niedriger Verdampfungsdruck
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Co#.LowEVvPr

Ausloser: [Freezestat trip UND Kreislauf-Status = ‘Laufen’ (Run)] ODER
Verdampfungsdruck < -10 psi

Die Freezestat-Logik erlaubt dem Kreislauf, bei niedrigem Druck fur variable
Zeiten zu laufen. Je niedriger der Druck, desto kiirzer ist die Zeit, die der
Verdichter laufen kann. Die Zeit wird wie folgt berechnet:

Frostfehler = Niedriger Verdampfungsdruck, Entladen — Verdampfungsdruck
Einfrierzeit = 70 — 6,25 x Frostfehler, begrenzt auf einen Bereich von 20-70
Sekunden

Wenn der Verdampfungsdruck unter den Sollwert ‘Niedriger Verdampfungsdruck,
Entladen’' (Low Evaporator Pressure Unload) sinkt, beginnt ein Timer zu laufen.
Wenn dieser Timer langer lauft als die Einfrierzeit, geschieht Freezestat Trip
(Frostschutz-Ausldsung). Wenn der Verdampfungsdruck auf den Entlade-Sollwert
oder dartiber steigt und wenn die Einfrierzeit noch nicht tiberschritten ist, wird der
Timer zuriickgesetzt.

Der Alarm kann nicht ausgeldst werden, wenn beim Sensor fiir den
Verdampfungsdruck ein Fehler aktiv ist.
Durchgefiihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurilcksetzen: Dieser Alarm kann manuell aufgehoben werden, wenn der
Verdampfungsdruck tber —10 psi liegt.

Niederdruck-Startfehler

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# OffStrtFailEvpPr
Ausldser: Kreislauf-Status = Start bei Timer-Wert groRer als Sollwert
‘Startvorgangsdauer' (Startup Time).

Durchgefuhrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
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Zurlcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.

Mechanischer Niederdruck-Schalter

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# Cmpl OffMechPressLo
Ausldser: Kein Input vom mechanischen Niederdruck-Schalter
Durchgefiihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung

Zurlcksetzen: Dieser Alarm kann manuell tiber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden, sobald Input vom mechanischen Niederdruck-Schalter
vorliegt.

Hoher Verflissigungsdruck

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Co#.HighCondPr

Ausldser: Verflissigungs-Sattigungstemperatur > Wert von 'Maximale
Verflissigungs-Sattigungstemperatur' fir eine Zeitdauer > Sollwert 'Verzigerung
bei Hoher Verflissigung' (High Cond Delay).

Durchgefiihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung

Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell tiber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.

Niedriges Druckverhéltnis
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# Cmpl OffPrRatioLo

Ausloser: Druckverhaltnis < berechneter und fiir eine Zeit gultiger Grenzwert >
Sollwert 'Verzdgerung bei niedrigem Druckverhéltnis' (Low Pressure Ratio Delay),
nachdem der Startvorgang des Kreislaufs vollzogen ist. Der berechnete Grenzwert
variiert im Bereich von 1,4 bis 1,8, wenn die Leistung des Verdichters im Bereich
von 25% bis 100% variiert.

Durchgefiihrte Aktion: Normales Herunterfahren des Kreislaufs

Zurucksetzen: Der Alarm kann manuell Gber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.

Mechanischer Hochdruck-Schalter

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# Cmpl OffMechPressHi
Ausléser: Kein Input vom mechanischen Hochdruck-Schalter UND
Notabschaltungs-Alarm ist nicht aktiv.

(Bei Offnen des Kontaktes im Notabschalter wird die Stromzufuhr zum
mechanischen Hochdruck-Schalter unterbunden.)

Durchgeftihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung

Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell tiber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden, sobald Input vom mechanischen Hochdruck-Schalter vorliegt.

Hohe Entladungstemperatur

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# Disc Temp High

Ausloser: Entladungstemperatur > Sollwert 'Hohe Entladungstemperatur' (High
Discharge Temperature) UND der Verdichter lauft. Der Alarm kann nicht ausgelost
werden, wenn beim Sensor flr die Entladungstemperatur ein Fehler aktiv ist.

Durchgefiihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung

Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell tiber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.

Hoher Druckunterschied beim Ol

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# Cmpl OffOilPrDiffHi

Ausloser: Oldruckunterschied > Sollwert 'GroRer Druckunterschied beim OI' (High
Oil Pressure Differential) flr einen Zeitraum, der groRer ist als der Wert von
'Alarm-Verzogerung bei zu hohem Druckunterschied beim OI' (Oil Pressure
Differential Delay).
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Durchgefuihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurilcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.
Olstands-Schalter
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Oil Level Low N

Ausloser: Der Kontakt im OIstands—SchaIter hat sich getffnet fiir eine Zeitdauer,
die groRer ist als der Wert von 'Olstands-Schalter Verzégerung' (Oil level switch
Delay), wahrend sich der Verdichter im Status ‘Laufen’ (Run) befindet.

Durchgefiihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurilcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.
Starter-Fehler Verdichter
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# Cmpl OffStarterFIt

Ausloser:

Wenn PVM-Sollwert = None(SSS): Kontakt flir Input eines Starter-Fehlers ist
geOffnet

Wenn der PVM-Sollwert = Einzelpunkt (Single Point) oder Mehrpunkt (Multi
Point): Der Verdichter hat fur mindestens 14 Sekunden gelaufen, und der Kontakt
fur Input eines Starter-Fehlers ist gedffnet.

Durchgefiihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurilcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.

Hohe Motortemperatur

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# Cmpl OffMotorTempHi
Ausloser:
Der Input-Wert zur Angabe der Motortemperatur ist 4500 Ohm oder mehr.

Durchgefuihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden, nachdem fiir mindestens 5 Minuten der Input-Wert zur
Angabe der Motortemperatur 200 Ohm oder weniger ist.

Keine Druckveranderung nach Start
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# OffNoPressChgStart

Ausléser: Nach dem Starten des Verdichters ist nach 15 Sekunden kein
Druckabfall von mindestens 1 psi beim Verdampfungsdruck ODER von
mindestens 5 psi beim Verflussigungsdruck zu verzeichnen.

Durchgeftihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell tber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.
Kein Druck bei Starten
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# OffNoPressAtStart

Ausloser: [Verdampfungsdruck <5 psi ODER Verflussigungsdruck < 5 psi] UND
Verdichter-Start angefordert UND der Kreislauf hat kein Ventilator-VFD

Durchgefuihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.
CC Ubertragungsfehler N
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# OffCmpCtrlrComFail

Ausldser: Die Kommunikation mit dem E/A-Erweiterungsmodul ist
fehlgeschlagen. Informationen tber die erforderliche Art des Moduls und die
Adressen fur jedes Modul finden Sie in Abschnitt 3.1.
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Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung des betroffenen Kreislaufs
Zurlcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur aufgehoben werden,
sobald die Kommunikation zwischen Hauptcontroller und Erweiterungsmodul fir
mindestens 5 Sekunden funktioniert.

FC Ubertragungsfehler Kreislauf 2
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C2 OffFnCtirComFail

Ausloser: Sollwert Kondensationssteuerung auf die Option Druck gesetzt,
Kreislauf 2 freigeschaltet und Kommunikation mit dem E/A-Erweiterungsmodul
ist fehlgeschlagen. Der Abschnitt ,,Einzelheiten Netzwerksteuerung® zeigt den
erwarteten Typ des Moduls und die Adresse fiir das Modul auf.

Durchgefuhrte Aktion: Schnellabschaltung des Kreislaufs 2

Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell tber die Tastatur aufgehoben werden,
sobald die Kommunikation zwischen Hauptcontroller und Erweiterungsmodul fur
mindestens 5 Sekunden funktioniert.

FC Ubertragungsfehler Kreislauf 3
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C3 OffFnCtlrCompFail

Ausléser: Sollwert Kondensationssteuerung auf die Option Druck gesetzt,
Kreislauf 3 freigeschaltet und Kommunikation mit dem E/A-Erweiterungsmodul
ist fehlgeschlagen. Der Abschnitt ,,Einzelheiten Netzwerksteuerung* zeigt den
erwarteten Typ des Moduls und die Adresse fir das Modul auf.

Durchgefuhrte Aktion: Schnellabschaltung des Kreislaufs 3

Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden,
sobald die Kommunikation zwischen Hauptcontroller und Erweiterungsmodul fur
mindestens 5 Sekunden funktioniert.

EEXV Ubertragungsfehler

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# OffEXVCrtlrComFail

Ausléser: Die Kommunikation mit dem E/A-Erweiterungsmodul ist
fehlgeschlagen. Informationen uber die erforderliche Art des Moduls und die
Adressen fir jedes Modul finden Sie in Abschnitt 3.1. Der Alarm fur Kreislauf 3
wird freigeschaltet, wenn der Sollwert 'Anzahl der Kreisldufe' (Number of
Circuits) > 2; der Alarm fur Kreislauf 4 wird freigeschaltet, wenn der Sollwert
'‘Anzahl der Kreislaufe' (Number of Circuits) > 3.

Durchgefuhrte Aktion: Schnellabschaltung des betroffenen Kreislaufs

Zuricksetzen: Dieser Alarm kann manuell tber die Tastatur aufgehoben werden,

sobald die Kommunikation zwischen Hauptcontroller und Erweiterungsmodul fir

mindestens 5 Sekunden funktioniert.
Heizpumpen-Kommunikationsfehler

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): HeatPCtrlrCommFail

Ausléser: Heizmodus ist freigeschaltet und die Kommunikation mit dem E/A-
Erweiterungsmodul ist fehlgeschlagen. Der Abschnitt ,,Einzelheiten

Netzwerksteuerung™ zeigt den erwarteten Typ des Moduls und die Adresse fur das
Modul auf.

Durchgefuhrte Aktion: Abschaltung Auspumpen auf allen Kreislaufen.

Rucksetzung: Dieser Alarm kann mittels Tastatur manuell aufgehoben werden,
sobald die Kommunikation zwischen dem Hauptcontroller und dem
Erweiterungsmodul mindestens 5 Sekunden lang funktioniert.

Fehler beim Sensor flr Verdampfungsdruck
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# Cmpl OffEvpPress
Ausloser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefuhrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
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Zurlcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur aufgehoben werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgemaf funktionieren.

Fehler beim Sensor fur Verflissigungsdruck
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# Cmpl OffCndPress
Ausldser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefiihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurilcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur aufgehoben werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgeman funktionieren.

Fehler beim Sensor fir Oldruck

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# Cmpl OffOilFeedP
Ausldser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet

Durchgefiihrte Aktion: Normales Herunterfahren des Kreislaufs
Zurlcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur aufgehoben werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgeman funktionieren.

Fehler beim Sensor fir Ansaugtemperatur
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# Cmpl OffSuctTemp
Ausldser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgeftihrte Aktion: Normales Herunterfahren des Kreislaufs
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur aufgehoben werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgemaf funktionieren.

Fehler beim Sensor fur Entladungstemperatur
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# Cmpl OffDischTmp
Ausléser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefiihrte Aktion: Normales Herunterfahren des Kreislaufs
Zurlcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur aufgehoben werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgemaf funktionieren.

Fehler beim Sensor fur Motortemperatur
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# Cmpl OffMtrTempSen
Ausléser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefiihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur aufgehoben werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgeman funktionieren.

Kreislauf-Ereignisse

Die folgenden Ereignisse beschrénken den Betrieb des Kreislaufs. Siehe dazu jeweils
die Beschreibungen unter "Durchgefihrte Aktionen". Wenn ein Kreislauf-Ereignis
auftritt, ist davon nur der Kreislauf betroffen, bei dem das Ereignis stattfindet. Kreislauf-
Ereignisse werden im Ereignisprotokoll im Controller der Einheit registriert.

Niedriger Verdampfungsdruck, Halten
Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): EvapPress Low Hold

Ausloser: Dieses Ereignis wird erst freigeschaltet, wenn der Startvorgang des
Kreislaufs vollstandig vollzogen ist und der Betriebsmodus der Einheit 'Kihlen'
lautet. Das Ereignis wird dann ausgeldst, wenn beim Laufen der
Verdampfungsdruck <= Sollwert 'Niedriger Verdampfungsdruck, Halten' (Low
Evaporator Pressure Hold). Das Ereignis ist nicht auszulésen in den 90 Sekunden,
die nach einer Leistungsanderung des Verdichters von 50% auf 60% folgen.

Durchgefiihrte Aktion: Laden unterbinden

Zurucksetzen: Das Ereignis wird wéahrend des Betriebs zuriickgesetzt, wenn der
Verdampfungsdruck > (Sollwert 'Haltewert fiir Niedriger Verdampfungsdruck'
(Low Evaporator Pressure Hold) + 2 psi). Das Ereignis wird auch dann
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zuriickgesetzt, wenn der Betriebsmodus der Einheit auf 'Eis' gesetzt wird, oder
wenn der Kreislauf nicht mehr im Status 'Laufen’ (Run) ist.

Niedriger Verdampfungsdruck, Entladen
Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# UnloadEvapPress

Ausléser: Dieses Ereignis wird erst freigeschaltet, wenn der Startvorgang des
Kreislaufs vollstandig vollzogen ist und der Betriebsmodus der Einheit 'Kihlen'
lautet. Das Ereignis wird dann ausgeldst, wenn beim Laufen der
Verdampfungsdruck <= Sollwert 'Niedriger Verdampfungsdruck, Entladen’ (Low
Evaporator Pressure Unload). Das Ereignis ist nicht auszuldsen in den 90
Sekunden, die nach einer Leistungsédnderung des Verdichters von 50% auf 60%
folgen (nur bei asymmetrischen Verdichtern).

Durchgefuhrte Aktion: Durchgefiihrte Aktion: Verdichter entladen, indem alle
5 Sekunden die Leistung des Verdichters um einen Schritt gesenkt wird, bis der
Verdampfungsdruck uber den Sollwert 'Niedriger Verdampfungsdruck, Entladen’
(Low Evaporator Pressure Unload) steigt.

Zuricksetzen: Das Ereignis wird wahrend des Betriebs zuriickgesetzt, wenn der
Verdampfungsdruck > (Sollwert 'Haltewert fur Niedriger Verdampfungsdruck’
(Low Evaporator Pressure Hold) + 2 psi). Das Ereignis wird auch dann
zuriickgesetzt, wenn der Betriebsmodus der Einheit auf 'Eis' gesetzt wird, oder
wenn der Kreislauf nicht mehr im Status 'Laufen’ (Run) ist.

Hoher Verflissigungsdruck, Halten
Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# InhbtLoadCndPr

Ausléser: Wahrend der Verdichter lauft und der Betriebsmodus der Einheit
'Kihlen' lautet: Das Ereignis wird ausgeldst, wenn die Verflissigungs-
Sattigungstemperatur >= "Haltewert von Hohe Verfliissigungs-
Sattigungstemperatur' (High Saturated Condenser Hold Value).

Durchgefuhrte Aktion: Laden unterbinden

Zurucksetzen: Das Ereignis wird wahrend des Betriebs zuriickgesetzt, wenn die
Verflussigungs-Sattigungstemperatur < (‘Haltewert von Hohe Verfliissigungs-
Sattigungstemperatur' (High Saturated Condenser Hold Value) — 10°F). Das
Ereignis wird auch dann zurtickgesetzt, wenn der Betriebsmodus der Einheit auf
'Eis' gesetzt wird, oder wenn der Kreislauf nicht mehr im Status 'Laufen’ (Run) ist.

Hoher Verflissigungsdruck, Entladen
Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# UnloadCondPress

Ausléser: Wahrend der Verdichter [duft und der Betriebsmodus der Einheit
'Kihlen' lautet: Das Ereignis wird ausgeldst, wenn die Verflissigungs-
Sattigungstemperatur >= 'Entladungswert von Hohe Verflussigungs-
Sattigungstemperatur' (High Saturated Condenser Unload Value).

Durchgefuhrte Aktion: Verdichter entladen, indem alle 5 Sekunden die Leistung
des Verdichters um einen Schritt gesenkt wird, bis der Verdampfungsdruck Gber
den Sollwert 'Hoher Verflissigungsdruck, Entladen' (High Condensing Pressure
Unload) steigt.

Zuricksetzen: Das Ereignis wird wahrend des Betriebs zuriickgesetzt, wenn die
Verfllssigungs-Sattigungstemperatur < (‘'Entladungswert von Hohe
Verflissigungs-Sattigungstemperatur' (High Saturated Condenser Unload Value)
— 10°F). Das Ereignis wird auch dann zuriickgesetzt, wenn der Betriebsmodus der
Einheit auf 'Eis' gesetzt wird, oder wenn der Kreislauf nicht mehr im Status
‘Laufen’ (Run) ist.

Fehler bei Auspumpen

Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# FailedPumpdown
Ausloser: Kreislauf-Status = Auspumpen (pumpdown) fiir einen Zeitraum >
Sollwert 'Zeitbegrenzung Auspumpen' (Pumpdown Time Limit)
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Durchgefuihrte Aktion: Herunterfahren des Kreislaufs
Zurucksetzen: Entfallt

Stromausfall bei Betrieb
Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): C# PwrLossRun

Ausldser: Nachdem wahrend des Verdichter-Betriebs der Strom ausgefallen ist,
ist der Kreislauf-Controller wieder eingeschaltet d. h. mit Strom versorgt worden.

Durchgefiihrte Aktion: Entfallt
Zurlcksetzen: Entfallt

Alarmprotokoll

Wenn ein Alarm ausgeldst wird, werden die Daten des Alarms wie Alarmtyp, Datum
und Uhrzeit in den aktiven Alarm-Puffer geschrieben, der diesem Alarm entspricht
(kann eingesehen werden Uber die Displayanzeigen Aktive Alarme). Aulerdem werden
die Alarmdaten in den Puffer Verlauf geschrieben (kann eingesehen werden uber die
Alarmprotokoll-Displayanzeigen). Im Puffer Aktive Alarme werden alle zurzeit aktiven
Alarme aufgelistet.

Die Daten der jeweils letzten 25 aufgetretenen Alarme werden in einem separaten
Alarmprotokoll gespeichert. Wenn ein neuer Alarm auftritt, wird er im Alarmprotokoll
ganz oben an erster Stelle erfasst. Die bereits vorhandenen Eintrdge werden jeweils um
eine Stelle nach unten geschoben, und der letzte Eintrag geht jeweils verloren bzw. wird
geldscht. Im Alarmprotokoll werden fiir jeden einzelnen Alarm dessen Datum und
Uhrzeit angegeben sowie weitere Parameter. Diese Parameter schlieRen fiir alle Alarme
Einheits-Status, LWT und EWT ein. Handelt es sich bei einem Alarm um einen
Kreislauf-Alarm, dann wird u. a. der Kreislauf-Status, die Druck- und Temperaturwerte
des Kaltemittels, die EXV-Position, die Verdichter-Ladung, die Anzahl der
eingeschalteten Ventilatoren und die Betriebszeit des VVerdichters angegeben.
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Mit dem Controller arbeiten

Die Bedienung des Controllers

Abbildung 3, Controller der Einheit
Alarm-Taste

Mendi-Taste Navigationsrad
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Das Display mit Tastatur kann 5 Zeilen mit jeweils 22 Zeichen (Buchstaben und Ziffern)
darstellen. Es gibt 3 Tasten und ein Navigationsrad. Die Tasten sind die Alarm-Taste, die
Menii-Taste (Startseite) und die Zuriick-Taste. Das Rad wird benutzt, um zwischen den
Zeilen auf einer Displayseite zu navigieren. Beim Bearbeiten dient es dazu, Werte nach
oben oder unten zu dndern. Wenn Sie auf das Navigationsrad drticken, schlieRen Sie
dadurch die Eingabe ab (wie bei Driicken der Eingabe-Taste bei einem PC). Oder sie
springen von einem Verweis zur nachsten Parameterliste oder zum nachsten Mend.

Abbildung 4, Typische Displayseite

€6 | Anzeige/Einst- Einheit 3

Status/Einstellunaen >

.. S
emperg A >
Datum/Uhrzeit/Terminplan >

Normalerweise enthélt eine Zeile einen Menititel, einen Parameter (z. B. einen Wert
oder einen Sollwert) oder einen Verweis (erkennbar am Pfeil rechts in der betreffenden
Zeile) zu einem weiteren Menl.

Die erste Zeile, die auf einer Displayseite zu sehen ist, gibt den Mentitel an und die
Nummer der Zeile, auf der der Cursor gerade steht - im oben gezeigten Beispiel Zeile 3.
Befindet sich ganz links in der Titelzeile ein Pfeil nach oben, wird dadurch angezeigt,
dass es Zeilen (Parameter) oberhalb der aktuell gezeigten Zeile gibt. Ist dort ein nach
unten zeigender Pfeil, bedeutet das, dass es Zeilen (Parameter) unterhalb der aktuell
gezeigten Zeile gibt. Ein Pfeil, der sowohl nach oben als auch nach unten zeigt,
signalisiert, dass es Zeilen oberhalb und unterhalb gibt. Die ausgewahlte Zeile ist
hervorgehoben, d. h. markiert.
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Jede Zeile auf einer Displayseite kann ausschlieBlich zur Anzeige von Informationen
dienen. Eine Zeile kann auch Felder mit anderbaren Werten enthalten (Sollwerte). Wenn
eine Zeile nur zur Anzeige von Statusinformationen dient und wenn der Cursor sich auf
dieser Zeile befindet, dann ist die gesamte Zeile hervorgehoben (markiert), mit
Ausnahme des Feldes mit dem angezeigten Wert darin. Das heif3t, der Text ist weil}
innerhalb eines schwarzen Kastens. Wenn die Zeile einen anderbaren Wert enthalt und
wenn sich der Cursor auf dieser Zeile befindet, dann wird die gesamte Zeile
hervorgehoben (markiert).

Eine Zeile in einem Meni kann auch auf ein weiteres Meni verweisen. Das wird dann
oft als Verweiszeile bezeichnet, und das bedeutet dann Folgendes: Wenn Sie die Zeile
markieren und dann kurz auf das Navigationsrad driicken, dann "springen” Sie zu dem
betreffenden Menu. Ein Pfeil (>) ganz rechts in der Zeile kennzeichnet die Zeile als
Verweiszeile, und wenn der Cursor auf dieser Zeile steht, ist die gesamte Zeile markiert.

HINWEIS - Es werden nur die Menis und Einstellpunkte angezeigt, die einen Bezug
auf die jeweilige Auslegung der Einheit haben.

Dieses Handbuch enthélt Informationen im Hinblick auf Parameter, die auf
Betreiberebene relevant sein kénnen, also Daten, Einstellungen und Sollwerte, die den
taglichen Betrieb des Chillers betreffen. Fur Service-Techniker gibt es weitere,
umfangreichere Mends.

Navigieren

Sobald der Stromkreis des Controllers mit Strom versorgt wird, wird das Controller-Display
aktiviert und zeigt die Start-Displayseite. Diese Seite kann auch durch Driicken auf die Meni-
Taste aufgerufen werden. Zur Navigation steht nur das Navigationsrad zur Verfugung, obwohl
die Tasten MENU, ALARM und ZURUCK so etwas wie Abkiirzungswege darstellen, wie spéter

noch erklart wird.

Passworte
Die Start-Displayseite hat elf Zeilen:

e Die Zeile "Enter Password" verweist zur Displayseite fiir die Eingabe. Das ist eine
Seite, auf der eine Bearbeitung vorgenommen werden kann. Wenn Sie also kurz auf
das Navigationsrad driicken, gelangen Sie in den Bearbeitungsmodus und kdnnen
das Passwort (5321) eingeben. Die erste Stelle (*) wird markiert. Drehen Sie das
Navigationsrad nach rechts zur ersten einzugebenden Ziffer und driicken Sie dann
kurz auf das Navigationsrad, um die ausgewéhlte Ziffer einzugeben. Gehen Sie zur
Eingabe der anderen drei Ziffern entsprechend vor.

Nach Passworteingabe stehen 10 Minuten zur Verfiigung, dann gibt es ein Timeout
(Zeitsperre). Das Passwort gilt dann nicht mehr, wenn ein anderes eingegeben
wurde, oder wenn der Controller ausgeschaltet, d. h. nicht mehr mit Strom versorgt
wird.

e Weitere grundlegende Informationen und Verweise werden zur Erleichterung der
Bedienung auf der Seite mit dem Hauptmenii angezeigt, z. B. Informationen zu
aktiven Sollwerten, Temperatur des Wassers beim Verlassen des Verdampfers usw.
Der Verweis "About Chiller" (Uber Chiller) fiihrt zu einer Seite, auf der die
Software-Version angezeigt wird.
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Abbildung 5, Passwort-Menu

|Haunt:mpm'j 1/11
Passwort einaeben >
Einheits-Status=

Auto

Aktiver Sollw-=  xx-x°C
Verdampf LWT= xx-x°C
Leistung Einheit= xxx-x%
Modus Einheit= Kiihlen

Abbildung 6, Seite fur die Eingabe des Passworts

| Passwort einaeben

Einaabe AR

Wird ein falsches Passwort eingegeben, dann hat das dieselbe Wirkung, als wenn gar
kein Passwort eingegeben wird.

Sobald ein gultiges Passwort eingegeben ist, erhalt der Benutzer erweiterten Zugang,

und er kann Einstellungen dndern, ohne erneut das Passwort eingeben zu miissen - bis
der Passwort-Timer abgelaufen ist oder ein anderes Passwort eingegeben wird. Der
Passwort-Timer ist standardméf3ig auf 10 Minuten eingestellt. Er kann eingestellt werden
auf einen Wert im Bereich von 3 bis 30 Minuten - Gber die "Extended Menus"
(Erweitere Meniis) im Menu "Timer Settings” (Timer-Einstellungen).

Navigations-Modus

Wird das Navigationsrad nach rechts gedreht, geht der Cursor zur néchsten Zeile (nach

unten) auf der Seite. Wird das Navigationsrad nach links gedreht, geht der Cursor zur

vorigen Zeile (nach oben) auf der Seite. Je schneller Sie das Rad bewegen, desto

schneller bewegt sich der Cursor. Durch kurzes Driicken auf das Rad schliel}en Sie eine

Eingabe ab, so wie Sie es mit der Eingabe-Taste eines Rechners tun.

Es gibt drei Arten von Zeilen:

e Meniititel, die in der ersten Zeile angezeigt werden - sieche Abbildung 6.

e Verweise (auch als Spriinge bezeichnet) haben einen Pfeil ( > ) ganz rechts in der
jeweiligen Zeile und verweisen zum jeweils nachsten Mendi.

e Parameter mit einem Wert oder einem einstellbaren Sollwert

Beispiel: “Time Until Restart” (Zeit bis Neustart) verweist von Ebene 1 zu Ebene 2 und

halt hier.

Wenn Sie die Zuriick-Taste driicken, wird auf dem Display die jeweils zuvor angezeigte
Seite angezeigt. Wenn Sie die Zurlick-Taste wiederholt drucken, geht die Anzeige
seitenweise im zurlickgelegten Navigationspfad zuriick, bis das Hauptmendi erreicht ist.

Wenn Sie die Menii-Taste driicken (Startseite), dann kehren Sie direkt zum Hauptmeni
zurlck.

Wenn Sie die Alarm-Taste driicken, wird das Ment der Alarmliste angezeigt.

Bearbeiten-Modus

Sie gelangen in den Bearbeiten-Modus, wenn sich der Cursor auf einer Zeile mit einem
editierbaren Feld befindet und Sie auf das Navigationsrad driicken. Wenn Sie sich im
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Bearbeiten-Modus befinden und dann erneut auf das Navigationsrad driicken, wird das
editierbare Feld markiert. Dann kdnnen Sie den im markierten Feld angezeigten Wert
erhéhen, indem Sie das Navigationsrad nach rechts drehen. Wollen Sie den im
markierten Feld angezeigten Wert senken, drehen Sie das Navigationsrad nach links. Je
schneller Sie das Navigationsrad drehen, desto schneller wird der Wert gedndert. Wollen
Sie den gednderten Wert speichern, driicken Sie erneut das Navigationsrad. Dadurch
verlassen Sie den Bearbeiten-Modus und kehren zurtick in den Navigations-Modus.

Ist ein Parameter mit "R" gekennzeichnet, bedeutet das, dass er nur gelesen werden kann
(R = Read = Lesen). Dann gibt er nur einen Wert oder eine Beschreibung an. Ist ein
Parameter mit "R/W" gekennzeichnet, bedeutet das, dass er sowohl gelesen als auch
geschrieben werden kann (W = Write = Schreiben), d. h. der aktuelle Wert kann gelesen
oder gedndert werden (vorausgesetzt, das gultige Passwort ist zuvor eingegeben
worden).

Beispiel 1: Status prufen, zum Beispiel - Wird die Einheit lokal gesteuert oder von extern per
Netzwerk? Dazu prifen wir die Einstellung vom Status-Parameter der Einheit "Unit Control
Source" (Steuerungsquelle der Einheit). Wir gehen ins Hauptmenii und wéhlen "View/Set Unit"
(Einheit einsehen/einstellen) und driicken auf das Navigationsrad, um zum nachsten Meni zu
springen. Rechts finden wir einen Pfeil, der uns anzeigt, dass wir zur nachsten Ebene springen
mussen. Drucken Sie auf das Rad, um dorthin zu springen.

Sie erreichen den Verweis "Status / Settings" (Status / Einstellungen). Der Pfeil am Ende der
Zeile weist Sie darauf hin, dass dies ein Verweis auf ein weiteres Mend ist. Sie driicken auf das
Navigationsrad, um zum nédchsten Menu zu springen: "Unit Status/Settings" (Status /
Einstellungen der Einheit).

Drehen Sie das Navigationsrad, um zum Eintrag "Control Source™ (Steuerungsquelle) zu
gelangen. Dann konnen Sie ablesen, welche Einstellung in Kraft ist.

Beispiel 2; einen Sollwert &ndern, zum Beispiel den Sollwert fiir das gekiihlte Wasser. Dieser
Parameter tragt den Namen "Cool LWT Setpoint 1" (Sollwert 'Kihlen LWT" 1), und es handelt
sich dabei um ein Parameter der Einheit, dessen Wert ge&ndert werden kann. Im Hauptmen
wéhlen Sie "View/Set Unit" (Einheit einsehen/einstellen). Der Pfeil zeigt Ihnen an, dass es sich
bei diesem Eintrag um ein Verweis auf ein weiteres Menii handelt.

Dricken Sie auf das Navigationsrad, um zum n&chsten Menl "View/Set Unit" (Einheit
einsehen/einstellen) zu springen. Dort drehen Sie das Navigationsrad, um "Temperatures"
(Temperaturen) auszuwahlen. Am Pfeil erkennen Sie, dass es sich hier wieder um einen Verweis
auf ein weiteres Menl handelt. Driicken Sie auf das Rad, um zum Menl "Temperatures" zu
springen. Dieses enthélt 6 Zeilen mit Temperatur-Sollwerten. Gehen Sie nach unten zu "Cool
LWT 1" (Kihlen LWT 1) und driicken Sie auf das Navigationsrad, um zu der Seite zu springen,
auf der Punkte gewechselt bzw. geandert werden kénnen. Drehen Sie das Rad, um den Sollwert
auf den gewiinschten Wert zu bringen. Danach erneut auf das Navigationsrad driicken, um den
neuen Wert zu bestétigen. Mit der Zurlick-Taste kdnnen Sie zurlick zum Menu "Temperatures”
gelangen, wo der neue Wert jetzt angezeigt wird.

Beispiel 3; einen Alarm aufheben,. Bei Auftreten eines neuen Alarms wird oben rechts auf dem
Display eine tonende Klingel angezeigt. Wenn das Klingelsymbol starr ist, sind ein oder mehrere
Alarme zur Kenntnis genommen. Sie sind aber noch aktiv. Um vom Hauptmeni ins Alarm-
Menu zu gelangen, navigieren Sie zur Zeile "Alarms"” oder driicken einfach die Alarm-Taste auf
dem Display. Beachten Sie, dass der Pfeil anzeigt, dass es sich um ein Verweis handelt. Driicken
Sie auf das Navigationsrad, um zum Menu "Alarms" (Alarme) zu springen. Dort gibt es zwei
Zeilen: "Alarm Active" (Aktiver Alarm) und "Alarm Log" (Alarmprotokoll). Um einen Alarm
aufzuheben, miissen Sie dem WVerweis "Active Alarm" folgen. Dricken Sie auf das
Navigationsrad, um zum nachsten Menl zu springen. Wenn Sie in die Liste der aktiven Alarme
sind, zum Punkt "AImCIr" (Alarm aufheben) navigieren, der standardmalig auf AUS steht.
Diesen Wert auf EIN stellen, um dem System mitzuteilen, dass die Alarme zur Kenntnis
genommen worden sind. Wenn die Alarme aufgehoben werden kdnnen, zeigt der Alarm-Zahler
den Wert 0 an. Sonst zeigt er die Anzahl der Alarme, die weiterhin aktiv sind. Sobald dem
System mitgeteilt ist, dass die Alarme zur Kenntnis genommen worden sind, hort die oben rechts
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auf dem Display angezeigte Klingel auf zu klingeln. Sie bleibt aber weiterhin angezeigt, wenn es
noch Alarme gibt, die weiterhin aktiv sind. Erst wenn alle Alarme aufgehoben sind, wird die
Klingel auf dem Display ausgeblendet, so dass sie nicht mehr zu sehen ist.
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Abbildung 7, Startseite, Hauptmeni mit Parametern und Verweisen

Startseite

Passwort eingeben
Fortsetzung W/O Passwort

Hauptmentu

Anzeige/Einstellung - Einheit

Anzeige/Einstellung - Schaltkreis

4

Status Einheit *

Aktiver Sollwert *

Verdampfer Ausgangstemp. Wasser *
Verdampfer Eingangstemp. Wasser *
Leistung Einheit *

Strom Einheit

Softload Grenzwert

Netzwerk Grenzwert
Bedarfs-Grenzwert

Modus Einheit *

Steuerquelle *

Sollwert Stromgrenze

00

EEZUJU;U;U;U;U;U;U;U;U

Zeit bis Neustart

4

PlanmaRige Wartung

Alarme

Uber diesen Chiller

Hinweis: Auf Parameter, die mit einem "*" gekennzeichnet sind, kann ohne Passworteingabe zugegriffen werden.

Anzeige/Einstellung - Einheit

Status/Einstellungen

Einrichtung

Temperaturen

Datum/Uhrzeit/Terminplane

Leistungserhaltung

V|V |V IV |V

LON Einstellung

BACnet IP Einstellung

BACnet MSTP Einstellung

Modbus Einstellung

AWM Einstellung

Entwurfsbedingungen

Alarmgrenzen

Menl Passwort

Anzeige/Einstellung Schaltkreis

Status/Einstellungen

Verdichter

vZeit bis Neustart

Verdichter 1 Verbleibende Zykluszeit *
Verdichter 2 Verbleibende Zykluszeit *
Verdichter 3 Verbleibende Zykluszeit *
Verdichter 4 Verbleibende Zykluszeit *

X0V

Alarme

Alarm Aktiv

\

Alarm-Protokoll

PlanmaRige Wartung

Nachste Wartung Monat/Jahr *
Kundendienst-Adressen *

Uber diesen Chiller

Modelnummer*

G. O. Number *
Seriennummer der Einheit *
Modellnummer(n) Starter *
Seriennummer(n) Starter *
Firmware-Version *
Anwendungs-Version *
Hilfe Anwendung *

Hilfe HMI *

VXV OOUIOVAOXINAD
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Anzeige Einstellung
Einheit

Status/Einstellungen

\
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Einrichtung

Temperaturen

Kondensator

Datum/Uhrzeit/Terminpla

V|V |V |V

Leistungserhaltung

\%

LON Einstellung

\%

BACnet IP Einstellung

BACnet MSTP

Einstelliinn

Modbus Einstellung

AWM Einstellung

Entwurfsbedingungen

Alarmgrenzen

Men U Passwort

Anzeige/Einstellung
Schaltkreis

Status/Einstellungen

Verdichter

Zeit bis Neustart

Verdichter 1 Verbleibende
Zykluszeit
Verdichter 2 Verbleibende

Zvkluszeit
Verdichter 3 Verbleibende

Zykluszeit
Verdichter 4 Verbleibende
Zykluszeit

Alarme

Alarm Aktiv

Alarm-Protokoll

PlanmaRige Wartung

Nachste Wartung

Monat/Jahr
Kundendienst-Adresse

Uber diesen Chiller

Modelnummer*

G. O. Number *
Seriennummer der Einheit
Modellnummer(n) Starter *
Seriennummer(n) Starter *
Firmware-Version *
Anwendungs-Version *
Hilfe Anwendung *

Hilfe HMI *

Hilfe OBH

VWV DOVDODIOVDIOUIUVIOD

Datum/Uhrzeit/Terminpléane

Aktuelle Uhrzeit
Aktuelles Datum
Zeitzone

RW
RW
RW

v

Status/Einstellungen

Status Einheit

Freigabe Chiller
Steuerquelle

Néchster Schaltkreis Ein

Freigabe Chiller Sollwert-
Netzwerk

Chiller- Modus Sollwert -
Netzwerk

Sollwert Kiihlen - Netzwerk
Sollwert Leistungsgrenze -
Netzwerk

Verbleibende Verzdgerung
HAharcti ifiinn .
Verzdgerung Tieferstufung
Aufhebung
Stufungsverzdgerung
Sollwert Eis - Netzwerk
Verbleibende Eis-Zyklus-
Zeit )
Verdampferpumpe 1 Ein
Verdampferpumpe 2 Ein
Freigabe Fern-
Kiindendienat

X0V DO

X0V W VIV XD

RW

003

RW

Einstellung (Anz./Einst.
Einheit)

Verfligbare Betriebsmodi
Start-DT

Abschalt-DT
Hoherstufungs-DT
Tieferstufungs-DT
Hoéchstwert Pulldown

Héherstufungsverzdgerung
Chiller-Status nach
Stromausfall

Verzégerung Eis-Zyklus

U XUV WV DVIVDIVIUVIUAD

Temperaturen
(Anz [Finst Finheit)

Verdampfer
Ausaanastemn.Wasser
Verdampfer

Einganastemp.Wasser
Verdampfer Delta T
Aktiver Sollwert
AuBenluft-Temperatur

Kuhlung LWT Sollwert 1
Kithlung LWT Sollwert 2
Eis LWT Sollwert

Kondensator

LWT Kondensator

EWT Kondensator
Zielwert Kondensator
VFD-Geschwindigkeit
Ventiléffnung

Sollwert 1 Turm
Sollwert 2 Turm
Sollwert 3 Turm
Sollwert 4 Turm
Differential 1 Turm
Differential 2 Turm
Differential 3 Turm
Differential 4 Turm
Mind.-Geschwindigkeit Vdf
Hoéchst-Geschwindigkeit
Mindestoffnung Ventil
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DLS Freigabe RMW
DLS Beginn Monat RMW
DLS Beginn Woche RMW
DLS Ende Monat RW
DLS Ende Woche RMW
Freigabe Stiller Modus RMW
Still-Modus Start Std RW
Still-Modus Start Min RW
Still-Modus Ende Std RW
Still-Modus Ende Min RW
Still-Modus Kond-Offset _RW

Hochstoffnung Ventil
Prop. Verstarkung Vfd
Abgel. Zeit Vfd

Int. Zeit Vdf

Prop. Verstérkung Viv
Abgel. Zeit Viv

Int. Zeit VIv

RW
RW
RW
RW
RW
RW
RW

Hinweis: Auf Parameter, die mit einem "*" gekennzeichnet sind, kann ohne Passworteingabe zugegriffen werden.
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Abbildung 9, Navigation, Teil B

Anzeige Einstellung Einheit

Status/Einstellungen > Leistungserhaltung (Einheit anz./einst.)
Einrichtung > Fassungsvermdgen Einheit R
Temperaturen > Stromstérke Einheit R
Kondensator > Freigabe Bedarfsbegrenzung RW
Datum/Uhrzeit/Terminplan > Wert Bedarfsbegrenzung R
Leistungserhaltung > Stromstéarke @ 20mA R
LON Einstellung > Sollwert Stromgrenze R
BACnet IP Einstellung > Ricksetzen Einstellwert RW
BACnet MSTP Einstellung > Max. Rucksetzen RMW
Modbus Einstellung > Ricksetzung Start DT RW
AWM Einstellung > Freischaltung Soft Load RMW
Soft Load-Anstiegszeit RW
Entwurfsbedingungen > Startleistung RW
Alarmgrenzen >
LON Einstellung (Anz./Einst.
Men i Passwort > Einheit)
Neuron ID R
Anzeige/Einstellung > Max. Sendezeit RMW
Mind. Sendezeit RMW
Status/Einstellungen > Empfang Herzschlag RW
Verdichter > LON BSP R
LON Anw.-Version R
BACnet IP Einstellung
Zeit bis Neustart > (Anz/Einst. Einheit)
Verdichter 1 Verbleibende R Anderungen iibernehmen RW
Verdichter 2 Verbleibende R Name RW
Verdichter 3 Verbleibende R Bauteil-Instanz RW
Verdichter 4 Verbleibende R UDP Port RW
DHCP RW
Alarme > Aktuelle IP-Adresse R
Alarm Aktiv > Aktuelle Maske R
Alarm-Protokoll > Aktuelles Gateway R
Vorgegebene IP- Adresse RW
Planmafige Wartung Vorgegebene Maske RW
Néchste Wartung Monat/Jahr RMW Vorgegebenes Gateway RMW
Kundendienst-Adresse R Beratung Einheit RW
NC Bauteil 1 RW
NC Bauteil 2 RW
Uber diesen Chiller NC Bauteil 3 RW
Modelnummer* R BACnet BSP R
G. O. Number * R
Seriennummer der Einheit * R BACnet MSTP Einstelluna BACnet
Modellnummer(n) Starter * R Anderungen tibernehmen RW
Seriennummer(n) Starter * R Name RW
Firmware-Version * R Bauteil-Instanz RMW
Anwendungs-Version * R MSTP-Adresse RMW
Hilfe Anwendung * R Baudrate RW
Hilfe HMI * R Max. Master RW
Hilfe OBH R Max Info Frm RW
Beratung Einheit RW
Therm. Widerstand RMW
NC Bauteil 1 RW
NCBauteil 2 RW
NC Bauteil 3 RW
BACnet BSP R

Modbus Einstellung (Anz./Einst.

Einheit)

Anderungen tibernehmen RMW
Adresse RW
Paritat RW
Doppel-Stoppbits RW
Baudrate RW
Lastwiderstand RMW
Ansprechverzdgerung RW
Gemeins. LED Timeout RW
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Abbildung 10, Navigation, Teil C

Anzeige Einstellung Einheit

AWM Einstellung (Anz./Einst.

Status/Einstellungen > Einheit)
Einrichtung > Anderungen tibernehmen RMW
Temperaturen > DHCP RAWV
Kondensator > Aktuelle IP-Adresse R
Datum/Uhrzeit/Terminplan > Aktuelle Maske R
Leistungserhaltung > Aktuelles Gateway R
LON Einstellung > Vorgegebene IP- Adresse RMW
BACnet IP Einstellung > Vorgegebene Maske RAWV
BACnet MSTP Einstellung > Vorgegebenes Gateway RAWV
Modbus Einstellung > AWM BSP R
AWM Einstellung >

Entwurfsbedingungen

(An7 IEFinct Finhait)

Verdampfer
Entwurfsbedingungen > Ausoanastemp.Wasser @ R

Verdampfer
Alarmgrenzen > _ > Eincanastemp.Wasser @ R

Alarmgrenzen(Anz./Einst.

Einheit)

Sollwert Beibehaltung Niedriger
Menu Passwort > Druck R

Sollwert Niedriger Druck

| ablassen R

Anzeige/Einstellung >

Meni Passwort (Anz./Einst.

Einheit)
Status/Einstellungen > Passwort sperren RW
Verdichter >

Status/Einstellungen

(Anz IFinct Kraiclanf)

Status Kreislauf 1
Zeit bis Neustart > Kreislauf-Status R
Verdichter 1 Verbleibende R Kreislauf-Modus RMW
Verdichter 2 Verbleibende R Kreislauf-Leistung R
Verdichter 3 Verbleibende R
Verdichter 4 Verbleibende R StatusKreislauf 2 >

Status Kreislauf 3 >
Alarme > Status Kreislauf 4 >
Alarm Aktiv >

Verdichter (Anz./Einst.
Alarm-Protokoll > Kreislauf)

Verdichter 1 Kreislauf 1
PlanmaRige Wartung
Nachste Wartung Monat/Jahr RMW Betriebsstunden R
Kundendienst-Adresse R Anzahl der Starts R

Alarm Aktiv (Alarme)
Uber diesen Chiller Aktiver Alarm 1 R
Modelnummer* R R
G. O. Number * R Aktiver Alarm R
Seriennummer der Einheit * R Alle quittieren RMW
Modellnummer(n) Starter * R
Seriennummer(n) Starter * R Alarm-Protokoll (Alarme)
Firmware-Version * R Alarm-Eintrag 1 R
Anwendungs-Version * R R
Hilfe Anwendung * R Alarm-Eintrag 50 R
Hilfe HMI * R
Hilfe OBH R

Hinweis: Auf Parameter, die mit einem "*" gekennzeichnet sind, kann ohne Passworteingabe zugegriffen werden.
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Optionale entfernte Benutzerschnittstelle

Bei der optionalen entfernten Benutzerschnittstelle handelt es sich um eine entfernte Schalttafel, die
genauso bedient wird wie die direkt an der Einheit. Es kdnnen bis zu acht AWS-Einheiten an sie
angeschlossen werden, und das Display kann zwischen diesen Einheiten umgeschaltet werden. Auf
diese Weise kann innerhalb eines Gebdudes, z. B. im Blro des Bauingenieurs, eine HMI (Human
Machine Interface d. h. Mensch-Maschine-Schnittstelle) installiert werden, was bedeutet, das die
angeschlossenen Einheiten bedient werden kdnnen, ohne dass der Bediener zu ihnen gehen muss.

Die optionale entfernte Benutzerschnittstelle kann zusammen mit der Einheit bestellt werden. Sie
wird separat als bauseitig zu installierende Option ausgeliefert. Sie kann auch spater zu einem
beliebigen Zeitpunkt nach Auslieferung des Chillers bestellt werden und kann dann montiert und
elektrisch angeschlossen werden, wie es auf der nachsten Seite beschrieben ist. Die entfernte
Schalttafel wird von der Einheit gespeist, so dass flr sie keine zusétzliche Stromversorgungsquelle
erforderlich ist.

Alle Mdglichkeiten zum Einsehen und Einstellen von Parametern, die das lokale Bedienfeld des
Controllers bietet, werden auch von der entfernten Benutzerschnittstelle geboten. Auch deren
Bedienung ist gleich, inklusive der Navigation in den Menis - so wie in diesem Handbuch
beschrieben.

Nach Einschalten der entfernten Benutzerschnittstelle werden auf der Display-Startseite die Einheiten
angezeigt, die angeschlossen sind. Wollen Sie auf die Einstellungen einer bestimmten Einheit
zugreifen, markieren Sie den Eintrag dieser Einheit und driicken dann auf das Navigationsrad. Die
entfernte Benutzerschnittstelle zeigt automatisch die angeschlossenen Einheiten an, ohne dass dazu
eine Eingabe gemacht werden muss.

Menu-Taste

Zuriick-Taste

Alarm-Taste, o

weiR/rot blinkendes Navigationsrad,

Alarmlicht zum Drehen und
Driicken
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Technical Specifications

Interface
Procesz Buz  Up to eight interface = per rermote
Bus connedion CE+, CE-, notirferchange ahle
Tenminal 2zaevuconnedor

Max length 700 m

Cabletype  Tuwisted pair cable;0.5..25 mne
Display

LCD tywe FSTN

Dimendons 5.7 W xX38H x 15D inches (144 %96 x 33 mmj)

Resolion  Dotmatix96 X 208 pisels

Backight Blue or white, ussr-configurable
Environmental Conditions

Operabon  IECT21.3.3

Terperaire 4010 70°C

Restricion LCD -0tob0*C

Humudity <90% rh, (o condensation)

Airpressure  Win. 700 W23, correspondity to Max, 3,000 mabove 23 level

Cover Removal

Process Bus Wiring Cannections

H BBy

Daisy-chain up to 8 unitsto a
single remote interface

Remote Interface

Surface wiring connection
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Technische Spezifikationen
Schnittstelle

Prozess-Bus Bis zu acht Schnittstellen pro entfernte Benutzschnittstelle
Bus-Verbindung CE+, CE-, nicht austauschbar

Anschluss 2-Schrauben-Anschluss

Max. Lange 700 m

Kabeltyp Verdrilltes Doppelkabel; 0,5 ... 2,5 mm2

Display

LCD-Typ FSTN

Abmessungen 5,7 Breite x 3,8 Héhe x 1,5 Tiefe in Inch (144 x 96 x 38 mm)
Auflésung Punktmatrix 96 x 208 Pixel

Hintergrundbeleuchtung Blau oder Weil3, konfigurierbar durch den Benutzer

Umgebungsbedingungen

Betrieb IEC 721-3-3

Temperatur -40 bis 70 °C

Begrenzung fir LCD  -20 bis 60 °C

Luftfeuchtigkeit <90% Relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend)

Luftdruck Min. 700 hPa, entspricht max. 3.000 m Giber dem Meeresspiegel

Abnehmen des Gehauses

Kabelverbindungen fir Prozess-Bus

Entfernte HMI

Einheit #1 MCE

Reihenschaltung von bis zu 8 Einheiten an eine einzige Schnittstelle fir entfernte
Benutzerschnittstelle

Schnittstelle fur entfernte Benutzerschnittstelle
CE+ und CE- Anschliisse
Schnittstelle der Einheit

Durch Wand fuihrende Verbindung
Verbindung tber Putz
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Inbetriebnehmen und Herunterfahren

HINWEIS

Die erstmalige Inbetriebnahme muss vom Service-Personal von Daikin oder durch eine vom Werk

autorisierte Agentur durchgefiihrt werden,
damit Garantie gewéhrt werden kann.

AVORSICHT

Sobald S1 geschlossen ist und der Steuerungsstromkreis eingeschaltet ist, stehen
die meisten Relais und Anschliisse im Controller unter Strom. Darum S1 erst dann
schlieen, wenn alles fertig ist zur Inbetriebnahme. Sonst kénnte die Einheit
unbeabsichtigt starten, und dadurch kdnnten eventuell Schaden an der Anlage
entstehen.

Saisonale Inbetriebnahme

1.

7.
8.

Uberpriifen Sie, dass das Absperrventil zum Entladen und das optionale Ansaug-
Drosselventil des Verdichters ge6ffnet sind.

Uberpriifen Sie, dass die manuell zu bedienenden Absperrventile der
Flussigkeitsleitung am Ausgang der Unterkthler-Kihlschlange und die
Absperrventile der Olriickfiihrleitung des Olabscheiders gedffnet sind.

Uberpriifen Sie, dass beim MicroTech 111 Controller der Sollwert fiir die Temperatur
des zu kihlenden Wassers auf die gewiinschte Temperatur gestellt ist.

Schalten Sie die zusétzliche Installationsausstattungen ein, indem Sie die Uhr, den
entfernten Ein/Aus-Schalter und die Pumpe flir das gekiihlte Wasser einschalten.

Uberpriifen Sie, dass sich die Schalter Q1 und Q2 (und Q3) zum Auspumpen in der
Position "Pumpdown and Stop™ (Auspumpen und Stopp) befinden (offen ). Den
Schalter S1 auf "auto™ stellen.

Im Men( "Control Mode" (Steuerungsmodus) den automatischen Kiihlbetrieb
wahlen.

Starten Sie das System, indem Sie den Auspumpen-Schalter Q1 auf "auto™ stellen.
Fur Q2 (und Q3) Schritt 7 erneut durchfihren.

Vorubergehendes Herunterfahren

Die Schalter Q1 und Q2 zum Auspumpen auf die Position "Pumpdown and Stop"
(Auspumpen und Stopp) stellen. Nachdem die Verdichter das Auspumpen beendet
haben, die Pumpe fiir das gekihlte Wasser ausschalten.

AVORSICHT

Schalten Sie die Einheit nicht per "Override Stop" (Aufhebungs-Stopp) aus, ohne
dass Sie zuvor die Schalter Q1 und Q2 (und Q3) auf "Stop" gestellt haben, es sei
denn, es liegt ein Notfall vor. Denn dann findet kein ordnungsgemafes
Herunterfahren mit Auspumpen statt.

AVORSICHT

Die Einheit verfugt Uber eine Funktion zum einmaligen Auspumpen. Wenn sich die
Schalter Q1 und Q2 in der Position "Pumpdown and Stop" (Auspumpen und
Stopp) befinden, findet nur 1-mal das Auspumpen statt. Weiteres Auspumpen
kann erst dann wieder stattfinden, wenn Q1 und Q2 auf "auto" gestellt sind. Wenn
Q1 und Q2 auf "auto" stehen und es besteht gentigend Ladung, wechselt die
Einheit auf einmaliges Auspumpen und bleibt auf AUS, bis die MicroTech Il
Steuerung Kihlungsbedarf erkennt und die Einheit startet.
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AVORSICHT

Der Wasserfluss zur Einheit darf erst dann unterbrochen werden, nachdem beim
Verdichter das Auspumpen beendet ist. Sonst kann es im Verdampfer zum
Einfrieren kommen. Eine Unterbrechung kann zu einer Beschadigung der Anlage
fuhren.

AVORSICHT

Wird die Stromzufuhr zur Einheit vollstandig unterbunden, arbeiten die
Heizelemente des Verdichters nicht mehr. Wird die Stromzufuhr wiederhergestellt,
missen der Verdichter und der Olabscheider mindestens 12 Stunden lang mit
Strom versorgt werden. Erst danach darf die Einheit gestartet werden.

Wird diese Regel nicht befolgt, kénnen die Verdichter beschédigt werden
aufgrund der berhdhten Ansammlung an Kuhlflissigkeit im Inneren.

Starten nach voribergehendem Herunterfahren

1.

4.

Achten Sie darauf, dass Verdichter und Olabscheider vor dem Starten der Einheit
mindestens 12 Stunden lang mit Strom versorgt worden sind.

Starten Sie die Pumpe fir das zu kiihlende Wasser.

Den System-Schalter Q0 auf "EIN" stellen. Dann die Schalter zum Auspumpen Q1
und Q2 auf "auto" stellen.

Beobachten Sie den Betrieb der Einheit, bis sich das System stabilisiert hat.

Erweitertes (saisonales) Herunterfahren

1.
2.

Die Schalter Q1 und Q2 (und Q3) auf manuelles Auspumpen stellen.

Nachdem die Verdichter das Auspumpen beendet haben, die Pumpe fir das gekiihlte
Wasser ausschalten.

Die gesamte Stromversorgung der Einheit abschalten, ebenso die Stromversorgung
der Pumpe fiir das gekuhlte Wasser.

Falls im Verdampfer flussiges Kaltemittel verbleibt, darauf achten, dass die
Verdampfer-Heizelemente weiter in Betrieb sind.

Den Notabschalter S1 auf AUS stellen.

Das Entladungsventil des Verdichters und das optionale Ansaugventil des
Verdichters (sofern vorhanden) schlieRen. Ebenso die Absperrventile fir die
Flussigkeitsleitung schlielen.

Versehen Sie alle auf AUS geschalteten Verdichter-Schalter mit einem Etikett, auf
dem davor gewarnt wird, die Schalter auf EIN zu schalten, bevor das Ansaugventil
und die Absperrventile der Flussigkeitsleitung wieder gedffnet sind.

Wird kein Glykol im System benutzt und bleibt die Einheit den Winter tber
ausgeschaltet und sind Temperaturen unter -20°F (-28,9°C) zu erwarten, dann lassen
Sie aus dem Verdampfer und aus den Rohren flir das gekiihlte Wasser alles Wasser
ab. Der Verdampfer ist mit Heizelementen ausgestattet, die bei Temperaturen bis -
20°F (-28,9°C) Schutz bieten. Die Rohre fiir das gekiihlte Wasser miissen bauseitig
hinreichend gegen Einfrieren geschiitzt werden. Gefél3e und Rohre im Freien nicht
geoffnet lassen, wahrend das System saisonal bedingt aulRer Betrieb ist.

Falls das Kaltemittel abgelassen wird, diirfen die Heizelemente des Verdampfers
nicht mit Strom versorgt werden. Sonst kénnten die Heizelemente durchbrennen.
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Inbetriebnahme nach erweitertem (saisonalen) Herunterfahren

1.

Solange an allen elektrischen Komponenten noch kein Strom anliegt, alle
elektrischen Anschliisse - ob verschraubt oder durch Kabelschuh hergestellt -
daraufhin tberprifen, dass sie fest sitzen und sie einen einwandfreien elektrischen
Kontakt liefern.

A GEFAHR

ALLE STROMVERSORGUNGSQUELLEN AUSSCHALTEN UND DIE SCHALTER
MIT WARN-ETIKETTEN VERSEHEN, BEVOR SIE DIE ELEKTRISCHEN
ANSCHLUSSE PRUFEN. SONST BESTEHT STROMSCHLAGGEFAHR MIT
MOGLICHER TODESFOLGE.

Uberpriifen Sie die Netzspannung (Stromversorgungsquelle) daraufhin, dass
Abweichungen im zuléssigen Toleranzbereich von +10% liegen. Die Briicken-
diagonalspannung zwischen den Phasen darf maximal +3% betragen.

Vergewissern Sie sich, dass alle zusatzlichen Steuer- und
Uberwachungseinrichtungen funktionieren und dass eine hinreichende Kiihllast
besteht, um die Einheit starten zu konnen.

Uberpriifen Sie alle Flanschverbindungen am Verdichter daraufhin, dass sie fest
sitzen, damit kein Kéltemittel austreten kann. Dichtkappen auf den Ventilen stets
wieder aufsetzen.

Vergewissern Sie sich, dass der System-Schalter Q0 auf "Stop" steht und die
Schalter zum Auspumpen Q1 und Q2 auf "Pumpdown and Stop™ (Auspumpen und
Stopp). Dann den Hauptschalter und den Schalter fiir die Steuerung auf EIN stellen.
Dadurch werden die Kurbelgehduseheizungen aktiviert. Warten Sie jetzt mindestens
12 Stunden, bevor Sie die Einheit starten. Schalten Sie die Verdichter-Schalter auf
AUS, bis Sie die Einheit starten werden.

Das optionale Ansaug-Drosselventil des Verdichters, die Absperrventile der
Flussigkeitsleitung und das Entladungsventil des Verdichters 6ffnen.

Die Luft aus dem Verdampfer wasserseitig ablassen, ebenso aus dem
Wasserkreislauf. Alle Ventile im Wasserkreislauf 6ffnen und die Pumpe fiir das zu
kiihlende Wasser einschalten. Alle Leitungen auf Leckagen tberpriifen. Auch noch
einmal priifen, ob Luft im System ist. Vergewissern Sie sich, dass die
Strdmungsgeschwindigkeit in Ordnung ist. Priifen Sie dazu den Druckabfall beim
Verdampfer und vergleichen Sie die Werte mit den Angaben zu den
Druckabfallkurven in der Installationsanleitung IMM AGSC-2.

Die folgende Tabelle zeigt, wie hoch die Glykol-Konzentration sein muss, damit
hinreichender Frostschutz besteht.

Tabelle 2, Frostschutz

Temperatur Erforderlicher Prozentsatz Glykol pro Volumeneinheit
°F (°C) Fir Schutz gegen Einfrieren Fir Schutz gegen Rohrbruch
Ethylenglykol Propylenglykol Ethylenglykol Propylenglykol
20 (6.7) 16 18 11 12
10 (-12.2) 25 29 17 20
0(-17.8) 33 36 22 24
-10 (-23.3) 39 42 26 28
-20 (-28.9) 44 46 30 30
-30 (-34.4) 48 50 30 33
-40 (-40.0) 52 54 30 35
-50 (-45.6) 56 57 30 35
-60 (-51.1) 60 60 30 35

Hinweise:

1. Beidiesen Zahlen handelt es sich nur um Beispiele, die nicht in jeder Situation richtig sein missen. Um
ganz sicher zu gehen, sollten Sie als tiefste mdgliche Aul3entemperatur eine Temperatur veranschlagen,
die um mindesten 10°F (12°C) tiefer liegt als die, die mit Recht erwartet werden kann. Bei einer
Glykolkonzentration von unter 25% muss der Gehalt an Inhibitoren beachtet und gegebenenfalls
angepasst werden.

2. Glykol mit weniger als 25% Konzentration wird nicht empfohlen, weil die Gefahr von bakteriellem

Wachstum besteht und die Warmeleitfahigkeit geringer ist.
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Schaltplan der bauseitigen Verkabelung

Ein Schaltplan fur die bauseitige Verkabelung wird fir jede Einheit erstellt und ist Teil der an
Bord befindlichen Dokumentation. Ein vollstandige Erlauterung der bauseitigen Verkabelung
dieses Chillers finden Sie in diesem Dokument.
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Diagnose des grundlegenden Steuerungssystems

Die MicroTech Il Controller und die Erweiterungs- und Kommunikationsmodule sind
mit zwei Status-LEDs ausgestattet (BSP und BUS). Diese zeigen den Betriebsstatus der
Gerate an. Die beiden LEDs haben folgende Bedeutungen:

Controller-LED

BSP LED BSP LED Modus

Griin permanent AUS Die Anlage lauft

Gelb permanent AUS Anlage geladen aber nicht in Betrieb (*)

Rot permanent AUS Hardware-Fehler (*)

Gelb blinkend AUS Anlage nicht geladen (*)

Rot blinkend AUS BSP-Fehler (*)

Rot/Griin blinkend AUS Applikation/BSP-Aktualisierung

(*) Service anrufen

Erweiterungsmodul-LED

BSP LED BSP LED Modus

Grin permanent BSP lauft

Rot permanent Hardware-Fehler (*)

Rot blinkend BSP-Fehler (*)
Grin Kommunikation lauft, E/A arbeitet
permanent
Gelb Kommunikation 1auft, fehlender Parameter (*)
permanent
Rot Kommunikation zusammengebrochen (*)
permanent

(*) Service anrufen

Kommunikationsmodul-LED

BSP LED

Modus

Grin permanent

BPS lauft, Kommunikation mit Controller

Gelb permanent

BPS lauft, keine Kommunikation mit Controller (*)

Rot permanent

Hardware-Fehler (*)

Rot blinkend

BSP-Fehler (*)

Rot/Griin blinkend

Applikation/BSP-Aktualisierung

(*) Service anrufen

Status der BUS-LED variiert in Abhéngigkeit vom Modul

LON-Modul:

BSP-LED

Modus

Grin permanent

Bereit fur Kommunikation (Alle Parameterwerte geladen,
Neuron konfiguriert). Signalisiert keine Kommunikation mit
anderen Geraten.

Gelb permanent

Start

Rot permanent

Keine Kommunikation mit Neuron (interner Fehler; Problem
konnte durch das Herunterladen einer neuen LON-Applikation
geldst werden)

Gelb blinkend

Kommunikation mit Neuron nicht méglich. Das Neuron muss
konfiguriert werden und Uber das LON Tool auf online
geschaltet werden.
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BSP-LED

Modus

Griin permanent

Bereit fir Kommunikation Der BACnet Server ist gestartet
worden. Er signalisiert keine aktive Kommunikation.

Gelb permanent

Start

Rot permanent

BACnet Server auBBer Betrieb. Automatische Neustarts nach 3
Sekunden.

Bacnet IP:

BSP-LED

Modus

Grin permanent

Bereit fir Kommunikation Der BACnet Server ist gestartet
worden. Er signalisiert keine aktive Kommunikation.

Gelb permanent

Start. Die LED bleibt gelb, bis das Modul eine IP-Adresse
empfangt. Deswegen muss eine Verbindung aufgebaut werden.

Rot permanent

BACnet Server auBer Betrieb. Automatischer Neustart nach 3
Sekunden.

Modbus

BSP-LED

Modus

Griin permanent

Jede Kommunikation lauft

Gelb permanent

Start. Oder ein konfigurierter Kanal kommuniziert nicht mit
dem Master.

Rot permanent

Alle konfigurierten Kommunikationskandle sind aul3er Betrieb.
Das bedeutet, dass keine Kommunikation mit dem Master
stattfindet. Die Zeitliberschreitung (Timeout) kann konfiguriert
werden. Wird der Timeout-Wert auf Null gesetzt, wird das
Timeout deaktiviert.
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Wartung des Controllers

Beim Controller muss die installierte Batterie instandgehalten werden. Das bedeutet,
dass die Batterie alle zwei Jahre ausgetauscht werden muss. Es handelt sich um
folgendes Batteriemodell: BR2032. Es gibt sie bei vielen verschiedenen Anbietern.

Um die Batterie zu wechseln, die Kunststoffabdeckung tber dem Controller-Display mit
einem Schraubendreher abnehmen - siehe dazu das nachfolgende Bild.

Seien Sie vorsichtig, damit die Kunststoffabdeckung nicht beschadigt wird. Dann die
neue Batterie ordnungsgeman in die Halterung - siehe den markierten Bereich im
nachfolgenden Bild - einsetzen und dabei auf die richtige Polaritat achten, so wie sie in
der Halterung gekennzeichnet ist.
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Definitionen

Aktiver Sollwert

Ein aktiver Sollwert bezeichnet die Einstellung, die zu einer gegebenen Zeit in Kraft ist.
Variationen gibt es bei Sollwerten, die sich bei normalem Betrieb &ndern kdnnen. Zum
Beispiel, wenn der Temperatur-Sollwert des abflieRenden gekihlten Wassers tber eine
der mdglichen Wege nachgestellt wird, oder die Temperatur des zuriickflieBenden
Wassers.

In Kraft befindliche Leistungsbegrenzung

Ein aktiver Sollwert bezeichnet die Einstellung, die zu einer gegebenen Zeit in Kraft ist.
Es gibt mehrere Wege, wie Inputs von auien die Leistungskapazitat des Verdichters auf
einen Wert unterhalb des Maximums begrenzen konnen.

BSP
Das BSP ist das Betriebssystem des MicroTech 111 Controllers.

Zielwert von Verflissigungs-Sattigungstemperatur
Der Zielwert von der Verflussigungs-Sattigungstemperatur wird berechnet, indem
zunéchst die folgende Gleichung verwendet wird:

Ungefahrer Zielwert von der Verfliissigungs-Sattigungstemperatur = 0,833
(Verdampfungs-Sattigungstemperatur) + 68,34
Der "ungeféhre” Wert ist der Wert, der zu Anfang berechnet wird. Der daraus
resultierende Wert wird auf einen Bereich begrenzt, der durch folgende Sollwerte
definiert wird: Minimum des Zielwertes von der Verflissigungs-Sattigungstemperatur
und Maximum des selben. Diese Sollwerte begrenzen den mdglichen Wert auf einen
Arbeitsbereich. Dieser Bereich kann soweit reduziert werden, dass nur noch ein einziger
Wert gilt, indem diese beiden Sollwerte auf den selben Wert gesetzt werden.

Totzone

Der Begriff Totzone bezeichnet einen Wertebereich um einen Sollwert herum. Solange
der variable gemessene Wert innerhalb der Totzone des Sollwertes liegt, wird vom
Controller kein Regulationsmechanismus aktiviert. Beispiel: Wenn ein Temperatur-
Sollwert 6.5 °C (44°F) betragt und die Totzone hat + 1°C (2 °F), geschieht erst dann
etwas, wenn die gemessene Temperatur weniger als 5.5°C (42°F) oder mehr als 7.5°C
(46°F) betragt.

DIN
Digitaler Input, normalerweise gefolgt von einer Nummer, die die Nummer des Inputs
angibt.

Fehler
Im Kontext dieses Handbuchs wird als "Fehler" der Unterschied bezeichnet, der
zwischen dem aktuellen Wert einer Variablen und dem Zielwert oder Sollwert besteht.

Verdampfungs-Naherungswert
Der Verdampfer-Naherungswert wird fur jeden Kreislauf berechnet. Die Gleichung
dafur lautet wie folgt:

Verdampfer-Né&herungswert = LWT - Verdampfer-Sattigungstemperatur
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Timer Verdampfer Rezirkulation

Eine Timer-Funktion, die daflr sorgt, dass keine Messungen bei gekiihltem Wasser
durchgefiihrt bzw. Messungen unberiicksichtigt bleiben, bis die Timer-Zeit abgelaufen
ist. Diese betragt standardméfiig 30 Sekunden. Diese Verzégerung erlaubt den Sensoren
fur das gekuhlte Wasser (speziell fur Wassertemperaturen), die Messwerte (ber die
Bedingungen im System des geklhlten Wassers genauer, d. h. aussagekraftiger zu
ermitteln.

EXV

Abkiirzung fur Elektronisches Expansionsventil. Dieses steuert den Fluss des
Kéltemittels zum Verdampfer. Es wird gesteuert durch den Mikroprozessor des
Kreislaufs.

Hohe Sattigungstemperatur bei Verflissigung — Haltewert

Hoher  \erflissigungs-Haltewert = Wert wvon Maximale Verfllssigungs-
Sattigungstemperatur — — 2.7 °C (5 °F)

Diese Funktion verhindert, dass der Verdichter l1&dt, wenn der Druck einen Wert erreicht,
der maximal um 2.7 °C (5 °F) abweicht vom maximalen Entladungsdruck. Der Zweck
ist, den \erdichter wahrend Zeiten moglicher voribergehender Druckanstiege
eingeschaltet zu lassen.

Hohe Sattigungstemperatur bei Verflissigung - Entladungswert
Hoher Verflissigungs-Entladungswert = Wert von Maximale Verfllssigungs-
Sattigungstemperatur — 1.6 °C (3°F)

Diese Funktion sorgt daftir, dass der Verdichter entladt, wenn der Druck einen Wert
erreicht, der maximal um 1.6 °C (3°F) abweicht vom maximalen Entladungsdruck. Der
Zweck ist, den Verdichter wahrend Zeiten moglicher voriibergehender Druckanstiege
eingeschaltet zu lassen.

Leicht-Ladung fur Tieferstufung

Der Ladepunkt ausgedriickt in Prozent, bei dem einer von zwei laufenden Verdichtern
abgeschaltet wird, so dass dessen Ladung auf den weiter laufenden Verdichter
transferiert wird.c

Leistungsbegrenzung

Ein externes Signal, das von der Tastatur, einem BAS (Gebaudeverwaltungssystem) oder
tber einen elektrischen Impuls in einer Starke im Bereich von 4 - 20 mA gegeben
werden kann, und welches das Laden des Verdichters begrenzt, so dass dieser nur zu
einem bestimmten Prozentsatz seiner Gesamtleistung arbeitet. Wird oft benutzt zur
Begrenzung der von der Einheit aufgenommenen Stromstérke.

Ladungsgleichgewicht

Ladungsgleichgewicht bezeichnet eine Technik, die dafiir sorgt, dass die Gesamtladung
der Einheit unter den laufenden Verdichtern der Einheit oder der Gruppe von Einheiten
gleichmaRig verteilt wird.

Entlade-Sollwert bei Niederdruck
Die psi-Einstellung des Verdampfungsdrucks, bei der der Controller dafir sorgt, dass der
Verdichter entladen wird, bis ein vorher festgelegter Druck erreicht ist.

Halte-Sollwert bei Niederdruck
Die psi-Einstellung des Verdampfungsdrucks, bei der der Controller dafur sorgt, dass der
Verdichter nicht weiter geladen wird.

Fehler durch zu niedrige / zu hohe Uberhitzung (Low / High
Superheat Error)

Die Differenz zwischen der aktuellen Verdampfer-Uberhitzung und dem Uberhitzungs-
Zielwert.
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LWT
LWT = Leaving water temperature; Temperatur des abflieRenden Wassers. Das "Wasser"
kann eine beliebige Fliissigkeit im Chiller-Kreislauf sein.

LWT-Fehler

Im Controller-Kontext wird als Fehler die Abweichung eines variablen Wertes vom
entsprechenden Sollwert bezeichnet. Beispiel: Ist der LWT-Sollwert 6.5 °C (44°F) und
betragt die aktuelle Temperatur des Wassers zu einem gegebenen Zeitpunkt 7.5°C
(46°F), dann betragt der LWT-Fehler +1°C (+2°F).

LWT-Flanke

Die LWT-Flanke stellt das langsame Ansteigen / Abfallen der Wassertemperatur dar. Sie
wird dadurch berechnet, dass alle paar Sekunden die Temperatur gemessen wird und der
jeweils neue gemessene Wert vom zuvor ermittelten Messwert abgezogen wird, und das
in fortlaufenden Intervallen von einer Minute.

ms
Millisekunde

Maximale Sattigungstemperatur bei der Verflissigung
Die Berechnung der maximalen Sattigungstemperatur bei der Verflissigung ist abhangig
vom Betriebsumfang des Verdichters.

Offset

Offset bezeichnet den Unterschied zwischen dem aktuellen Wert einer Variablen (wie
zum Beispiel Temperatur oder Druck) und dem Messwert, den der Mikroprozessor auf
Basis des betreffenden Sensorsignals erhalt und anzeigt.

Kaltemittel-Sattigungstemperatur

Die Kaltemittel-S&ttigungstemperatur wird fir jeden Kreislauf auf Grundlage der von
den Druck-Sensoren gelieferten Messwerte berechnet. Der Druck wird so umgerechnet,
dass mit dem resultierenden Wert auf Grundlage einer Temperatur-Druck-Kurve des
Kaltemittels R-134a die Sattigungstemperatur bestimmt werden kann.

Reduzierte Belastung in Startphase (Soft Load)

Dabei handelt es sich um eine konfigurierbare Funktion, die dazu dient, die von der
Einheit zu erbringende Leistung Uber einen gegebenen Zeitraum stetig zu erhéhen. Das
geschieht hauptsachlich, um den Strombedarf im Geb&ude nicht schlagartig zu erhéhen
sondern allm&hlich.

SP
Setpoint, d. h. Sollwert

SSS
SSS - Solid State Starter werden in Schraubenverdichtern eingesetzt.

Uberhitzung bei Ansaugen
Die Uberhitzung bei Ansaugen wird fiir jeden Kreislauf berechnet. Die Gleichung dafiir
lautet wie folgt:

Uberhitzung bei Ansaugen = Ansaugtemperatur — Verdampfer-Sattigungstemperatur

Hoherstufungs-/Tieferstufungs-Akkumulator

Den Akkumulator kann man sich wie eine Bank vorstellen, bei der Ereignisse
gesammelt und aufaddiert werden. Ist ein bestimmter Wert erreicht, muss ein
zusatzlicher Ventilator eingeschaltet werden.

Hoherstufungs-/Tieferstufungs-Delta-T

Stufung bezeichnet den Vorgang, bei dem ein Verdichter oder Ventilator gestartet oder
gestoppt wird, wahrend die anderen weiter laufen. Starten bezeichnet den Vorgang, bei
dem der erste Verdichter oder Ventilator gestartet wird, wahrend beim Stoppen der letzte
Verdichter oder Ventilator den Betrieb einstellt. Delta-T bezeichnet die Totzone auf
beiden Seiten des Sollwertes, so dass keine Aktion stattfindet, wenn der gemessene Wert
in diesem Bereich liegt.
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Hoherstufungsverzégerung
Bezeichnet die Zeitdauer zwischen dem Zeitpunkt, bei dem der erste Verdichter gestartet
wird, und dem Zeitpunkt, bei dem der zweite gestartet wird.

Starten Delta-T
Gradanzahl, um die die Temperatur ber dem LWT-Sollwert sein muss, damit der erste
Verdichter gestartet werden kann.

Stopp Delta-T
Gradanzahl, um die die Temperatur unter dem LWT-Sollwert sein muss, damit der letzte
Verdichter gestoppt werden kann.

VDC
\Wolts, Direct Current, d. h. Gleichspannung in Volt. Wird manchmal auch durch 'vdc'
notiert.
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Master/Slave

In diesem Abschnitt wird die Master-/Slavesteuerlogik (MS) und alle Umsténde beschrieben, in denen
diese Funktion angewendet werden kann. Die MS-Steuerung besteht aus einer gewdhnlichen
Verwaltung mehrerer Kiihlanlagen, die untereinander tber die serielle Kommunikation Konnex
verbunden sind. Wird eine Kiihlanlage als Master festgelegt, erhélt sie die Kontrolle tber alle anderen
Kuhlanlagen, die als Slaves definiert sind.

Master/Slave Uberblick

Die Master-/Slavefunktion ermdglicht eine Steuerung einer Mehrfachanlage mit maximal 4
Kihlanlagen, 1 Master + 3 Slaves, die parallel zum Wasserkreislauf angeschlossen ist. Die
Temperatursteuerung erfolgt immer anhand der Gblichen Auslasswassertemperatur, die
durch die Master-Kuhlanlage abgelesen wird.

EINRICHTUNG

pGY

<& ~

MASTER

SLAVE 1

SLAVE 2

SLAVE 3

Die MS-Funktion kann einzeln mehrere Anlagen verwalten. Der Hauptunterschied, der jede
Anlagenart kennzeichnet, ist vornehmlich die Anzahl und die Anschlussweise der Wasserpumpen.
Die MS kann niemals eine Anderung des Geschwindigkeitssignals fiir eine oder mehrere
Wasserpumpen ausfuhren.

- Anlage 1. Gemeinsame Einzelpumpe

Die einfachste Anlage, die eine Master-/Slavefunktion steuern kann, besteht aus einer
gemeinsamen einzelnen Pumpe, die auf einer Wasserleitung installiert ist, Gber die der
Wasserzufluss zum Kihlanlagennetz erfolgt. Der Pumpbetrieb wird dadurch erhalten, dass die
Freigabekontakte der Verdampferwasserpumpe jeder Kiihlanlage parallel geschaltet werden. Die
erste vom Master zum Start freigegebene Kihlanlage aktiviert die gemeinsame Pumpe. Bei dieser
Anlagenart werden alle Kiihlanlagen vom Wasserfluss durchstromt, auch wenn sie stillstehen.

- Anlage 2. Gemeinsame Kihlanlagenpumpe
In der zweiten Anlagenart ist jede Kiihlanlage des Master-/Slavenetzwerks mit einer Pumpe
ausgeriistet. Die Pumpe kann nur direkt auf die Einheit oder in der Leitung der einzelnen
Kihlanlage installiert werden. Sie verhindert zudem den Wasserfluss in den Verdampfer, wenn die
Kihlanlage nicht in Betrieb ist. Jede Pumpe wird nur durch die Kiihlanlage gesteuert mit der sie
verbunden ist.

- Anlage 3: Doppelte Kiihlanlagenpumpe

Die dritte Anlagenart ist eine Erweiterung der vorherigen Anlage. StandardmaRig kann jede
Kihlanlage zwei Verdampferwasserpumpen steuern: primare und Standbypumpe. Diese Funktion
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wird auch in Master/Slave beibehalten. Jedes Pumpenpaar ist mit der entsprechenden Kihlanlage
verbunden, die deren Rotation nach den lokalen Einstellungen verwaltet.

- Anlage 4: Kiihlanlage mit abgeteiltem Verdampfer

In der letzten Anlagenart hat jede Kihlanlage den Verdampfer durch ein 2-Wege-Ventil unterteilt,
das den Wasserfluss verhindert, wenn die Kuhlanlage nicht in Betrieb ist. Die Anzahl der Pumpen
und Ventile muss gleich der Anzahl der Kuihlanlagen sein, da jede Pumpe und jedes Ventil einer
spezifischen Kiihlanlage zugewiesen ist. Wie in der Anlage mit einer Kiihlanlagenpumpe gibt jede
Kihlanlage ihr Ventil und ihre Pumpe frei. In dieser Anlagenart kann keine Standby-Pumpe
gesteuert werden.

In diesem Fall wird empfohlen die Freigabe der Verdampferwasserpumpe durch die Kiihlanlage
mit dem Ventil und dementsprechend die Riickmeldung der vollstandigen Offnung des Ventils mit
der Freigabe der Pumpe zu verbinden. Derart sollten alle Uberdruckprobleme durch einen
gleichzeitigen Start der Pumpe des Ventils verhindert werden

EINRICHTUNG

EINRICHTUNG

MASTER —@— MASTER
SLAVE 1 —@— SLAVE 1
SLAVE 2 —@- SLAVE 2
SLAVE 3 —@— SLAVE 3
Gemeinsame Gemeinsame
Einzelpumpe Kuhlanlagenpumpe

EINRICHTUNG

— MASTER |—

@ EINRICHTUNG
— SLAVE1 |—

o - P
- - o=
o — - Lo

Kahlanlage mit abgeteiltem

Doppelte Kiihlanlagenpumpe Verdampfer

Elektroanschluss

Im folgenden Abschnitt werden alle Elektroanschliisse wiedergegeben, die fiir einen korrekten
Betrieb der Master-/Slavefunktion bendtigt werden.
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Alle in diesem Abschnitt vorhanden Plane geben nur ein Hauptdiagramm der elektrischen
Anschlisse

Prozess-Bus

Das folgende Diagramm zeigt, wie die Kiihlanlagen untereinander verbunden sein miissen, um ein
Master-/Slavenetzwerk zu erstellen. Beginnend mit der ersten Kihlanlage alle Klemmen PB [CE+ /
CE-] jeder Steuerung parallel anschlieRen. Sie sind tber die Benutzer-Klemmenleiste zu erreichen.
Fir die Nummerierung der Klemmen siehe Tabelle.

MASTER SLAVE 1 SLAVE 2 SLAVE 3

CE- CE+ CE- CE+ CE- CE+ CE- CE+

I | l |

Gemeinsamer Sensor fir Auslasswassertemperatur

Der gemeinsame Sensor fur Auslasswassertemperatur muss mit der Masterkiihlanlage tber die
Benutzer-Klemmenleiste (Master/Slave Temperatursensor) verbunden werden. Fir die
Nummerierung der Klemmen siehe Tabelle.

Pumpenanschluss
Es stehen in Abhangigkeit der Anlagenart, in der die Master-/Slavefunktion angewendet wird,
verschiedene Pumpenanschliisse zur Verfugung.

1. Gemeinsame Einzelpumpe
In der Anlagenart gemeinsame Einzelpumpe, in der eine einzige Pumpe den gesamten
Wasserfluss regelt, missen alle Pumpenfreigabekontakte jeder Kiihlanlage parallel angeschlossen
werden, damit ein einziger Kontakt flir die gemeinsame Pumpe erhalten werden kann. Der
Pumpenkontakt jeder Kiihlanlage ist Giber die Benutzer-Klemmenleiste erreichbar
(Verdampferpumpe Nr.1 Start). Fir die Nummerierung der Klemmen siehe Tabelle.

MASTER SLAVE1 SLAVE 2 SLAVE3

Verd. Pumpe Nr.1 Verd. Pumpe Nr.1 Verd. Pumpe Nr.1 Verd. Pumpe Nr.1

I I

| PUMPE |

Fur die wassergekiihlte Einheit mit Wasserumkehr ist daran zu denken, dass im Heizmodus
nicht die Verdampferpumpe, sondern die Verflussigerpumpe die verbraucherseitige Pumpe
ist. Deshalb muss die Klemme Verflissigerpumpe Nr.1 benutzt werden, um die gemeinsame
Pumpe zu steuern.

1. Eine Kuhlanlagenpumpe

In der Anlagenart Eine Kiihlanlagenpumpe muss jede Pumpe mit der entsprechenden Einheit
verbunden sein. Der Freigabekontakt ist tiber die Benutzer-Klemmenleiste erreichbar
(Verdampferpumpe Nr.1 Start). Fir die Nummerierung der Klemmen siehe Tabelle.
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MASTER SLAVE 1 SLAVE 2 SLAVE 3

Verd. Pumpe Nr.1 Verd. Pumpe Nr.1 Verd. Pumpe Nr.1 Verd. Pumpe Nr.1

| PUMPE | | PUMPE | | PUMPE | | PUMPE |

2. Doppelte Kihlanlagenpumpe

In der Anlagenart Doppelte Kiihlanlagenpumpe muss jede Pumpenpaar mit der entsprechenden
Kuhlanlage verbunden sein. Die Freigabekontakte sind in der Benutzer-Klemmenleiste
(Verdampferpumpe Nr.1 Start / Verdampferpumpe Nr.2 Start). Flr die Nummerierung der
Klemmen siehe Tabelle.

MASTER SLAVE1 SLAVE 2 SLAVE3

Verd. Pumpe Nr.1  Verd. Pumpe Nr. 2 Verd. Pumpe Nr.1  Verd. Pumpe Nr. 2 Verd. Pumpe Nr.1  Verd. Pumpe Nr. 2 Verd. Pumpe Nr.1 ~ Verd. Pumpe Nr. 2

| PUMPE 1 | | PUMPE 2 || PUMPE 1 | | PUMPE 2 || PUMPE 1 | | PUMPE 2 || PUMPE 1 | | PUMPE 2 |

3. Kuhlanlage mit abgeteiltem Verdampfer

In der Anlage, in der der Verdampfer durch ein 2-Wege-Ventil abgeteilt ist, das Ventil mit der von
der Kihlanlage gelieferte Pumpenfreigabe und die Pumpe mit der Riickmeldung der vollstandigen
Offnung des Ventils verbinden, Der Freigabekontakt ist iiber die Benutzer-Klemmenleiste
erreichbar (Verdampferpumpe Nr.1 Start). Fur die Nummerierung der Klemmen siehe Tabelle.

MASTER SLAVE 1 SLAVE 2 SLAVE 3
Verd. Pumpe Nr. 1 Verd. Pumpe Nr. 1 Verd. Pumpe Nr. 1 Verd. Pumpe Nr. 1
| VENTIL I:' PUMPE | | VENTIL I:' PUMPE | | VENTIL I:' PUMPE || VENTIL I:' PUMPE |

Master/Slave Betrieb

Master/Slave Konfiguration
Die Grundkonfiguration der Master-/Slavefunktion erfordert die Eingabe von drei Parametern, die
sich im Menu Geratekonfiguration befinden:

Sollwert/Untermenti | Grundeinstellung Bereich Beschreibung

M/S Adresse WIELERBIE  Unabhéngig Festlegung, ob die Kihlanlage unabhangig arbeitet oder ob sie zu
Master einem Master-/Slavenetzwerk gehort.
Slave 1 Unabhéngig: Das aktuelle Gerét gehdrt nicht zu einem Master-
Slave 2 /Slavenetzwerk
Slave 3 Master: Das aktuelle Gerét ist als Master bestimmt

Slave 1: Das aktuelle Gerdt ist als Slave 1 bestimmt

Slave 2: Das aktuelle Gerat ist als Slave 2 bestimmt. Diese Adresse
kann nur dem Parameter M/S Anzahl Einheiten = 3 oder 4
zugewiesen werden

Slave 3: Das aktuelle Gerét ist als Slave 3 bestimmt. Diese Adresse
kann nur dem Parameter M/S Anzahl Einheiten = 4 zugewiesen
werden

Beispiel:
Wenn in einem Netzwerk 3 Kiihlanlagen vorhanden sind, dann
missen sie folgendermalien adressiert werden: Master - Slave 1 —
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Slave 2. Jede andere Adressierung fuhrt zu einem
Konfigurationsalarm

M/S Anzahl Geréte 2,34 Angabe der Anzahl an Kiihlanlagen, die zu einem Master-
/Slavenetzwerk gehoren. Dieser Parameter darf nur in der Master-
Kuhlanlage gesetzt werden. In allen Slavegeraten kann der

Standardwert gelassen werden.

M/S Sns Art

NIEEO & NTC10K, PT1000 | Festlegung der Sensorart, die benutzt wird, um die gebrduchliche

Austrittswassertemperatur zu messen.

Dieser Parameter darf nur in der Master-Kihlanlage gesetzt werden.
In allen Slavegeréten kann der Standardwert gelassen werden.

Systemfreigabe

Das Einschalten und Ausschalten des gesamten Systems kann durch Anwendung der normalen
Freigabebefehle (Lokaler/Fernschalter, HMI-Befehl, Freigabe per Modbus/BACNet/Lon) an die
Mastereinheit erfolgen.

Alle anderen Slave-Einheiten behalten jedoch ihre lokale Freigabe. Wenn eine Slave nicht lokal
freigegeben ist, wird die Mastereinheit sie als nicht bereite Einheit einschitzen und ihr keine
Startbefehle senden.

Nachdem der Master seine lokale Freigabe verloren hat (benutzt als Systemfreigabe) ist in dem
Meni der Parameter Masterfreigabe vorhanden, tiber den der Menis deaktiviert werden

kann. Deaktivierung der Mastereinheit bedeutet, dass sie nicht fur die Warmeregulierung benutzt
wird, sondern weiterhin die gemeinsame Auslasswassertemperatur aufnimmt und weiterhin den
Aktivierungsbefehl zu den Slave-Einheit sendet.

Systemsollwert

Die Temperatursteuerung in der MS erfolgt anhand der gemeinsamen Auslasswassertemperatur
des Verdampfers im Abgleich mit dem in der Mastereinheit eingestellten Zielwert. Dieser Sollwert
gilt global fur alle Systeme und wird tber die serielle Kommunikation vom Master zu allen Slaves
gesendet.

Wie in der einzelnen Kuhlanlage kann jede Funktion zur Anderung des Zielwerts (LWT-
Rucksetzen, Doppelter Sollwert, Anderungen durch Modbus/BACNet/Lon) dem Master
zugewiesen werden, um den globalen Temperaturzielwert zu &ndern.

/@ An den Slave-Kihlanlagen zeigt der Parameter Aktiver Sollw (siehe Abschnitt) immer
N7 denvom Modus erhaltenen Zielwert an, ausgenommen wenn sich die Einheit in
Kommunikationsalarm befindet oder die Funktion Abschaltmodus 0 aktiv ist.

Betriebsmodus System: Kuhlen/Heizen/Eis

Alle Gerate eines Master-/Slavenetzwerks miissen immer mit dem gleichen Betriebsmodus
arbeiten. Solang in allen Einheiten der Betriebsmodus lokal ist, sendet die Master-Kiihlanlage ihren
Betriebsmodus nicht. Es ist sehr wichtig, zu Uberprifen, dass der Wechsel Kiihlen/Heizen/Eis in
allen Einheiten vorgenommen wird.

/@ Bei der wassergekuhlten Kiihlanlage ist daran zu denken, dass Master/Slave nicht den
7 kontinuierlichen Modus steuern kann.

Betrieb mit Kommunikationsalarm

Alle Slave-Einheiten kommunizieren (ber eine serielle Kommunikation mit der Master-Einheit.
Wenn wéhrend des Normalbetriebs eine Kommunikationsstorung zwischen Master und Slave
eintritt, behalt das System folgende Verhaltensweisen bei:

- Die Slave-Einheit, deren Verbindung mit der Master abgebrochen ist, startet als
eigenstandige Einheit und arbeitet alle lokalen Einstellungen ab.
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- Die Master-Einheit ermittelt, dass ein Kommunikationsfehler mit einer Slave vorliegt
und, wenn dem so ist, gibt sie die Standby Kuhlanlage frei.

- Wenn die Master-Einheit alle Verbindungen mit allen Einheiten des Netzwerks verliert,
arbeiten alle Kuhlanlagen im eigenstandigen Modus.

Master Slave Optionen

Prioritat Kuhlanlage
Das Ein- und ausschalten jeder Kiihlanlage wird durch die Master-Einheit anhand der in unten
stehender Tabelle aufgefiihrten Bedingungen gesteuert

Bedingungen | Nachste zu startende Kihlanlage Nachste zu stoppende Kiihlanlage
1. Hochste Prioritét Niedrigste Prioritat

2. Niedrigste Anzahl an Starts Niedrigste Ladung

3. Geringste Anzahl an Betriebsstunden | Hochste Anzahl an Betriebsstunden
4, Niedrigste Adresse Hochste Anzahl an Starts

5. - Niedrigste Adresse

Die erste Bedingung bezieht sich auf die fir jede Kihlanlage festgelegte Prioritat. Die
Vorgabewerte der Prioritét sind alle 1, beispielsweise haben alle Einheiten die gleiche Prioritat. Ein
Wert von 1 gibt die hochste Prioritét an, ein Wert von 4 gibt die niedrigste Prioritat an. Die
Prioritatswerte konnen an der Master-Einheit ge&dndert werden (siehe Abschnitt)

Standby Kihlanlage
Die Master-/Slavefunktion ermdglicht die Festlegung eines der Kiihlanlagen des Netzwerks als
Standby-Kihlanlage. Die Standby-Kihlanlage ist normalerweise aus und wird nur dann betrieben,
wenn eine der folgenden Bedingungen eintritt:

1. Mindestens eine Kihlanlage befindet sich im Alarmzustand.

2. Mindestens eine der Slave-Einheiten befindet sich im Kommunikationsalarm mit der

Master-Kihlanlage.

Mindestens eine Kiuhlanlage ist nicht freigegeben.

4. Die Funktion Temperaturausgleich ist freigegeben und der Sollwert der
Wassertemperatur wurde bei voll geladenem System nicht erreicht.

w

Im Folgenden wird Schritt fir Schritt erklart, wie alle &nderbaren Parameter im Men( eingestel It
werden kénnen, um die Standby-Kiihlanlage nach den lokalen Erfordernissen zu konfigurieren.

Schritt 1: Auswahl der Standby-Kuhlanlage.

Sollwert/Untermenll | Grundeinstellung Bereich Beschreibung
Standby Kuhlanlage Nein Nein = Es gibt keine Standby-Kiihlanlage im Master-/Slavenetzwerk
Automatisch | Auto = Eine der Kihlanlage des Master-/Slavenetzwerks wird immer als
Master Standby-Kiihlanlage festgelegt. Die Rotation der Standby-Kiihlanlage
Slave 1 erfolgt gemal der Konfiguration tiber die Einstellung der Parameter
Slave 2 Rotationsart und Intervallzeit
Slave 3 Master = Die Master-Kihlanlage ist immer als Standby-Kiihlanlage
eingestellt
Slave 1 = Die Slave 1-Kihlanlage ist immer als Standby-Kihlanlage
eingestellt
Slave 2 = Die Slave 2-Kiihlanlage ist immer als Standby-Kiihlanlage
eingestellt
Slave 3 = Die Slave 3-Kiihlanlage ist immer als Standby-Kiihlanlage
eingestellt

Schritt 2: Festlegung der Rotationsart der Standby-Kiihlanlage
Festlegung der Rotationsart der Standby-Kihlanlage hat nur dann einen Sinn, wenn der
Parameter Standby-Kuhlanlageauf Auto gesetzt ist.
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Sollwert/Untermeni

Bereich

Beschreibung

Rotationsart

Zeit, Sequenz

Zeit = Die néchste Standby-Kihlanlage ist die Kiihlanlage mit den meisten Betriebsstunden zum
Zeitpunkt des Wechsels
Sequenz = Die néchste Standby-Kuhlanlage ist die Kiihlanlage geméaR folgender Sequenzen:

-Netzwerk mit einer Slave: Master = Slave 1 = Master
-Netzwerk mit zwei Slaves: Master = Slave 1 = Slave 2 = Master
-Netzwerk mit drei Slaves: Master = Slave 1 = Slave 2 = Slave 3 = Master

Schritt 3: Intervallzeit fur die Rotation der Standby Kihlanlage.
Festlegung der Intervallzeit fur die Rotationsart der Standby-Kihlanlage hat nur dann einen Sinn,
wenn der Parameter Standby-K ihlanlageauf Auto gesetzt ist.

Sollwert/Untermenu

Intervall-Zeit

Umschalt-Zeit

Grundeinstel

7 Tage

00:00:00

lung

Bereich Beschreibung

1...365 Festlegung der Intervall-Zeit (ausgedriickt in Tagen) fir die

Rotation der Standby-Kiihlanlage.

00:00:00...23:59:59 | Festlegung der Zeit in Tagen, wenn die Standby-Kuhlanlage

umgeschaltet wird

Schritt 4: Freigabe der Funktion Temperaturausgleich
auswéahlen, wenn die Temperaturausgleichsfunktion freigegeben ist

Sollwert/Unterment

Tmp Ausgl

Tmp Ausgl Zeit

Grundei
nstellung

Bereich

Beschreibung

Nein, Ja

Nein = Die Standby-Kuhlanlage wird nur im folgenden Fall betrieben:

1Mindestens eine Kiihlanlage befindet sich im Alarmzustand.

2Mindestens eine der Slave-Einheiten befindet sich im Kommunikationsalarm mit der
Master-Kuhlanlage.

3Mindestens eine Kiuhlanlage ist nicht freigegeben.

Ja = Die Standby-Kuhlanlage wird in allen vorherigen Féllen betrieben und auch, wenn
alle anderen Kihlanlagen mit maximaler Leistung arbeiten und der Sollwert der
Wassertemperatur nicht in einer bestimmten Zeiten erreicht wird, die durch den
Parameter Tmp Augl. Zeit festgelegt ist

0...600

Zeitkonstante, in der das System seine maximale Leistung erreichen muss und den
Sollwert nicht erreicht, bevor die Standby-Kiihlanlage freigegeben wird.

Schritt 5: Rucksetzen
Der Riicksetzbefehl kann benutzt werden, um die Rotation der Standby-Kihlanlage zu erzwingen.

Sollwert/Untermen

Standby Riicksetzen

Trennmodus

Grundeinstel

lung Bereich Beschreibung
Aus, Aus = Keine Aktion
Zuriicksetzen Rucksetzen = Erzwingt eine Rotation der Standby-Kihlanlage und setzt
den Timer fur die Rotation zurtick

Fir jede Einheit der Master Slave kann die Funktion Trennmodus tber das Meni aktiviert werden.
Diese Funktion ermdglicht es, die Einheit zeitweise vom Netzwerk abzutrennen und
steuert sie so, als wenn sie als unabhangig konfiguriert wére.

- Wenn eine Slave-Einheit sich im Trennmodus befindet, dann wertet die Master-Einheit

diese als nicht verfugbar.

- Wenn die Master-Einheit sich im Trennmodus befindet, missen auch alle anderen
Slave-Einheiten im Trennmodus arbeiten.

Die Funktion kann benutzt werden , um einfach Wartungsarbeiten an einer oder mehreren
Kihlanlagen des Netzwerks vorzunehmen.
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Diese Seite wurde absichtlich frei gelassen.
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The present publication is drawn up by of information only and does not constitute an offer binding upon Daikin Applied Europe
S.p.A.. Daikin Applied Europe S.p.A. has compiled the content of this publication to the best of its knowledge. No express or
implied warranty is given for the completeness, accuracy, reliability or fitness for particular purpose of its content, and the
products and services presented therein. Specification are subject to change without prior notice. Refer to the data
communicated at the time of the order. Daikin Applied Europe S.p.A. explicitly rejects any liability for any direct or indirect
damage, in the broadest sense, arising from or related to the use and/or interpretation of this publication. All content is
copyrighted by
Daikin Applied Europe S.p.A..
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